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宇宙地质学研究成果简介

张 庆 麟

宇宙地质学是一门应用地质学
、

地球化

学和地球物理学的原理和方法
,

对宇宙中各

天体 ( 目前主要是太阳系各天体 ) 的物质组

成 (化学的和矿物的 )
、

岩 石组 合
、

内部构

造
、

地质构造和构造活动性等地质特征和地

质演化历 史进 行系 统研究 的科学
。
1 9 5 7年

前
,

限于当时的观测手段
,

宇宙地质学的研

究并无什么起色
。

自 1 9 5 7 年 苏 联 发射第一

颗人造地球卫星之后
,

揭开 了人类利用各种

宇宙探测器研究宇宙的序幕
。

近代各种频谱

遥感技术的发展
,

则为系统检 测一些天体的

大气成分
,

表面物质组成
、

地形起伏
、

行星

物理
、

内部构造等有关特征提供了可能
。

特

别是 1 9 6 8年后
,

美国
“

阿波罗
”

号的登月飞

行
, “
海盗

”
号的火星 着 陆飞行

,

苏联
“

金

星
”

号 的金星着 陆飞行
,

以 及美 国
“

先驱

者
”
号和

“

旅行者
” 一

号对外太阳系的近距离

观侧等等
,

使人们获得了大量的精细的彩色

照片和各种数据
,

这就为绘制这些天体的地

图
、

甚至地质图
,

和分析其演化创造了可能

的条件
。

从而大大丰富了人们的宇宙地质知

识
,

使宇宙地质学终于形成为一门独立的学

科
。

通过近年的研究
,

宇宙地质学已取得了

许多重要成果
:

1
.

宇宙化学研究表 明
,

在太 阳系形成

时
,

有外太阳系物质加人
。

它们来自邻近原

始太阳星云的超新星
。

正是超新星爆发所喷

射出来的 物质
,

使 原来稳 定的 太阳星云坍

缩
,

形成为太阳系
。

2
.

对太阳系各天体表 面物质组 成的研

究
,

进一步证实了人们早先的推测
:

所有固

态天体
,

按其表面的物质组成
,

可分为两大

类
。

一类是类地天体
,

它们具有石质的硅酸

盐外壳
,

如水星
、

金星
、

月球
、

火星
、

二个

火卫
、

木卫一
、

木卫五和大量的小行星 ; 另一

类是冰质天体
,

它们具有以水冰
、

甲烷冰
、

氨冰等为主要组成的外壳
,

如除木卫一和五

外的众多木卫
,

土卫
、

天王星
、

海王星及天

卫
、

海卫等
。

3 , 太阳系中
,

构造岩浆 活动最 活跃的

天体
,

不是地球
,

而是直径比地球小 70 % 的

木卫一
。

当
“

旅行者
”
号从其近旁掠过时

,

可观察到有 8座活火 山及高达上百公 里的火

山烟柱
。

据测定每单位面积释放的热 量约为

地球的 3 0倍
。

由于激烈的火 山活动
,

使木卫

一的表面不断得到更新
,

估计最古老的地面

年龄不会超过 100 万年
。

4
.

除了少数构造 活跃的 天体外
,

所有

的固态天体
,

不论其表面是石质的还是冰质

的
,

都保留有或 多或少的陨石轰击坑
。

有的

还具有相 当的规模
,

如火星的海腊斯盆地
,

家地 震局 局长 ; 焦力人
:

中国 石油 公司顾

间 ; 张知非
:

国家 自然科学基金会地质部副

主任组成
。

组织委员会由王鸿祯任主席
; 沈

照理任副主席
; 陶世龙任秘书长

。

第 15 届国际地质科学史学术讨论会在筹

备过 程中 得到了中 国地 质学会
、

地质矿产

部
、

国家地震局
、

中国石油天然气总公司等

的大力支持和资助
。

组织委 员会最近正积极

进行筹备工作
。

我们相信此次会议将为推动

中国地质学史的研究和国际交流作出重要的

贡献
。



直径达 1 0 6 o km
;

永星 的卡路里盆地
,

直径

约 1理。 o k m ; 在土卫一上
,

巨大陨石坑的坑

径竟占整个星体直径的 ]/ 4
。

统 计研究 还表

明
,

陨石坑形成频率
,

在天体演化的早期为

最高
,

然后
,

随着时间的推移而逐渐减少
。

因此对征 一个天体来说
,

都可以根据不同地

体上陨石坑的密度来大致地判断它们生成时

间的先后
。

如 月陆的陨石坑密度大于月海的

陨石坑密度
,

所以月陆应是比月海生成更 早

的地体单元
。

5
.

陨石轰击作用虽 然早期 的频率高于

晚期
,

但是规模较大的撞击盆地的形成
,

大

多都是在各天体己经历一段演化以后才
`

发生

的
。

如月球是发生在其形成以后又经历五六

亿年的演化才发生的
; 火星

、

水星等也都有类

似的情况
。

规模巨大的撞击作用之后
,

往往

触发 了一次对这些天体演化具有重要意义的

岩浆火山活动期
,

从而在 月球上形成了与月

陆具有明显差别的月海
; 在火星上形成了与

较早生成的南部山地相对立的北部平原
; 在

水星上也同样有较早生成的山地和较晚的岩

浆平原的对立
。

类似的现象甚至在一些冰质

天体上也可看到
。

这些情况
,

使人们有理由

怀疑
,

地球上海陆的对峙
,

是否也继承有这

种早期巨大撞击作用留下的某些遗迹
。

6
.

在这些天体的 演化过 程中
,

使它们

的面貌不断得到改造的作用
,

主要来 自以下

J L方面
:

① 陨石撞击 , 这是普遍存在的
,

但

随着时间的推移在逐渐减弱
。

②火山岩浆活

动
,

一

也是较普遍存在的作用
,

包指在冰质天

体上可以看到以喷出水等物质为主的
“

冰火

山
” ,

但已 知除 火星
、

金星
、

木卫一
、

海卫

一
、

还有地球等外
,

其他天体的火山岩浆活

动大多都已停歇
。

③天体的收缩应力
,

这促

使在这些天体上形成一些 X 型断裂
。

④外力

作用
,

主要发育在一些拥有水和大气的天体

上
,

如金星
、

火星
、

上卫六
,

月球早期 ?( )
,

当然还有地球等
。

诬)引潮力
,

这一作用力虽

然对每个天体都有影响
,

但对其演化影响较

大的主要表现在木卫一
、

木卫二等儿个夭体

上
。

前者由于强烈的潮汐摩擦
,

使其拥有高

的热流值与活跃的火山活动
,

后者导致其表

面形成众多的象乱麻般的沟槽
。

7
.

迄今没有证 据表明
,

在其 他天体上

可以观测到类似地球这样的板块构造运动
。

除地球外 〔可能还有金星 )
,

在其他天体上均

未发现大规模的横向挤压作用
,

和代表这一

作用的褶皱构造
。

这可以从圆的环形山得到

证明
,

它们说明在整个地质时期里
,

它们是

固定的
,

未受到压应力的变形
。

这使我们认

识到
,

地球的地质演化与这些天体相比
,

具

有一定的特殊性
。

8
.

已有的研究 显示
,

一些研究 得较多

的天体其内部 都具有 类似地 球这样 的壳
、

鳗
、

核三层结构
,

虽然
,

由于各天体的化学

组成不同
,

它们的壳
、

慢
、

核物质组成也各

有特色
。

此外
,

从这些天体表面大多保留有

许多原始的古老且密集的掩击环形山
,

还可

以推测这种壳
、

慢
、

核的分异是发生在强烈

轰击作用之前
。

以上成果
,

使我们对遥远天体的地质情

况有了一些初步的认识
,

看到了它们在演化

上所具有的某些共同特征
,

以及各自的错综

复杂的特殊性
。

而且它也为我们更深入地了

解地球提供了一条重要的途径
,

使我们有可

能站在更高的高度来观测研究地球
,

而不再

囿于地球这个狭小范围内的一孔之见
。

例如
,

在地球地质科学领域里有一个最令人感兴趣

而又争议叠起的课题
,

这就是地壳运动的起

源问题
。

有人认为地球自转产生的离极力
、

向极力和惯性 力是地壳运动的主因
。

但是宇

宙地质学的研究却使我们看到
,

尽管各个天

体都在 自转
,

也都会产生离极力
、

向极力和

惯性力
,

然而它们却没有 引起任何类似地球

的广泛的以横向挤压为特征的地壳变动
。

再

如
,

板块构造学说是当前地球科学中最流行

的学说
,

但在其他天体上迄今也没有发现类

似的板块运动
,

这就给我们提出了这样一个



瓢 朱 庭 枯
( 18 9 5 ~ 19 8 4 )

陈

朱庭枯
,

字仲翔
,

上海川沙县人
。

我国

著名的老一代地质学家
。
1 9 16年就学北京农

商部地质调查所的地质研究所地质专科班
,

受教于名师章鸿钊
、

丁文江
、

翁文颧等
,

毕

业后留在地质调查所工作
。
1 9 2 0年留学美国

威斯康新大学地质系
,

获硕士学位
。
19 2 2年

人美国明尼苏 达大 学攻读 地质 系博士研究

生
。
19 2 3年秋回国后曾先后担任浙江省地质

调查所
、

云南省地质调查所技师
,

两广地质

调查所副所长兼中山大学教授
,

贵州省地质

调查所所长
,

重庆盐务管理局盐业研究所研

究员兼中央大学教 援
,

台湾 盐务 管理 局局

长
,

浙江大学教授兼总务长等职
。

解放后继

任浙江大学教 授兼任 浙江省 地质调 查所所

长
、

华东 地质 局筹 备处工 程师
、

地质部水

文
、

工程地质局总工程师
、

浙江地质局总工

程师及 浙江 省第二 届人民代 表
、

浙江省第

四
、

五届政协委员等职
。

朱 庭枯是中 国地质学会 的创始 会员之

一
。

在北京地质调查所工作期间
,

曾发现河

北省井胫铁矿
; 在浙江地质调查时

,

曾建立

了一些地层系统
,

编制了一些地质图件
,

在

当时起了重要作用
。

他还编写了 《西沙群岛

鸟粪 》 , 提出了开发鸟粪的具体意见
。

他是我

国第一个带领地质工作者上岛工作的地质学

家
,

填补了我国这一地区地质工作的空 白
。

早在 30 年代
,

他曾受当时农村复兴委员会的

委托
,

组织了一部分地质人 员
,

前往河南
、

江西等省为发展灌溉和解决农村用水进行地

梦 熊

问题
,

究竟是什么原因造成了地球与其他天

体的这种明显差异
。

限于篇幅
,

不再赞述
。

下水调查
,

著 有 《河南安阳
、

林县
、

汤阴
、

湛县等地区的地下水》及 《江西南昌附近之地

下水 》 等考察报告
,

成为我国最早的有关地

下水调查的科学文献
。

抗 日战争期间
,

他入

川参加川盐的开发工作
,

专门研究盐矿地质

与改进制盐技术
,

为解决生活用盐作出了贡

献
。

著有&)I l滇黔三省的含盐地层之研究 》 、

《四川 自贡市盐井地区的构造 》 、 《自贡市盐层

构造 》 以及 《贵州开阳县盐井 》等
。
19 4 9年首

任浙江大学总务长
,

并在地质系任教
。

解放

后于 1 9 4 9年 5 月筹建浙江地质调查所
。

后又

参加治理淮河的调查工作以及新安江
、

乌溪

江
、

韩江等水库坝址勘察工作
。
1 9 5 3年他担

任
“

地质部浙江工程地质队
”
队长
,

为我国

第一座水电站— 黄坛 口水电站的工程地质

进行补充勘察工作
,

查清了西 山滑坡体的成

因
、

范围和发展趋势
,

重拟大坝接头方案
,

为大坝建设作出了重要贡献
。

在这期间与汪

龙文
、

盛萃夫等 合作 撰写了 《浙江衡县坛 口

坝址附近地质勘探报告》 、 《钱塘江流域水力

发电计划坝址地质报告》 、 《关于勘探铜关坝

址新安江罗桐埠 的意 见 》等
。

至今仍有重要

参考价值
。

他在担任浙江省地质局总工程师

期间
,

虽年事已高
,

偏重于室内指导工作
,

但条件许可时
,

他还是要亲临野外对矿产普

查和勘探工作进行检查
。

朱 庭枯为 人诚 恳
,

办事 认真
,

平易近

人 ; 他生活俭朴
,

严以律已
。

他的一生是艰

苦创业的一生
,

是鞠躬尽瘁于地质工作的一

生
。

他培养了一大批地质人才
,

为地质教育

事业作出了贡献
。

他还留下了一些珍贵诗章
,

表现了他爱祖国
、

爱人民的崇高感情
。


