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摘要：本数据集来源于 1990年广西科学技术出版社出版的《广西土种志》，它汇

编了广西 87个县市主要土种的分布、面积、主要性状、典型剖面、生产性能及理

化分析数据，是广西第二次土壤普查系列成果之一。在进行系列标准规范化工作

的基础上，构造了一个包括地点与土壤类型分布关系和中国土壤发生分类的分类

关系的 E-R数据模型，形成了具有 15个土类、28个亚类、276个土种、269个典

型剖面的 930个发生层及物理化学性质的数据产品。本数据集可被广泛用于土地

质量评估、环境效应研究、土壤碳储量研究等，对土壤资源的合理利用具有非常

重要的指导意义。 
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数据库（集）基本信息简介 

数据库（集）中文名称 广西土种志——基于全国第二次土壤普查数据集 

数据库（集）英文名称 
A database of soil types in Guangxi: Based on the Second National 

Soil Survey 

数据作者 尹春梅  

通讯作者 尹春梅（cmyin@isa.ac.cn） 

数据时间范围 1990年 

地理区域 广西（北纬 104°29′～112°04′；东经 20°54′～26°23′） 

数据格式 *.xlsx 数据量 0.55 MB 

数据服务系统网址 

http://vdb3.soil.csdb.cn/front/detail-中南红壤区土壤综合数据库

$zn_location_name?id=450000，

http://www.sciencedb.cn/dataSet/handle/385 

基金项目 
中国科学院信息化专项，土壤学科领域基础科学数据整合与集成

应用（XXH12504-1-02）；国家自然科学基金青年项目（41201260） 

数据库（集）组成 

数据集由8部分数据组成，分别为广西土壤土类、广西土壤亚类、

广西土种基本信息、广西土种典型剖面景观信息、广西土种典型

剖面发生层信息、广西土种典型剖面土壤理化性质、广西县（市）

名与土种关系及县（市）名地理信息表，数据量大小为0.55 MB。 
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引  言                                                 

土种是土壤基层分类的基本单元，是大比例尺土壤调查制图上的基本单位，

是紧密联系生产实际的基础[1]。1979 年开始进行的第二次全国土壤普查，吸收当

时国内外土壤分类的优点，结合我国具体情况，既保留土壤发生学观点，又应用

诊断层的诊断特征来划分土壤，制定了基本稳定和统一的土壤分类方案，是我国

土壤分类由定性走向指标化、定量化、数据化的里程碑[2-3]。在这样的背景下，广

西壮族自治区的土壤工作者经过 12 年的辛勤劳动和艰苦努力编写完成了《广西土

种志》，它是在县、地（市）土壤普查基础上，广泛收集和整理全广西已发现的各

种土壤类型，经过评土比土，并进行了野外补充调查确定的广西壮族自治区土壤

基层分类单元的翔实记载。本次普查，全区共观察土壤剖面 186 973 个，其中水

稻土平均 208 亩 1 个，耕作旱地土壤平均 313 亩 1 个，林荒地平均 8396 亩 1 个，

共分析土壤剖面样 15 112 个（39 369 层次），理化样 53 339 个，速测样 1 043 381

个，共约 480 万个分析数据[4]。分析结果经统计、比较、删选，最后确定全区共有

土种 326 个，《广西土种志》对其中的 276 个主要土种进行了描述。 

本数据集是在中国科学院信息化专项项目“土壤学科领域基础科学数据整合

与集成应用”的支持下，按照科学数据库实施的标准规范和土壤学科领域数据标

准规范完成的“中南地区土壤数据资源的整合建设”成果之一。本数据集由 8 部

分数据组成，构建了一个包括地点与土壤类型分布关系和依据中国土壤发生分类

的分类关系的 E-R 数据模型，最终形成了具有 276 个土种、269 个典型剖面及其

物理化学性质的数据产品。 

1  数据采集和处理方法                                  

1.1  广西土种的划分 

在同一地理景观、同一母质和土体构型的土壤中，主要依据不同质地、不同

土体厚度、不同酸碱度以及铁子和石砾含量的多少、障碍层出现的深浅等划分不

同土种。土种划分指标如下： 

1.1.1  土体厚度 

非耕作土壤按不同土体厚度分为薄层（＜40 cm）、中层（40～80 cm）、厚层

（＞80 cm）。如薄层、中层、厚层杂沙红土等。 

1.1.2  特征土层 

按特征土层在土体中出现部位的高低分为浅、中、深。如潜育性水稻土分浅

潜底田（A-G 型）、中潜底田（A-P-G 型）、深潜底田（A-P-C-G 型），铁子底田分

浅铁子底田（≤30 cm 出现铁子层）、深铁子底田（＞30 cm 出现铁子层）。 
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1.1.3  障碍（异质）土层 

按不同类型的障碍层如铁子层、铁盘层、黑泥层、潜育层、白胶泥层等划分

土种，如铁子土、黑粘土、白胶泥田等。 

1.1.4  砾质度 

按土体中＞2 mm 石砾含量（重量百分比）分为多石砾土（石砾含量＞30％）

及石砾土（石砾含量≤30％）。 

1.1.5  土壤质地 

按表土层（或耕作层）物理性粘粒（＜0.01 mm）含量小于 30％为沙质；30％～

60％为壤质（或沙泥）；大于 60％为粘质。 

1.1.6  土壤酸碱度 

根据土壤 pH 划分为酸性土（pH＜6.5），中性土（6.5≤pH≤7.5），石灰性土

（pH＞7.5，并有石灰反应）。 

1.1.7  特征土壤发育程度 

以形态特征、理化性状及生产性能综合的发展程度划分。如结合土壤肥力水

平及熟化度划分为泥肉田、泥骨田、油沙田等。 

1.1.8  盐渍度 

海边咸田根据含氯化物盐分的程度不同分为咸田（含盐分＞0.1％）、淡田（含

盐分≤0.1％）。 

1.2  数据内容规范化  

1.2.1  土壤分类规范化 

《广西土种志》的分类采用第二次全国土壤普查（简称“二普”）汇总规范《中

国土壤发生分类系统（1980）》[4]，本数据集加工过程中增加了与中国土壤分类与

代码（GB17296-2009）[5]（简称“国标”）对照，规范如表 1。 

表 1  广西土壤土类规范 

广西土壤土类名 二普土类名（1980） 国标土类名（GB17296-2009） 

赤红壤 赤红壤 铁铝土 

黄棕壤 黄棕壤 淋溶土 

红粘土 红粘土 初育土 

滨海盐土 滨海盐土 盐碱土 

《广西土种志》原书中土壤亚类名基本按照“二普”命名，但也略有不同。

本数据集加工过程增加了对应的“二普”和“国标”亚类名。数据库中保留原广
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西土壤亚类名称，以便溯源，规范如表 2。 

表 2  广西土壤亚类规范 

广西土壤亚类名 二普亚类名（1980） 国标亚类名（GB17296-2009） 

赤红壤 典型赤红壤 典型赤红壤 

红壤 典型红壤 典型红壤 

黄红壤 黄红壤 黄红壤 

红壤性土 红壤性土 红壤性土 

砖红壤 砖红壤 典型砖红壤 

1.2.2  土种的归属 

广西土种的归属是根据“二普”分类系统，按土类编排，归属于同一土类的

土种按不同土属顺序排列，每个土类的土种自成序列，并有相应的代号标示。土

种的分布指出了地理位置、地形条件及行政区域的分布和面积。 

1.2.3  土种命名 

广西土种志土种命名遵循土壤属性，采用群众习惯命名或根据土种划分指标

在土种名称前加修饰语，如锅巴田、泥肉田、白粉土、铁子土、浅湴田、中层夹

沙红土等。为了使土种命名趋于系统性，非耕作土用“土”字；耕作土用“泥土”

二字；非地带性土壤一般沿用习惯命名，如紫色土、黑色石灰土、潮土等；水稻

土用“田”字。同时辅以土种划分指标命名，如凡质地有别的名称前加沙、壤、

粘字；凡 pH 值有别的加酸性或石灰性以示区别；淹育型水稻土则加“浅”字等。 

1.2.4  土层代号规定 

土层符号按土体发生层次统一用以下符号表示（表 3～4），基本发生层按其

发育上的差异可进一步划分为若干亚层。例如 O 层可分为 O1、O2、O3层，B 层

可分为 B1、B2、B3 层等，以阿拉伯数字作为大写字母后缀表示。凡兼有两种主

要发生层特性的土层，又称过渡层，如 AB、AE、BE、BA 等，第一个字母表示

占优势的主要土层。 

表 3  土层名称及代码列表 

土层名称 土层代号 土层名称 土层代号 

表土层和耕作层 A 漂白层 E 

心土层（母质特征消失的矿

质层） 
B 泥炭层 M 

犁底层 P 
底土层（受成土作用少的

母质层） 
C 

潴育层 W 坚硬岩石层 R 

潜育层 G   
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土壤基本发生层按其发生上的特定性质可进一步分为一系列特定发生层，它

用一个或两个英文小写字母并列置于发生层大写字母之后表示，土层后缀符号见

表 4。 

表 4  土层后缀符号 

符号 含义 符号 含义 

a 高分解有机质 n 表示代换性钠的积聚 

b 矿质土壤中被埋藏的矿质土层 p 由耕作或其他耕作活动造成的扰动 

c 

中心结核或硬质，团聚结核。主要指

铁、铝、锰质结核，不包括硅质、石

灰质或更易溶性盐类所形成的结核 

q 表示次生硅质的累积 

d 表示漂灰特征 r 
半风化层，松软基质，可用铁锹挖

掘，但根系不能穿插，如 Cr 

e 半分解有机质 s 
有斑纹、胶膜和结核等铁锰新生体

聚集，如 Bs 

f 
含有冰凌的永冻层（不包括“干冻

层”） 
t 表示粘粒的淀积 

g 
反映氧化还原过程所造成的铁锰斑

点、斑块 
v 

网纹，指红白相间、富含铁，润时

硬、干时极硬的网纹 

h 有机质在矿质土壤中的自然积聚层 w 

就地风化，有次生粘粒形成，游离氧

化物释放，粒状、块状或棱柱状结构

发育，一般修饰 B 层 

i 低分解有机质 x 脆盘特征，容重高，有脆性 

k 碳酸钙的聚集 y 表示石膏的累积 

m 表示强烈胶结、固结、硬化层次 z 易溶盐积，如 Az 

1.2.5  土种的描述 

主要性状综述，重点突出划分土种的量级指标或幅度。统计剖面信息综合各

地区典型剖面的理化分析性状，求平均值及变异系数，以表示每一土种的中心概

念和边缘概念。 

典型剖面则突出土种划分指标的中心概念，其他性状要求在变幅范围之内，

注明采样地点、地理景观、母质。剖面层次描述力求规范化，理化分析结果齐全。

土壤颜色采用日制标准比色卡对照描述。土壤质地由于分析时间先后采用方法不

同，故存在卡庆斯基制、国标制两种命名情况。 

生产性能综述是根据土种的宜种性、有无障碍因子以及其他生产性能，收集

了广西名、优、特产品的适宜土壤情况及高产土壤培肥和中、低产土壤改良的经

验及试验成果，提出合理开发利用和改良的意见。 
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1.2.6  数据所采用土壤理化分析方法 

本数据集中土壤理化分析方法主要按广西土壤普查期间编发的《土壤化学分

析手册》[6]和全国“土办”印发的《关于土壤普查省级汇总参考提纲》[7]中“分析

项目和分析方法说明”部分，并参照中科院南京土壤所编的《土壤理化分析》[8]一

书中有关项目的测定方法进行。各指标具体分析测试方法见下表（表 5）。 

表 5  土壤理化分析方法表 

指标名称 分析方法 指标名称 分析方法 

水分 烘干法 机械组成 甲种比重计法 

pH (H2O) 
电位法（土∶水

=1∶2） 
pH (KCl) 

IN 氯化钾浸提电位

法（土∶液=1∶2） 

有机质 丘林法 全磷 
氢氧化钠碱熔-钼锑

抗比色法 

全氮 
硫酸-硫酸钾-硫酸铜

消化-普通蒸馏法 
速效磷 

0.5 M 碳酸钠浸提

(土∶液=1∶20)—钼

锑抗比色法 

全钾 
氢氧化钠碱熔——

火焰光度法 
速效钾 

中性醋酸铵浸提——

火焰光度法 

阳离

子交

换量 

交换性钾、

钠 

NH4Ac 浸提——火

焰光度法 
中性及酸性交换量 醋酸铵法 

交换性钙 
NH4Ac 浸提-EDTA

容量法 
石灰性土交换量 草酸铵——氯化铵法 

交换性镁 
NH4Ac 浸提——差

减法 
交换性钙镁 

NaCl 浸提——EDTA

容量法（扣除可溶性

ACO3
-、CO3

2-） 

2  数据样本描述                                         

2.1  数据库结构 

参照国内外有关土壤资源数据库的关系结构[9-12]，建成一个具有空间分布关

系和分类层次关系的关系型数据库，可以根据地点和土壤分类进行查询检索。按

照“地点-土种”关系对用户进行导航，即通过“省份-＞县市名-＞土种名-＞土种

详细信息”的逻辑层层深入，最终找到用户目标土种的详细信息，包括剖面层次、

剖面环境、理化属性等。 

本数据集由 8 张表组成： 

（1）土类表：收录了广西土壤中的土类名、土纲名、土类描述等信息，增加
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了对应中国土壤分类与代码（GB 17296-2009）规范土类名称及其代码，并保留原

书中土类名称。 

（2）亚类表：收录了广西土壤中的亚类名，增加了对应的“二普”和“国标”

亚类名及其代码。 

上述两张表描述中国土壤发生分类与土壤类型关系的分类信息。一个土类有

多个亚类，土类与亚类是一对多的关系。 

（3）土种基本信息表：包括土壤类型名称、一般性描述、母质、剖面构型、

主要特征、分布面积、生产性能等。此部分数据直接来源于原书。 

（4）典型剖面景观信息表：一个土种有一个典型剖面，该表收录了典型剖面

的采集地点、经纬度、地形地貌、高程、母质、自然植被、土地利用等。该表在

数据整理过程中补充了典型剖面所在地的经纬度信息。 

（5）典型剖面发生层表：描述发生层及其特征，一个土种的垂直剖面有多个

不同深度的发生层，土种与发生层是一对多的垂直分布关系。该表在数据整理过

程中增加了发生层厚度信息。 

（6）典型剖面理化性质表：收录了土壤养分全量、速效养分、颗粒组成、质

地、碳酸钙等。一个土种有多个发生层，每个发生层有不同的理化性质。本数据

集在原数据的基础上增加了法定计量单位的数据字段。 

（7）县（市）名与土种关系表：一个土种可能分布于不同的县（市），一个

县（市）可能存在多个土种，这些构成了土壤类型的水平分布关系。为了描述地

点与土种之间多对多的关系，构建了地点与土种关系表。该表包括土种 ID、土种

名称、县市代码、县市名等字段。 

（8）县市名地理信息表：为了方便按广西壮族自治区各县（市）查询，设计

了县市名表，收录了土种分布地点的县（市）及其经纬度信息。当全国性土种志

已包含某地名（县市名）时，如省级土种志出现该县市名管辖的下一级地名时（如

区、乡），则与全国性地名统一归属到上一级地名中。 

2.2  数据样本 

目前数据库只做到了按地点（县市名）查询，为了说明数据集的具体特征，

以按地点查询为例，列出广西壮族自治区按县市查询土种信息的典型样本截图，

以便使用者溯源定位、理解数据集内涵。例如： 

（1）查询到广西的县市以及地理分布信息（图 1）。 

（2）选择钦州市，得到广西钦州市分布有的土种基本信息（图 2）。 

（3）选择钦州市分布有的油砂田，得到广西钦州市油砂田土种的分布、主要

性状、典型剖面景观、发生层以及理化性质（图 3）。 
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图 1  广西县市及地理位置信息 

 

图 2  广西钦州市土种分布 
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图 3  广西钦州市油砂田土种的详细信息 

3  数据质量控制和评估                                 

3.1  数据采录质量保证 

数据集的录入校正由中国科学院亚热带农业生态研究所于 2014～2015 年完

成，数据完整性和一致性经人工抽查，确认无误。在完成过程中，依据原始资料，

复核了各数据字段、单位和数值；依据法定计量单位进行了校正；对县市名进行

了修正；建立了数据库设计文档，从而具备数据字典和关系结构图等完整的文档
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资料。2015 年提交至中国科学院南京土壤研究所入库。 

3.2  数据采录质量控制具体措施 

3.2.1  法定计量单位转换 

典型剖面理化性质表中有机质、全氮、全磷、全钾原始数据，单位为％。数

据录入检查无误后，保留原始数据字段。同时按照法定计量单位增添新的数据字

段，单位更新为 g/kg。土壤颗粒组成按国际制分级，单位为％；土壤容重单位为

g/cm3；阳离子交换量和交换性阳离子单位均统一为 cmol/kg(+)。上述单位均为法

定计量单位。 

3.2.2  采样深度的表示 

原始数据发生层深度用相对厚度表示（如 20 cm），使用者不易区分其绝对深

度或深度范围。参照 ISO 28258，在数据录入检查无误后，增添发生层最上深度和

发生层最下深度（如 0，20）两个字段，分别计算录入。 

3.2.3  土壤分类的规范化 

对已有数据资源中土壤分类名称的规范，是土壤学科领域数据整合的重要内

容之一。为了与现存的中国土壤分类系统统一，首先将《广西土种志》中的土类

表按原书与“二普”对应，数据集整理过程中增加了与“国标”的对照，土壤亚

类表保留原始数据，新增加了与“二普”和“国标”的对照。 

3.2.4  行政地点的规范化和更新 

上世纪 80 年代以后，行政地点名称和归属有较大变化。对部分县市的名称，

增添字段保留原始名称。此外，为了查询方便，增添与土种分布相关的省、市、

县行政区划代码（GB/T2260-2007）[13]和市、县近似经纬度。 

3.2.5  数据类型约定 

数据的基本类型为文本、数字、备注等。依据原始数据，对数据精度进行了

设置。由于原始数据有缺失，空值在数据传输中若以数字型字段显示，易人为形

成“0”，故对于数据缺失的字段，用文本型“null”表示。 

致  谢                                                 

感谢“土壤学科领域基础科学数据整合与集成应用”项目组成员，特别是潘

贤章研究员、高美荣高级工程师的帮助！ 
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主要承担工作：数据录入、数据校正和部分质量控制。 
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承担工作：数据库设计、标准规范和质量控制。 

潘恺（1990—），男，江苏，硕士，研究方向为土壤信息系统。主要承担工作：

土壤信息系统开发和维护。 
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Abstract: The database is processed from Soil Type Database of Guangxi published in 

1990 by Guangxi Science and Technology Press which is based on the Second National 

Soil Survey. It compiles the distribution, area, main characters, typical profiles, 

production performance, physico-chemical analysis of the major soil types in 87 counties 

and cities of Guangxi. After a series of standardization, the study constructs an E-R data 

model which incorporated relations between location and soil type, and classification 

relations according to Genetic Soil Classification of China. It results in a data product 

which contains 15 soil groups, 28 subgroups, 276 major soil types, 269 typical profiles, 

930 soil horizons and theirs physico-chemical properties. The database can be widely 

used for land degradation assessments, environmental impact studies, soil carbon 

reserves studies, or in guiding agricultural production. 
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