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我国东南地区煤田勘探方法特征的探封

育冠雄 林毅文 蔡福生

我国东南褚省煤田
,

由于成煤条件及煤

层原生形态复杂
,

成煤后的构 造破坏比较剧

烈
,

因此在选择煤田勘探方法时
,

便既有遵循

一般规律的一面
,

又必须有符合自身特点的

一面
。

近年来
,

通过大量实际工作
,

这些特

沐 已被逐步地忽敲和总拮
。

拯富恩
、

赵隆业
、

宋国荣等同志都系就地阐述了 自己的兄解
。

本意欲通过江 西省大量勘深工作突 列
,

及

与开采查料的对比
,

着重甜箫我国东南地区

煤田勘探方法中的若干特点简题
,

作为对这

方面进行全面总拮的一个准备
。

一
、

本区地质及勘探条件特点

本文甜箫的范围包括湘
、

粤
、

赣
、

浙
、

固

豁省
,

大体上属于黄汲清先生南华准地台的

范畴 (不包括准地台西部地区 )
,

黄汲清先

生曹指出本区为加里东褶鼓带
,

是典型的多

旋迥构造活动地区
。

本区含煤地层主要为上

二迭就乐平煤系及上三迭抗安源煤系
。

其中

乐平煤系基本上属于海陆交替相沉积
,

沿加

里东期所形成的狭长拗陷分布
,

岩相变化比

较筒单
。

其沉积底面为阳新抚灰岩古喀斯特

化了的凹凸不平地形
,

顶面 lHJ 由于不均衡的

振摄运动而使长兴灰岩或大隆层盖 复于煤系

的不同层段
,

除江西省萍乐凹陷的核心地段

外
,

大部分地区缺失了煤系上部层位
。

乐平

煤系之主要煤层
,

在正常的剖面中位于煤系

的中下部
。

煤层生成以前
,

曹握规历过一段

“
沉积补偿

”
时简

,

因此煤层层位在大范围

内还比较普温
。

安源煤系基本上属于内陆盆

地堆积
,

仅广东省部分地区有海 相 层 位 存

在
。

成煤盆地系由前瑞替克期造山运动 (相

当黄汲清先生印支旋迥第四期运动 ) 所形成

的山简盆地
,

面积常很局限
,

盆地之简常无

联系
。

由于堆积物 的陆源供拾来源各不相 同
,

各个煤盆简在岩性
、

岩相上均有很大差异
。

煤系的底部常以砾岩或粗碎屑岩开始
,

煤层

在剖面 中的位置各处不一
,

根据湖南
、

江西
、

福建若干重要煤产地的查料
,

主要煤层多集

中于煤系的下部或中下部
,

合煤段之上常有

一层含淡水动物化石的湖相砂真 岩 作 为 标
d 二
J匕 、 o

在构造上本区上二迭耙及上 三 迭 耙 煤

田均较复杂
。

如前所远
,

本区为一多旋迥构造

活动地区
,

其中最重要的运动为印支及燕山

运动
。

在对煤田的影响方面
,

前者一方面形

成 了沉积安源煤系的山简盆地
,

一方面使乐

平煤系改变了原有沉积状态
,

塑造了其褶曲

摊形
。

后者 lHJ 在原有构造形态上进一步加剧

了断裂破坏作用
,

并有火成岩侵入活动
,

从

而复杂了煤田的构造总貌
。

以江西分宜某二

迭耙煤矿实 iff1[ 剖面为例
,

可以靓明褶曲形态

是相 当复杂的 (图 1 )
。

湖南未北某二迭耙煤

矿剖面也轰明了这一点 〔图 2 )
。



一般而言
,

上三迭

耙煤田主要表现为遭受

断裂破坏
。

断层又常以

走向方向为主
。

江西新

余某上三迭耙煤矿
,

受

一系列走向断层切割
,

使媒层篷擅性受到极大

变移 (图 3一左下 )
,

同时

由于断层影响
,

使煤层

牵引褶被
,

进一步复杂

了其构造形态
。

此种现

象在生产巷道中更为明

显
,

江西萍 乡某矿井查

料即歌明此点 (图 4 )
。

若干二迭耙煤矿如江西

高安丰城简的某矿区
,

规模很小
,

在勘探过程



中即发现

24条断距

大于 20米

的断层
。

最大断距

达 1 5 0米
。

一般均为

3 0一 6 0

米
,

分为
’

走向
、

倾

L = = = = = =任二= = = = = 目

图 4 萍 乡某煤矿采探对此图

向
、

斜交走向等三祖断层
,

以走 向 断 层 最

多
,

占 1 3个
。

其中又分为走向正断层
、

走向

逆断层及高角度之走向冲断层
,

使矿区被切

割成若干小断块
,

大大影 响了其 翘 济 价 值

(图 5 )
。

一定规律可循
,

然其煤层厚度常变化很大
,

成为似层状半莲擅型
。

在浙西赣东地区
、

粤

北地区
、

固中地区等处的乐平煤系
,

不仅煤

层厚度变化很大
,

而且分岔尖灭现象普遍
。

浙江江 山某二迭耙煤矿
,

煤层多呈瑞窝状
,

沿走向几米至几十米即行尖灭
。

本区安源煤

系 虽在不少矿区含煤层数多
,

可采厚度大
,

具有一定握济价值 ; 但其煤层形 态 多 极 复

杂
,

不仅煤层厚度变化剧烈
,

分岔尖灭现象

普遍
,

而且煤层桔构常十分复杂
,

对比工作

很咸困难
。

例如江西新余某上三迭祀煤矿
,

沿倾斜方向相隔 19 米之两个钻孔
,

煤层由总

厚 18
.

98 米
,

含 n 个煤分层
,

变为总厚 2
.

28

米
,

合 2 个煤分层
,

典型地视明了本区煤层

桔构复杂及对此困难的特点 (图 6 )
。

以上所阐述的各种构

图 5 江西高安某煤矿勘探袋剖面图

造和煤层形态
,

常常是互

相联系的
。

由于褶 曲和各

种方向
、

各种 性 质 的 断

层
,

进一步使原生形态即

很复杂的煤层进一步受到

各种踏动和变化
。

同时又

以上所列举的复杂的褶曲形态及复杂的

断裂切割
,

往往互相交错在同一 个 矿 区 之

中
,

使地 质勘探工作遇到很大困难
。

本区煤层变化表现为原生沉积的形态复

杂
,

同生冲刷发育
,

小断裂错粽切割等藉方

面
。

本区煤层在稳定性方面
,

除赣中某二迭

纪合煤区可属于煤层稳定的类型外
,

其余大

部分煤矿的煤层
,

往往在层位
、

厚度和拮构

方面表现为不稳定
。

其 中江西萍 乐 凹 陷 地

区
、

湖南湘中
、

湘东地区等处的乐平煤系
,

虽在煤层层位
、

拮构及其对比方面一般尚有

由于煤层层位很不稳定
,

对比 困难
,

含煤岩

系的岩性
、

岩相变化剧烈
,

致使在构造的研

究上也容易作出错改判定
。

当这些特点交错

在一个勘探区时
,

勘探工作常咸到相 当的困

难
。

这些客观存在的
、

与一般煤 田 情 况 特

别是与北方煤 田情况显著不同的实际特点
,

便 自然地提出了研究本区煤田勘探方法的必

要性
。

二
、

本区煤田勘探方法的几个特点

全面研究南方煤田勘探方法
,

总桔其勘

探类型
,

确定勘探网度
,

合理划 分 勘 探 阶
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图 6 新余某矿区套孔桔果煤层拮构对此图

段
,

箫征各类煤田所需达到的勘 探 程 度 等

等
,

是一个相当庞大的裸题
,

非一篇短文的

内容所能包括
。

本文主要针对勘探方法简题

提出一些个人兑解
,

作为研究这个总裸题中

的一项粗成部分
。

同时笔者忍为
,

尽管本文

中所采用的青料多出自江西省各勘探和开采

矿区
,

但由于东南蓄省的煤田地质条件大同

小异
,

因此这些特点在相当程度上也带有一

定的普温意义
。

( 1 ) 对含煤地层进行准确和祥捆的划

分
,

建立一个完整的和正常的合煤地 层柱状

剖面
,

是研究矿区构造
,

煤层稳定性和煤层

对比的基础
,

也是合理布置勘探 工 程 的 基

础
。

因此在勘探工作中
,

必须首先揭露若干

条基准剖面
。

其中以探槽所揭露的地表完整

剖面
,

应在全部或大部勘探释上全面进行 ;

同时还需以密集 占孔在一条或数条已由探槽

所揭露的劫探腾上进行莲精的挫制
。

通过这

些工作
,

可以对地层划分提供确切查料
,

判

明主要煤层在剖面 中的位置及在倾斜方向的

.

2 0
.



变化情况
,

发现对矿区砰价有重要意义的走

向断层的分布及其产状
,

从而获取足够寮料

来爵价矿区握济价值
。

例如广东粤北某上三

迭耙煤矿
,

在勘探过程中未曾进行剖面的速

糟挫制
,

视将主要煤层以上之一层灰质角砾

岩砚为煤系地层基底砾岩
,

钻孔 多达于此层

即告籽止
,

因此对矿区含煤性作出不符实际

的爵价
。

( 2 ) 在勘探筱剖面上施工的钻孔
,

以

钻进至何种层位籽孔 为宜
,

常是实际工作 中

翘常遇到的简题
。

以笔者意兄
,

必须根据具

体矿区的不同
,

选择相当一部分或大部分
、

甚至全部钻孔穿透煤系达于基底再行籽孔
。

其理由有如下四点
:

第一
、

由于本区煤田之煤

层对比均极复杂
,

如钻孔 不达基底 lHJ 其对比

基释常无从确定
,

而会出现以此对彼的错改

判断 ; 第二 , 由于煤层对比复杂
,

煤系地层

岩性
、

岩相变化剧烈
,

致使走向方向的断裂

很难忽清
,

例如本文附图 3 所示剖面
,

原施

工之 1 号
、

2 号和 8 号钻孔均未达基底
,

仅根

据 9 号钻孔兄基底之标高推断出一条断层
,

后握补充勘探中加施 11 号及 10 号钻孔
,

发现

漏掉 4 条非常重要的断层
,

使矿区砰价和勘

探工程布置系抗起了重大的变化 ; 第三
、

不谕

乐平煤系或安源煤系
,

煤层底板距基底岩系

周的岩层厚度均有显著变化
。

查清此一变化

才能对煤层斌存条件作出切实爵价 ; 第四
、

本区两个煤系的基底多数均系石灰岩
,

加上

复杂的构造切割
,

石灰岩含水层对矿坑充水

影响常十分严重
。

江西高安某二迭耙煤矿
,

由于勘探时对基底挫制不足
,

矿井沿煤层底

板开拓斜井时 (正常情况下距基底尚有 1 00 米

左右 )
,

中简突遇隆起之石灰岩
,

涌水淹井

后不得不被迫停采
。

( 3 ) 针对本区煤田地质条件复杂
,

而

浮土掩盖程度又多不严重等特点
,

因此不能

仅以有限的钻孔查料来解决所有简题
,

而应

加强地表稠查
,

重祝小寒及生产矿井的蝙录

工作
。

地表工作的首要环节即 为 旗 制 一幅

足以靛 明实际情况的地质图
。

为了适应本区

煤田的各种特点
,

最籽勘探阶段提交的地质

图比例尺应不小干 1 / 5
,

0 0 0
,

此种比例尺的地

质测量每平方公里观测点的数 目一般应不少

于 30 0 个
。

其次加强地表工作应坚持
“
先浅

后深
,

由表及里
”
的勘探原 PJJ

,

地表未作揭

露和研究的地段决不宜 冒然施钻
。

另外
,

对

生产矿井及小寥的稠查及编录工作必须引起

重祝
,

例如江西萍 乡某上三迭记煤矿中
,

煤

层倾角极大
,

往往近于直立
,

煤层形态又相

当复杂
,

如果单凭钻探资料
,

有很多简题不

能彻底解决
。

款区勘探成果主要系依据一条

主要的穿层平炯及其它煤巷
,

配合以钻孔控

制寮料而取得的
。

同时
,

加强地表工作所能

解决的简题也很广
,

例如江西萍 乡某上三迭

耙煤矿
,

通过一系列的地表岩石节理测量及

节理玫瑰图的绘制
,

视明孩区断裂方向主要

为北东及北西两祖
,

对照款区实际断层分布

情况
,

二者基本吻合 (图 7 )
。

视明在断裂

十分复杂的矿区
,

也可以借重祥糊的地表研

究来揭示断裂的规律性
,

对指导勘探工程部

署及矿井开拓均有重要价值
。

( 4 ) 本区相 当一部分的煤产地
,

尤其

是上三迭耙煤产地
,

由于成煤环 境 十 分 复

杂
,

岩相变化剧烈
,

含煤地层往往很厚
,

又

缺少全区稳定的标志层
,

煤层拮构
、

厚度在

沿走向及倾向方向有大幅度变化
,

因此煤层

对比工作常常成为在整个勘探过程中最突出

的关键
。

由于煤层拮构复杂
,

透镜状的煤层和



巷道断唇走向
玫瑰花圆

玺图 7萍 乡某煤矿断层分布规律平面示意图

透镜状的夹歼交互成层
,

因此实际工作中往

往把一套煤及夹歼的粗合祝为一个
“

煤粗
” ,

以煤粗简的对比来代替煤层对 比
。

而 这 种

“
煤祖

” 之厚度常可以很大
,

甚至达数十公

尺
,

其 中煤分层常可以很多
,

甚至达十数余

层
,

对巷道的段箭开拓很难指明具体方向
。

因此在实际勘探工作中便不得不提前考虑
:

以最密的勘探楼简距 (按规范为 2 50 公尺 )挫

制
,

能否解决煤层对此简题 了 能否获得 B 极

以上储量 ?如仍不能获取高极储量
,

且口靛明不

能涌足正规矿井所需要的勘探程度
,

而应依

南方年产10 万吨以下小井勘探要求的规定执

行
,

在工作部署
、

工作方法
、

内容要求等方

面便有显著的不同
。

因此在劫探程序方面
,

这类煤田一方面应遵循
“

由疏而密
”
的一般

原 lHJ
,

但同时又必须密切桔合本 身 实 际 特

点
,

选择个别有代表性的地段先以最密的两

条勘探释 ( 2 50 米 ) 系就控制煤 层
,

加强粽

合对比方法的研究
,

提出煤层对比可能性及

煤层对比主要方法的方向
,

然后再考虑全区

勘探的进一步部署简题
。

在本区煤田勘探工

作中
,

只依据一般的工作原 lRJ 无例外地套用

是不够合适的
。

否 lHJ 由于煤层本身厚度变化

很大
,

以疏稀勘探袋往往难予
“

扑捉
”

煤层的

具体形态概念
,

而会对矿区爵价提出过高或

过低的估价
。

例如江西高安某二迭耙煤矿
,

原

以 7 5 0米枝距圈求 B 极储量
,

勘探查料忽为

款区煤层厚度较大且较稳定
,

但在实际生产

巷道中发现原有勘探枝正好施工在串珠状煤

层之厚度最大处
,

后握以 25 0 米枝距补充劫

探
,

融实煤层常以不可采厚度 出现
,

储量发

生了重大变化
。

这正是未考虑以
“
密

”

来征

明 “
稀

” 的合理性而造成的
。

以上靛明
,

在本区煤田勘探工作中
,

尤

其对煤层对比 困难
、

煤层形态复杂的矿区
,

必须一方面由疏而密
,

逐步对矿 区 全 貌 进

行 系 杭 了 解 , 同时还必须配合以先密后稀

的工程布置
,

采取
“
典型贰输

,

然后推广
”

的工作方法
,

才能对矿区豁价提 出 切 合 实

际 的 忽 藏
,

才能更主动地开展全区勘探工

作
。

在这一节里还拟对煤层对比的有关简题

加以筒略地甜希
。

笔者韶为
,

本区煤层对比

之所以复杂
,

乃具有两个内容
:

一方面 由于

含煤地层厚
,

含煤层数多
,

标志层不明显
,

再加上断裂错粽破坏而致 , 另一方面是煤层

本身桔构复杂
,

只 能划分为煤祖
,

除去煤粗

简对比亦有上远困难条件外
,

同一煤粗的各

个煤分层之尚如何对比更为复杂
。

因此在对

比工作中必须强稠两个方面
:

第一应采取粽

合方法
,

单一的方法往往难以解决如此错粽

复杂的简题
。

例如有的矿区单钝采用岩相一

沉积旋迥法进行对比
,

但由于陆相地层的岩

相粗合十分繁复
,

相变剧烈
,

旋迥简的冲刷
、

尖灭很为普湿
,

颇难切实解决简题
。

又如有

的矿区单耗采用标志层法对比
,

由于岩性
、



岩相在空简变化很大
,

变化之后就失去了原

定标志的内容
。

可兄
,

要作好煤层对比工作
,

在矿 区的勘探工作中必须进行韶 真的科学分

析
,

不能套用某些既有的翘喻
。

第二
,

对于

复杂桔构的煤层
,

对比工作的关键是应加强

对夫歼的研究
,

尽量把厚度很大的煤祖
,

进

一步划分为若干厚度有限的小煤粗
。

若干事

实征明
,

这一途径还是讨能达到的
。

例如江

西萍 乡某煤层关系十 分 复 杂 的上三迭耙煤

矿
,

某钻孔见 4 煤粗为三个煤分层
,

目前延

款层走向开拓煤巷达 80 。米
,

倾斜长 64 米
,

巷

道中也是三个分层
,

并根据其中一层富含菱

跌矿桔构的夹歼基本可以对比
。

这对复杂桔

构煤层在勘探过程 中解 决对比简题的途径方

面
,

拾 了我佣以启示
。

( 5 ) 以上所叙述的各个方面
,

似乎都

共同指向一个集 中的裸题
:

即在勘探工作中

贯彻始籽的科学研究 简题
。

科学研究工作是

在本区从事煤田勘探的扭带
,

它的中心内容

首先是准确的原始查料蝙录
,

不应袒易放过

任何一个地质现象的捆 节
,

这些韧节往往在

深入研究的过程中
,

成为解决某一阴题的关

键所在
。

其次是对所获取的各项地质成果及

时的分析判断
。

第三是加强对先进握肺和先

进技术的学习
。

如本文所提出的以先疏后密

及先密后疏相拮合的方法研究煤层形态
,

解

决煤层对比的阴题
,

一方面要求各项研究工

作准确
,

同时又要求 及时提交研究成果
,

以

避免钻探工程的窝工
,

使施工部署得以街接
,

在这样情况下
,

离开了科学研究便会使整个

勘探工作按步不前
。

南方煤田勘探方法是一项牵涉很广的裸

题
。

笔者仅以管兑
,

提出以上粗浅彩藏
。

因

限于篇幅
,

对专阴的煤田水文地质简题
、

煤

质研究 简题
、

物探方法的粽合使用简题
、

及

其它有关简题
,

便不能一一阴述了
。

三
、

拮 藉

通过以上对江西省若干勘探和开采矿区

实例的叙述
,

及对我国东南地区煤田勘探方

法特点的甜藏
,

笔者拟对有关简题提 出以下

几
』

点概括意兑
:

( 1 ) 本区煤田由于煤层原生环境及构

造破坏作用均 极复杂
,

常表现为 煤 层 不 稳

定
,

褶 披 及 断 裂错粽切割
,

煤层对比十分

困难等特点
。

正是这些客观实际 存 在 的 特

点
,

才提出了研究本区煤田勘探方法的必要

性
。

( 2 ) 本文关于勘探方法特点提出了五

个方面的裙藏
。

这些甜栽并不是孤立的
,

而

是互相制豹的
。

例如对基准剖面的速擅挫制

简题
,

既包括了对基底挫制的含义
,

也直接

与煤层对比有关 ; 同时这种控制又是地表与

深部配合进行的
。

同样
,

对基底的挫制既道接

和煤层对比的 目的有关
,

又 与对水文地质条

件的了解密不可分
。

而所有这些方面 又都必

须建立在严格
、 ’

及时的科学研究基础之上
,

等等
。

( 3 ) 本区煤田之勘探类型
、

勘探网度
、

勘探阶段
、

勘探程度等一系列简题的研究和

确定
,

均应基于本区地质条件特点及勘探方

法特 点之
_

L
。

只有如此
,

方能符合客观实际

情况
,

更好地促进 本 区 煤田 勘探工作的开

展
。

本文初稿完成后
,

曾蒙采矿界前辈张伯

平总工程师祥加审囿
,

并提出宝食意见
,

于

此瑾致榭忱
。

本文附图承周摊凤同志代为描

绘
,

一供致榭
。
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全 国探矿 工 程 和安全 技 术 工 作会 哉

三月下旬
,

地质部在北京召开了全国探矿工

程和安全技术工作专业会敲
。

出席会澈的有各省

地质局探矿处处长
,

探矿技术负煮人
,

钻探和坑

探方面的安全技术人具
,

以及北京
、

长春
、

成都

三个地质学院和西南地质研究所的代表共一百四

十余人
。

会栽在宋应副部长主持下赶行
。

何长工副部

长曾到会作国内外形势报告和工作指示 ; 刘汉生

副部长作总桔报告
。

在大学解放草和先进部 r可的

革命精神和战斗化作风的思想指导下
,

会栽全面

总桔了了九六三年的探矿工作 ;广泛交流了钻探
、

坑探和安全技术工作的三十多项视盼
。

在提出一

九六四年任务的同时
,

研究了加强探矿处
、

科工

作的措施及改进探矿管理的方法
,

以及如何集中

力量攻克急需解决的技术关键简题
。

为了使今后

的探矿工程在一九六三年已握获得显著提高的基

础上
,

撇覆改进和提高
,

会栽明确指出
:

必须进

一步树立探矿工程为地质工作服务的全面观点
,

探矿工程的一切工作都应以取得地质 成 果 为 目

的
。

在各省 地 质 局 的探矿工程互比互学的基础

上
,

找茁了差距
,

树立了标兵
。

这次会栽还建立

健全了地质系杭的管理安全技术工作 的 专 职 机

构
。

代表仍反映
:
会潇开得很好

,

回去以后要坚

决贯彻会栽精神并在各自的单位要迅速掀起比先

进
、

学先进
、

赶先进
、

帮后进的热潮
,

更好地完

成一九六四年的任务
。

(周国荣 )


