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超级电容器领域专利布局解读及技术发展态势研究
马永新　周　群　伊惠芳　冀方燕
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摘　要：为了促进我国超级电容器行业更好发展，通过分析超级电容器领域的专利布局来把握技术发展态势。以
德温特数据库为数据源，运用统计计算和ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软件，从专利申请态势、主要竞争国、专利权人、技术热点、技术
演变轨迹、技术发展趋势等多维度进行分析研究。结果表明：超级电容器领域由储电性能、电极材料核心技术已逐

渐扩展到其在电气、电动汽车等领域的应用，呈现出多元化发展趋势；与本领域日本、美国及韩国主要国家相比，我

国虽然在专利数量上具有一定的竞争优势，但研究主体过于分散孤立，海外布局薄弱，竞争实力还有待进一步加

强。
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１　引言

随着世界经济快速发展而伴生的能源紧张、生

态环境日益恶化，“绿色经济”已成为人类可持续发

展的世界共识。超级电容器（又名电化学电容器）

是一种介于传统电容器与电池之间的新型储能装

置，以静电学形式将正负电荷置于一个电容器的不

同极板之间来存贮电能，依据储能机理可分为双电

层超级电容器、赝电电容器及混合超级电容器［１］。

与传统的化学电源相比，其具有容量及比功率较大、

充电时间短、使用寿命长、温度特性好、节约能源和

对环境无污染等优点［２］。

１９５７年，美用电气公司申请了世界上第一个超

级电容器专利，但直到１９６９年该器件才初步推向市
场。随后，美国标准石油公司、日本 ＮＥＣ、松下公司
相继开展相关研究［３］。８０年代超级电容器逐渐开
始产业化，但受制于技术因素，市场中一般是小容量

低功率备份电源型双电层电容器；随着材料与工艺

关键技术的不断突破，产品质量和性能不断得到稳

定和提高，９０年代末开始进入大容量高功率型超级
电容的全面产业化发展时期，同时超级电容器在电

动汽车、不间断电源、智能启停、航空航天等领域应

用也不断扩大。其优越的性能和广阔的应用前景引

起了世界上众多国家的关注，一些国家通过建立相

应管理机构或出台相关政策文件促进超级电容器的

发展：美国能源部和ＵＳＡＢＣ从１９９２年开始，组织国
家实验室和工业界联合开发使用碳材料的双层超级

电容器，并后续制定了超级电容器应用标准；２００７
年欧盟制定了汽车超级电容器发展计划；日本成立
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了“新电容器研究会”和“ＮＥＷ ＳＵＮＳＨＩＮＥ”开发机
构加强超级电容器的研究［３］；我国在《国家中长期

科学和技术发展规划纲要（２００６－２０２０年）》中也将
超级电容器作为技术前沿写入纲要。超级电容器领

域已成为当前创新研发和市场竞争的一块 “热土”。

此背景下，理清超级电容器领域的发展脉络，把握领

域竞争态势，在跟踪和发现中调整自身发展战略，就

成为实现我国超级电容器行业提升竞争力、谋求更

好发展的现实要求。

专利是技术研发和市场活动的客观反映，世界

上９０％～９５％发明的创造首次公开是在专利文献
中。目前已有学者从专利视角对超级电容器现状进

行了分析研究，并取得了一定研究成果：刘红梅［４］、

滕牧［５］对年代分布、地域布局、申请人排名及主要

技术领域等指标展开专利分析，探讨了超级电容器

主要电极材料的研究现状和发展趋势；李莉华等［６］

运用专利文献计量学方法，梳理出超级电容器储能

技术的国际发展现状与态势；李伟［７］通过计算专利

技术生命周期、技术研发重点等指标，分析了超级电

容器行业的发展状态，并明确了我国在该领域的地

位；ＣｈｒｉｓｔｉｎｅＭｏｕｓｔｙ等［８］基于学术文献和专利概述，

分析了ＬＤＨｓ作为超级电容器电极材料技术内容及
应用前景，展望了其研发前景；ＣｈｒｉｓｔｉａｎＤｉａｚ等［９］通

过对基于碳纳米管电极的超级电容器进行专利分

析，综述了新材料科学和能源存储装置的现状、应用

范围以及影响与挑战；ＶＶＮＯｂｒｅｊａ［１０］通过对超级电
容器电极材料相关专利与报告的研究，描述了电极

相关新材料及其制造新方法的进展和应用，指出电

极制造方法的进一步改进及新材料的研发是提高超

级电容器储存能力的关键。这些现有成果多是对超

级电容器电极材料或某一技术领域的应用展开研

究，缺少全面分析。虽然通过这些研究结果，决策者

及研究人员可以或多或少得到一些启发，但若要对

超级电容器技术领域整体状况进行判断与把握，那

么这些成果尚缺乏系统性、全面性和实效性。为此，

本文基于国内外公开的超级电容器专利数据，运用

专利分析方法，从专利申请态势、主要竞争国、专利

权人（包括专利申请人）、技术热点、技术演变轨迹、

技术发展趋势多维度，对全球尤其是日、美、韩、中四

个主要国家进行分析［６］，以期为政府、企业及科研

机构提供参考建议，促进我国超级电容器行业更好

地发展。

２　数据获取与处理

超级电容器从诞生到现在，虽然只有几十年的

发展历程，但涉及众多技术领域，仅超级电容器储能

技术就涉及 ７０００多个 ＩＰＣ分类号（小组）［６］。为保
证文献检索查全率，本文在查阅超级电容器相关文

献及咨询该领域专家基础上，选择关键词法对专利

进行检索。以德温特数据库为数据源，检索策略为：

（（ｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒ）ｏｒ（ｓｕｐｅｒｃａｐａｃｉｔｏｒ）ｏｒ（ｕｌｔｒａｃａ
ｐａｃｉｔｏｒ）ｏｒ（ｕｌｔｒａｃａｐａｃｉｔｏｒ）ｏｒ（ＥＤＬＣ）ｏｒ（ｅｌｅｃｔｒｏ
ｃｈｅｍｉｃａｌｃａｐａｃｉｔｏｒ）ｏｒ（ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｄｏｕｂｌｅｌａｙｅｒｃａｐａｃｉ
ｔｏｒ）ｏｒ（ｐｓｅｕｄｏｃａｐａｃｉｔｏｒ）ｏｒ（ｐｓｅｕｄｏｃａｐａｃｉｔｏｒ）ｏｒ
（ｇｏｌｄｃａｐａｃｉｔｏｒ）），检索字段范围为专利发明名称和
摘要，检索日期为２０１７年９月，数据时间范围选择
１９９７～２０１６年。共获得１８６７１条专利数据。

德温特数据库的特色之一是将“同族专利”放

在一条记录中，这样虽然改变了专利文献“混乱、低

效”的局面、节约了研发人员的时间和精力［１１］，但由

于专利保护的地域性，上述集成并不利于专利申请

趋势、竞争态势等方面的深入研究。为保证分析结

果的客观性，本文对检索到的专利数据进行同族扩

增，并对扩增后的专利进行筛选和清洗：逐一筛选剔

除专利数据中不符合主题的相关记录，并对出现不

完整、重复等其他异常情况的个别数据进行剔除；此

外，由于ＰＣＴ本身并不对“国际专利”授权，授权职
责仍由寻求专利保护的各国专利局或行使其职权的

机构掌握，故将专利号中含有 ＷＯ的记录剔除。最
终得到２６６７９条超级电容器方面的相关专利，作为
下一步数据分析的基础。

３　超级电容器专利总体分析

３．１　申请态势分析
本文按照时间序列将检索到的专利数据进行统

计，绘制了超级电容器领域专利申请态势图（详见

图１）。由于专利从提出申请到公开有１８个月的滞
后期，且专利从公开到将信息整理到数据库也有一

定的时间延迟，故２０１６年的专利数据并不完整，仅
供参考，暂不归类趋势分析的范畴。

数据表明，自１９９７年至２０１６年，全球超级电容
器专利申请数量虽有波动，但总体呈现稳定增长趋

势，２０１２年的增长幅度最为显著，申请量达到２６８９
件，２０１３年虽有小幅下降，但仍然维持在一个较高
水平。
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图１　超级电容器领域专利申请态势

　　从各专利申请国看，日本、中国、美国和韩国的
申请量较大。其中，日本在２００６年之前专利申请数
量较多，并呈现平稳上升的趋势，２００６年达到峰值，
之后申请速度有所放缓，甚至呈下降趋势，但是专利

数量依然保持在４００件／年以上。中、美、韩三国申
请态势在２００６年之前较为相似，增长缓慢且每年数
量都较少，２００６年之后，美国和韩国专利申请量虽
有所增加，但增长幅度不大，整体呈波动趋势；中国

专利申请呈现很大变化，增长速度最快，变化幅度最

大，其中２００７～２０１２年间的年增长率多在３０％以
上，年申请量于２０１１年超越日本，成为年专利申请
量最大国家。可以预见，随着社会对新能源需求的

快速增长和全球市场日趋一体化，将来会有更多国

家参与进来，专利年申请量仍然会维持在一个较高

水平。

３．２　竞争国分析
专利申请国家分析不但能在一定程度上反映技

术领域的全球竞争格局以及主要国家的竞争地位，

也集中反映了国家研发的活动规模［１２］。从图２可
以看出，日、中、美、韩是主要竞争国家，其专利申请

量占申请总量的８３％。其中，日本不仅本国专利数
量庞大，在美国、中国、韩国和欧专局等主要国家

（地区）也布局了大量专利；美国和韩国的专利布局

较为均匀，在侧重本国市场的同时，也在积极布局海

外；中国专利布局主要集中于国内，海外申请量不足

５％（图３）。
综上，日本凭借庞大的专利数量和海外布局，力

拔头筹，在超级电容器领域拥有强大的竞争优势；美

国和韩国专利数量虽然不及日本和中国，但都较早

涉足，且其专利以原创见长，竞争实力不可小觑。这

３个国家都积极利用专利制度在他国寻求技术保护
以扩大全球市场份额，在海外构建了较为完善的专

利布局体系，竞争实力强大；中国虽然以位居第二的

图２　主要专利申请国家（地区）分布

图３　主要专利申请国家全球专利布局

专利申请量跻身第一梯队，但其中的实用新型较多

且海外布局薄弱，使中国在专利的天平上缺少有力

的竞争砝码。面对竞争越来越激烈的超级电容器市

场，我国需要立足于超级电容器行业的长远发展，创

造良好的政策环境和外部发展条件，引导企业组建

创新中心，加深研究层次，专注核心技术的突破，改

善海外专利布局。
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３．３　专利权人分析
专利权人是技术的拥有者，通过跟踪分析专利

权人的专利申请，可以了解技术领域的主要竞争者，

掌握其研发实力、技术重点及发展方向，以便调整自

身的发展战略以及技术布局，占领市场，取得竞争优

势［１３，１４］。

３．３．１　排名及地域布局
在排名前２０的专利权人（表１）中，日本１５家，

美国３家，韩国２家，中国１家，且日本有９家公司
进入前１０名，其中，松下公司以８６７项的专利数量
位居第一，远超其他公司，说明日本在超级电容器领

域具有绝对的竞争优势。

在专利地域布局方面，各专利权人除在本国拥

有大量专利外，在国外市场也都有布局，其中，日本

的日清纺海外布局率最高，为７０３％；美国的通用、
Ｍａｘｗｅｌｌ、康宁以及韩国的 ＬＧ、三星海外布局率均超
过５５％；中国的海洋王海外布局仅有１４１％，排名
最后。就海外布局国（地）而言，日本和韩国的公司

主要布局地均为美国，同时在中国和对方国家也布

局了一定量的专利；多数日本公司在中国的布局量

大于韩国，其中松下公司在中国拥有专利６９项，在
韩国４７项，ＴＤＫ公司在中国拥有专利５３项，在韩国
２８项；韩国公司则偏向于日本市场，其中三星公司
在日本拥有专利７５项，在中国２６项，ＬＧ公司在日
本拥有专利２９项，在中国２４项；美国两公司的主要
布局地是日本和中国，同时在其他国家和地区也布

局了较多专利；中国公司的海外布局地主要为美国

和日本。

综上：美国是各国公司专利布局的重点目标，技

术竞争激烈，反映出该国超级电容器产业兴盛，蕴含

着较多的技术机会；日本超级电容器行业由于起步

较早，大多数公司实力强大、资金雄厚、优势明显，已

形成了较为系统与完善的专利布局体系；中国只有

海洋王１家公司进入前２０且排名１７，海外专利只
有２８项，这与中国庞大的专利数量极不相称。中国
企业要想在超级电容器领域做大做强，尚需加大投

资力度，借助高校及科研院所力量提高创新水平，实

现资源共享，联合发展。

３．３．２　技术领域布局
超级电容器专利侧重点主要集中在 Ｌ０３、Ｘ１６

和Ｖ０１领域，占总量的６５％，此外 Ａ８５和 Ｘ２１领域
也占有较大的比例（表２）。除美国通用公司专利技
术布局较为均匀外，其它多数公司技术研究主要集

中在Ｌ０３、Ｘ１６和Ｖ０１领域（图４），说明超级电容的
电化学特性、储电性能、电阻电容技术是各公司关注

的重点。此外，在 Ａ８５领域，日本的松下、三菱、
ＴＤＫ、ＮＥＣ、日立、瑞翁、日清纺、昭和电工和韩国的
三星、ＬＧ公司具有较强的竞争力；在 Ｘ２１和 Ｘ２２领
域，日本的松下、丰田公司占据领导地位；在 Ｅ３６领
域，主要专利权人是日本的本田、三菱和日立公司。

国外多数公司推进的是整体专利战略，在多个

技术领域都进行研发，并申请了大量专利，以技术集

表１　前２０专利主体及其海外布局

公司
（所属国）

总量

中国 美国 韩国 日本 欧专局

申请量
／件

比例
／％

申请量
／件

比例
／％

申请量
／件

比例
／％

申请量
／件

比例
／％

申请量
／件

比例
／％

海外
申请率
／％

松下　　（日） ８６７ ６９ ８．０ １３２ １５．２ ４７ ５．４ ５３３ ６２．２ ４３ ５．０ ３７．８
丰田　　（日） ５５１ ２６ ４．７ ４２ ７．６ ２１ ３．８ ４３９ ７９．７ １３ ２．４ ２０．３
三菱　　（日） ４７９ ２４ ５．０ ４２ ８．８ ２５ ５．２ ３５１ ７３．３ １８ ３．８ ２６．７
ＴＤＫ　　（日） ４５７ ５３ １１．６ ６７ １４．７ ２８ ６．０ ２７３ ５９．７ １０ ２．２ ４０．３
三星　　（韩） ４４１ ２６ ５．９ １４９ ３３．８ １７９ ４０．６ ７５ １７．０ １１ ２．５ ５９．４
ＮＥＣ　　（日） ３６９ １３ ３．５ ６１ １６．５ ２５ ６．７ ２４７ ６６．９ １１ ３．０ ３３．１
日产　　（日） ３４４ １１ ３．２ ２１ ６．０ １１ ３．２ ２７９ ８１．１ １０ ２．９ １８．９
本田　　（日） ３０９ ２０ ６．５ ６８ ２２．０ １２ ３．９ １７９ ５７．９ １０ ３．２ ４２．１
日立　　（日） ２９１ ２１ ７．２ ３３ １１．３ ２４ ８．２ １７１ ５８．８ １６ ５．５ ４１．２
住友　　（日） ２８２ ２９ １０．３ ３０ １０．６ ２６ ９．２ １５６ ５５．３ １３ ４．６ ４４．７
贵弥功　（日） ２７９ １０ ３．６ ２２ ７．９ ４ １．４ ２３３ ８３．５ １１ ３．９ １６．５
通用　　（美） ２７３ ３１ １１．４ ９３ ３４．１ １４ ５．１ ３６ １０．０ ２１ ７．７ ６５．９
明电舍　（日） ２６９ ８ ３．０ １２ ４．５ １４ ５．２ ２０８ ７７．３ ６ ２．２ ２２．７
瑞翁　　（日） ２３３ ２０ ８．６ ２９ １２．４ ２６ １１．２ １５６ ６７．０ ２ ０．９ ３３．０
日清纺　（日） ２２５ ２９ １２．９ ４７ ２０．９ ２０ ８．９ ６７ ２９．７ ２８ １２．４ ７０．３
ＬＧ　　 （韩） ２１１ ２４ １１．４ ３７ １７．５ ７７ ３６．５ ２９ １３．７ １５ ７．１ ６３．５
海洋王　（中） １９８ １７０ ８５．９ ８ ４．１ ０ 　０ ９ ４．５ ５ ２．５ １４．１
Ｍａｘｍｅｌｌ（美） １９３ ２２ １１．４ ８６ ４４．６ １６ ８．３ ２４ １２．４ ２１ １０．９ ５５．４
昭和电工（日） １８６ １８ ９．７ ２４ １２．９ ２１ １１．３ ９４ ５０．５ １０ ５．４ ４９．５
康宁　　（美） １７６ １７ １０．８ ６６ ３７．５ １５ ８．５ ２７ １５．３ ２２ １２．５ ６２．５
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图４　超级电容器领域前２０位专利权人ＤＣ分布

表２　前１０德温特分类代码

德温特
分类代码

技术领域 专利数

Ｌ０３ 导体、半导体及其他材料有机化学特性 ８１３９
Ｘ１６ 电化学储能 ７９７６
Ｖ０１ 电阻、电容 ７６３９
Ａ８５ 电子、电器应用 ３７９９
Ｘ２１ 电动汽车 ２２７６
Ｔ０１ 数字计算机 １６２７
Ｘ２２ 电池、起动机等汽车电子设备 １５１１
Ｘ１２ 功率分配器、变压器等 １４７７
Ｅ３６ 非金属元素、半金属化合物 １２２６
Ｕ２４ 放大器、电源保护器、逆变器等 １０８２

群的形式设置多层专利壁垒，实现单一或多领域的

技术垄断，获取更大的市场。就中国的海洋王而言，

虽然在整体布局和单个技术领域，与实力较强的外

国公司相比都存在一定差距，但作为国内唯一进入

排名榜的公司，也显示了其较强的技术竞争力。海

洋王若要争创世界一流公司，应密切关注国内外技

术发展动向，积极吸取先进技术经验，并切合自身技

术优势和特点，及时调整公司发展战略，推行差异化

产品策略，以某些关键技术作为突破，进行由点到面

的专利布局。

３．４　技术热点、演变轨迹及发展趋势分析
３．４．１　技术热点

超级电容器拥有庞大的技术构成体系，通过分

析技术热点，可以掌握研发动向、挖掘技术机会，以

便专利权人及时调整发展战略及其研发重点，更好

的技术布局。在专利文献中，关键词虽然所占篇幅

不大但却高度概括了专利技术主题［１５］，本文利用陈

超美博士开发的ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软件，对专利文献题录中
的关键词进行分析，绘制出的关键词共现知识图谱，

用高频词确定技术热点。具体是将专利题录数据转

换成软件能识别的 Ｗｏｓ数据后，导入 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软
件，时间维度设置１９９７～２０１５年，时间间隔为１年，
网络节点选关键词，阀值设定为（３，２，１６）（４，３，
２０）（４，３，２０），生成的超级电容器领域关键词共现
知识图谱（图５）：图中共有２５７个节点，节点的大小
代表关键词频次的多少，关键词共现的频次越多，节

点直径越大。为便于观察与识别标签变量，只显示

了１５０以上的关键词共现标签。从图５可以看出，
Ｘ１６的节点最大，Ｌ０３与Ｖ０１的节点略小一些，紧随
其后的热点词是 Ａ８５和 Ｘ２１，再次是 Ｘ１２和 Ｔ０１。
由此可以推定：电化学储能、电极材料作为超级电容

器的基础技术，是目前最主要的技术热点；随着电

气、电动汽车和计算机的快速发展，超级电容器在上

述领域的应用也是当前技术热点。

３．４．２　技术演变轨迹
在利用ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软件生成的超级电容器领域

专利分类代码的 Ｔｉｍｅｚｏｎｅ图谱中，节点位置表示
技术首次出现的年代，节点大小代表关键词出现的

频次，由内向外不同颜色的同心圆代表了该技术由

远及近出现的年份。从图６可以看出，整体上超级
电容器技术发展大致经历了三个阶段：１９９７～２００４
年，该阶段有较多技术领域研究并进发展，以 Ｘ１６、
Ｌ０３、Ｖ０１、Ｔ０１和Ｅ３６等为代表，主要是关于超级电
容器自身储电性能、电极材料领域的开发与研究；
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图５　超级电容器领域专利关键词共现知识图谱

图６　超级电容器领域１９９７～２０１５年专利分类代码的Ｔｉｍｅｚｏｎｅ图谱

２００５～２０１０年，研究逐渐出现一些新的技术领域，
主要有 Ｓ０６、Ａ８９、Ｘ２３、Ｘ２４和 Ｑ３８，从技术领域上
看，该阶段更多的侧重于超级电容器的应用；２０１１～
２０１５年，随着超级电容器应用领域的不断扩大，对
其性能提出了更高的要求，研究主要集中在更高效

材料的探索，有 Ｂ０４、Ｊ０３、Ｅ３２等。综合来看，超级
电容器的发展呈现出研发与应用并重的螺旋上升轨

迹，这也印证了目前全球除致力于超级电容性能提

升和制作成本的降低外，也在积极扩大、完善超级电

容器的应用范围。

３．４．３　技术发展趋势
表３是利用ＣｉｔｅＳｐａｃｅ软件通过词频探测（ｂｕｒｓｔ

－ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ）技术和算法计算出的突现值（ｂｕｒｓｔ值）
前１０的关键词。借鉴依靠词频变动趋势确定文献

计量学前沿领域和发展趋势的思想［１６］，本研究认为

上述突现值高的关键词可以代表超级电容器领域技

术前沿及发展趋势。在突现值前１０中，有６个领域
是关于超级电容器电极材料、电解质领域研究，分别

是Ｌ０２、Ｅ１９、Ａ１４、Ｅ１３、Ｅ３６和 Ｅ１２。电极材料和电
解质作为影响超级电容器性能和生产成本的关键因

素，一直是各国关注的技术难题。上述创新研究领

域作为未来技术发展趋势，蕴含的技术机会和发展

潜力不容忽视，可以作公司关键技术的突破口，实现

核心技术的掌握。此外，Ｖ０１突现值较高，其关键词
频次也比较靠前，既是研究热点，又是技术前沿，说

明其在超级电容器发展历程中一直备受重视，具有

重要地位和广阔前景，未来仍是各国重点投资研发

方向，相应研究仍会持续增长。
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表３　超级电容器领域技术前沿

技术领域 Ｂｕｒｓｔ值
Ｌ０２（陶瓷、耐高压材料） ２９．９７
Ｑ１４（基座、绝缘物） ２５．１７
Ｅ１９（混合物、有机电解液） ２４．１１
Ｖ０１（电阻、电容） １９．７０
Ａ１４（导电聚合物、烯烃类等） １７．２１
Ｅ１３（杂环化合物） １５．６２
Ｅ３６（非金属元素、半金属化合物） １３．７７
Ｑ１３（传输、控制） １３．１２
Ｅ１２（金属氧化物） １２．１６
Ｓ０６（相机、摄影） １１．９１

４　结语

本文以德温特专利数据库为数据源，对超级电

容器整体领域进行了全面而深入的分析，研究发现：

超级电容器作为一种新型储能装置，其优越的性能

和广阔的市场前景已引起了世界上众多国家的追

逐，发展势头强劲。国家层面上，日、中、美、韩作为

超级电容器领域的主要竞争国家，占据了绝大部分

专利，其中，日美韩三国凭借自身的科技优势和技术

积累，在超级电容器领域已走在了世界前列，他们在

掌控本国市场的同时，也积极参与世界市场争夺，具

有较强的竞争实力。公司层面上，松下、丰田、ＴＤＫ
等日本公司具有绝对的竞争优势，他们以技术集群

的形式设置多层专利壁垒，实现了海内外多领域的

技术垄断；美国公司虽然在数量上不占优势，但其专

利以基础、核心、关键、高质量见长，且在多个技术领

域、国内外均有布局，也有较强的竞争实力；韩国公

司除积极参与超级电容器基础技术研发外，更注重

超级电容器的应用研究，尤其是在电气应用领域占

有明显优势；中国核心公司数量较少且技术较弱，缺

乏有效竞争。技术层面上，从超级电容器领域专利

技术发展特征来看，研究由超级电容器基础性能及

相应制作材料逐渐扩大到多领域应用，虽历经几十

年发展，仍面临成本高、技术难度大的难题，需要一

定时期的发展和适应过程。业界对储电性能、原材

料、工艺方法，及其在电气、电动汽车等领域的应用

研究也都处于持续上升状态，呈现多元化研究趋势，

其中储电性能和原材料研究一直处于核心地位，是

超级电容器技术研究的热点领域，其所包含的电极

材料、电解液作为影响超级电容器性能和生产成本

的关键因素一直受到广泛关注。

从整体上看，我国在超级电容器领域相关技术

研发与专利申请方面起步较晚，自２００５年后研发活
动才逐渐活跃，专利申请增多，近几年专利年申请量

已位居全球第一，申请总量也达到全球第二，这表明

近年来我国开始逐步重视超级电容器的技术开发及

保护。特别像海洋王等公司在开展技术创新的同时

也在不断加强专利储备。我们还需看到，我国在该

领域的专利数量虽多，但海外专利较少，参与国际竞

争意识不强，仍与日美韩等国家存在较大差距；同时

大多数国内公司进入该领域较晚且过于分散、凝聚

不够，难以像日韩美等国家将大量核心专利掌握在

少数公司手里，形成竞争优势。面对严峻的发展态

势，如何在日益竞争激烈的环境中获取竞争优势，拥

有更大的话语权，是我国需要关注的重要问题。为

此，本文提出如下对策：

１）掌握关键技术，提升自主创新能力
电极材料决定了超级电容器性能的高低，从技

术分析来看，碳基电极、金属氧化物、导电聚合物一

直是研究的热点，但在发展变化上也能发现，电极材

料逐渐倾向于复合化。复合电极材料的研发不仅能

够实现材料性能和成本的合理平衡，通过复合材料

各组分之间的协同效应也能提高超级电容器的综合

性能。创新性较强的企业应聚焦技术热点、难点，如

在碳／金属氧化物复合材料、碳／导电聚合物复合材
料以及金属氧化物／导电聚合物复合材料中寻求技
术突破，跟踪国际前沿技术实现再创新，加快提升自

主技术水平。同时，政府可通过采取专项资金等鼓

励中小企业积极参与，尝试从核心技术的外围开发，

形成外围专利丛林，争取技术交叉，为超级电容器提

供创新活力。

２）拓宽合作研发，加强技术优势
企业虽是我国专利申请的主力军，但能够大规

模生产并达到产品化的厂家不多，市场竞争力不足。

近几年来，以清华大学、中国电力研究院为主的高

校、科研院所专利申请在不断增加。企业需加强与

优势高校、科研院所的合作开发，结合各方优势，推

动校企合作的资源整合和业务协同，促进超级电容

器核心专利技术的研发及产业的纵向、横向发展。

在超级电容器领域，我国与国际成熟技术之间还存

在较大差距，我国在提升超级电容器产业自主创新

能力的同时，应选择合适的发展方向，集中优势技术

和资源，优先突破：如充分利用我国在石墨烯基材料

的技术优势，加强其在超级电容器性能研究及应用

拓展，实现以点带面、全面超越的技术路线。

３）加强海外布局，开拓新兴市场
当前超级电容器领域已有较大规模专利族，日
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美等国研发主体较多且注重国际市场布局。相比之

下，我国专利保护较差，为此，我国企业机构应拓宽

专利保护视野和明确专利布局战略：一方面在本土

技术布局基础上，将高价值专利通过 ＰＣＴ国际申请
来加强海外布局、开拓国际市场；另一方面应加强国

际合作，积极参与国际的技术交流和合作研发活动，

推动自身技术扩散，提升国际竞争力。同时，企业在

超级电容器“走出去”的策略上应灵活多变，不应局

限于欧美等发达国家或地区，这些地区超级电容技

术已发展久远，竞争激烈，市场机会较小；可以着重

关注亚非、拉美等技术薄弱的新兴市场，并依托国家

“一路一带”政策，贯穿亚欧非大陆、连接世界各国。

这也为我国超级电容器行业寻求新机遇、开拓新市

场、发展新事业带来契机。
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