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分类常常是容易引起争论的题 目
，
因为

随着目的不同和成因理解不同
，
可以出现很

多种分类
。

二十世纪中叶以后
，
碳酸盐岩的

分类也是随着研究 目的的变化和对其成因 日

益深入的认识而有所发展
，
被誉为是分类上

的
“
一次突破

”
和

“
一次革命

” 。

二次大战前
，
对碳酸盐岩的 描 述 和 分

类
，
大都是根据其颜色

、

结晶程度
、

显生物

化石
，
并使用灰岩和白云岩等术语

。

这种分

类的成因依据
，
就是水盆地内简单的化学作

用
。

反映在当时的教科书内
，
都用化学观点

来讨论石灰岩
。

如石灰岩和白云岩的界限在

哪里 �含多少不溶残余粘土就是泥灰岩� 或

者直接用古生物名称命名石灰岩 �如海百合

灰岩
、

有孔虫灰岩等 �
� 或根据结构特征定

名
，
如腼状灰岩

，
豆状灰岩等

。

但很早������

美国葛利普 ��
�
��

��
�已提出根据颗 粒 大

小划分岩石
，
需命名砾屑灰岩

、

砂屑灰岩
、

泥屑灰岩等 � 在我国有竹叶状灰岩和米粒灰

岩与之相当
。

虽然当时已考虑了灰岩的碎屑

成因
，
但这种按粒径大小划分的基础是平均

大小
，

与当今认为的二分粒径 显 然 不 同
。

����年美国布莱克 ���
����也把生物成因

的概念引入碳酸盐岩命名中
，
应用的岩石名

称有
�

介屑灰岩
、

泥晶生物灰岩
、

礁灰岩
、

叠层藻灰岩
、

球粒灰岩和泥状灰岩
。

苏联捷

奥多洛维奇 ��
�� � ����二 二 �提出 成 因 分

类 ������
，
他将碳酸盐岩分 为 生 物

、
�

碎

屑
、

化学
、

隐生和异生五种成因
。

尽管后期

纯
“
化学成因

”
观点越来越有所动摇

，
但仍

限于常规描述和分类的趋势
。

特别认为它们

成因简单
、

特征单调
，

对这类岩石的认识长

期陷于停顿
，
更谈不上把那些能说明成因

，

或能为沉积环境划分提供依据的特征和标志

在分类中直接反映出来
。

二十世纪以后
，
中东发现许多巨大碳酸

盐岩油藏
，
北美也大约有���的石油和天然

气储集于碳酸盐岩之中
。

由于这类岩石可直

接成为有极大经济价值的油气藏
，
因此

，

研

究这类岩石的储集性质和有利相带就成为重

要 目的
。

与此同时
，
大力开展了现代碳酸盐

沉积物的研究
，
结合古代岩石研究

，
认识到

碳酸盐岩的多成因性
，
并着重提出大部分碳

酸盐岩是受水力作用控制的
“ 二分性碎屑成

因
”
的观点

。

由于碳酸盐岩成因 认 识 的 突

破
，
推动分类上的一次飞跃

。

大部分新的分

类采取了把成因解释贯穿到描述性分类中去

的途径
。

特别是将硅酸盐碎屑岩结构概念引



入碳酸苹岩分类
。

对此
，
人们真正的意周是

“ 用沉积环境
、
水动力能量以及相的分布来

解释石灰岩
” ，

即在分类上直观反映水流能

量
，
进而说明沉积环境

。

一
、

二分性碎屑成因

二分性碎屑成因是指造成粗屑 �碳酸盐

碎屑 �和极细屑 �碳酸盐泥 �不同比例混合

的水力学机理
。

大家熟悉的陆源碎屑岩
，
其 组 分 有 碎

屑
，
基质 �或杂基 �和胶结物

，
其中基质主

要是泥质 �在砂岩中是粘土 � 细粉砂 �
，
胶

结物主要指成岩期化学沉淀物
。

由于泥基质

是同陆源碎屑一起搬运而来
，
所以也具有碎

屑性质
。

陆源碎屑与泥基质同是碎屑
，
但粗

细悬殊
，
而且后者在广义上也起填隙作用

，

其含量丰度表明冲洗作用的强弱
，
或显示水

流能量的高低
。

即冲洗能力强
，
能量高

，
泥

基质在砂岩中含量少
，
反之则多

。

我们称这

种砂岩在粒度上是二 分 的 �指 碎 屑 和 基

质 �
，
这种砂岩无疑是具有二分性碎屑成因

的
。

和陆源碎屑岩一样
，

大部分碳酸盐岩除

了白生碎屑以外
，
也有基质和胶结物

。

基质

是碳酸盐泥 �或微晶方解石 �
，
胶结物就是

亮晶方解石
，
在成因上也与砂岩相似

。

首先将碎屑岩的上述结构概念或二分概

念引入碳酸盐 岩 分 类 的 是 福 克 �����
，

�����
。

他认为微晶 �或泥晶 �基质 �或碳

酸盐泥 �是碳酸盐岩中
“
直径为 � 一 � 微

米
”
的质点

，
相当于砂岩中的泥基质 �或粘

土基质 �
，
肉眼观察特点 是 致 密 的或为隐

晶状
。

泥晶除了在碎屑碳酸盐岩中充当基质

以外
，
还可在微晶 �或泥晶 �灰岩中作为主

要部分
。

对于亮晶
，

福克认为它通常大于��

微米
。

但更重要的是
，
亮晶方解石作为胶结

物一定是填隙的
，
是在微晶基质冲洗掉的前

提下才进人的
。

因此它一方面要求有一定量

的碳酸盐碎屑能搭成孔隙
，
又要求有一定程

度的冲洗作用
，
去掉部分或全部泥晶基质

，

而腾出孔隙空间
。

所以亮晶方解石的丰度表

明水流能量
，
其丰度越高

，
显示 水 动 力 越

强， 微晶基质则相反
，
其含量越高

，
说明水

动力越弱
。

由于亮晶胶结物又相对于碳酸盐

白生碎屑存在
，
没有碎屑就谈不上有亮晶胶

结物
，
只能是微晶重结晶后的较粗晶

。

所以

自生碎屑含量越高 �一般认为碎 屑 含 量 在

���左右才有可能出现较大量的 亮 晶胶 结

物 �
，
出现亮晶胶结物的可能性越大

，
在表

明能量高低上
，
自生碎屑和亮晶胶结物的作

用是一致的
。

也就是说
，
在有些 碳 酸 盐 岩

内
，
不用亮晶胶结物丰度

，
而用 自生碎屑颗

粒与基质比 �即所谓粒基比 �
，
同样可以达

到标志能量的效果
。

二
、

现代分类的特点

裴蒂庄 ��
��������

，
���� �把石 灰 岩

划分为异地石灰岩和原地石灰岩
。

异地石灰

岩是由搬运的自生碳酸盐碎屑组成
，
它们大

都受到分选
，
业具有结晶方解石胶结物

。

原

地石灰岩未经搬运
，
化石存在于 灰 泥 基 质

中
，
如深海石灰岩和礁灰岩等

。

福克于����年在美国石油地质学家协会

上提出了他的分类
。

他首先提出受水流和波

浪作用控制的所谓大部分碎屑碳酸盐岩在粒

度分布上是二分的
，
即存在较粗粒的

“
异化

粒
”
�即自生碳酸盐岩碎屑 �以及极细粒但

与之同时沉积的微晶基质
� 业认为在孔隙中

充填的是成岩过程中沉淀的亮晶方解石胶结

物
。

之后
，
他用这三个结构端元 �即 三 元

法 �对碎屑成因的碳酸盐岩进行了分类 �见

表 � �
，
业与相当的砂岩进行了 对 比 �见

图 �
。

应当提出的是
，
过去虽然也有个别学者

如葛利普使用粒级来划分石灰岩
，
但大多数

作者都很少或根本不注意基质在解释沉积坏

境或水动力能量上的意义
，
因此

，
福克把它



碳酸盐岩的分类 �据福克
，
�����

�‘ �一，��味一一‘ 一一一，一
石灰岩

、

部分白云化石灰岩及原生白云岩

表 �

交代白云岩�� �

异化颗粒����

异常化学岩 �工和 �� �

异化颗粒����

微晶岩 �� �

亮晶方解石

胶结物

�
微晶

� 泥基质

亮晶方解石 微晶
又

、

�� 一
胶结物 泥基厕

未受

搅动

的礁

异化颗粒

�一���

异化颗粒�右灰

有异化颗

粒痕迹

� ��
亮晶异常化学岩

内碎屑亮晶

砾屑石灰岩

内碎屑亮晶

石灰岩

鱼而粒亮晶

砾屑石灰岩

鱼而粒亮晶石灰岩

微晶异常化学岩

�

内碎屑微晶

砾屑石灰岩
�

内碎屑微晶

石灰岩

�

鱼而粒微晶

砾屑石灰岩

炭
���

无异化

颗粒

痕迹

内碎屑 ����

异化颗粒

巾 �

鱼而粒����

内碎屑
�

’

含内碎屑的

微晶石灰岩

鱼而粒
�

�

含鱼而粒的

微晶石灰

岩假如受

过搅动则

称搅动微

晶石灰岩

细晶内碎屑

白云岩

中晶
白云岩

要最主的

鱼而粒微晶石灰岩�异 微晶石灰岩�假如为原

粗晶鱼而粒

白云岩

一 �化
枷 …鸟

�球
，
畴 �粒
个�‘ �的

�体
����圈

�比

�

��“
生物亮晶

砾屑石灰岩

生物亮晶石灰岩

生物微晶

砾屑石灰岩

生物微晶石灰岩

化石
�

含化石的

微晶石灰岩

生 白云岩

则称微晶

白云岩
岩 �明

隐晶生物

白云岩

显 �
细晶
白云岩

化颗粒类型
碎内屑

����
����� 生物球粒

亮晶石灰岩

生物球粒

微晶石灰岩

异化颗粒的体积量含

� � 球粒亮晶石灰岩 球粒微晶石灰岩

球粒

含球粒的

微晶石灰岩

极细晶球粒

白云岩

�

表示不常见的岩石类型，
� ，

因为条件限制
，

俪字只能排作鱼而
。

下同

异 化 撇 粒

砂 岩

结 物

端 源岩 石

厂长石
�

长石砂岩

�变质岩
� 云母

�

� 杂砂岩

砂粒
‘

…石 英 十 隧石
�

卜
正石英砂岩

�再沉积的碳酸盐岩
�

� 灰屑岩

微 晶 方 解 石 亮晶 方 麟 币

蔡 质 胶 结 物

石灰 岩
了不 考 虑 重结 靛

�
作 用 �

�内碎屑
�

内碎屑亮
晶灰岩

�鱼而粒
�

鱼而粒亮晶
� 灰岩

异化颗粒 化石

�
哗�

生物亮晶灰岩

生物微晶灰岩

球粒亮晶灰岩

球粒微晶灰岩

石灰岩分类与陆源岩石分类对比图

作为重要的分类参数
，

使其分类更具有直接

反映环境的特点
。
����年他又将砂岩结构成

熟度的概念引人碳酸盐岩中
，
业提出代表不

同能量环境沉积的岩石结构分类 �表 � �
，

他业根据异化和微晶的相对含量
，
以及异化

粒的相对含量
，
以及异化粒的分选性及磨圆

度定量地确定了各组岩石之间的界线
。

砂岩结构成熟度概念
，
是福克 ������

由矿物成熟度引伸到对砂岩结构 变 化 的 描

述
。

他把结构成熟度定义为砂不含填隙粘土

以及分选和圆化均良好的程度
。

引人碳酸盐

岩中
，
同样是代表水力对碳酸盐碎屑磨蚀分

选以及对微晶墓质冲洗进化程度的认识
。

福克的分类既反映了碳酸盐岩的多成因

性
，
又突出了大部分碳酸盐岩二分性碎屑成

因的特点
。

莱顿 ���������
， �����的 碳

酸盐岩分类根据粒屑 �或颗粒
，
相当于福克

的异化粒 �类型及其与微晶 �或称灰泥 �的

比值
，
即所谓粒基比进行分类

。

他的分类具

有明显的二元性
，
是碳酸盐岩分类定量化的

又一尝试
。

邓哈姆 ��� ����
， �����的分

类受到广泛的欢迎
，
他不强调异化粒的类型

��



石灰岩的结构分类
�

�
�

据�川�
，
���� 表 �

灰泥或胶结物

异化颗粒 �� �

灰 泥

�一 �

岩石名称举例
微晶灰岩及

变动微晶灰岩

基 质 �丫
。 …，。 。 � � 亮 晶 胶 结 物 �叮

�

�
�

�抓
�匕刊儿 ，

—
�丫。

�
、 �

�
二 。 � 、 。 。

刊 晶相等 � 、 二， � 、 、 。 �康二 二 扁林

兰�一
】
一

�—…
一

�……
一石

叫
稀少的生

擎
集的生
缈

洗差
叫钟

选的生…分选的生毕圆的生物

灰
钊

微晶灰岩
�
微晶灰岩 …物亮晶灰鹊亮晶灰岩

跨
晶灰岩�亮

晶灰岩

作者���。年的命名
微晶灰岩及

变动微晶灰岩

类似的陆源岩石 粘 土 岩 砂质粘土岩�粘土质或未成熟砂岩
次成熟的

砂 岩
成熟的砂岩

极成熟的

砂 岩

奋

原分类中的图例略一编者

和数量
，
而是突出岩石的填集性质 �即矿物

颗粒在岩石中分布或聚集的形象 �
。

他根据

碳酸盐颗粒�或异化粒�是彼此搭成支架还是

彼此分离 �前者称为颗粒支架的
，
后者称为

泥支架的 �
，
将岩石分成四大类 �表 � �

。

他的分类不严格要求含量
，
却以搭成格架为

谁
。

如鲡粒含量在���可达到颗粒支架� 而

含很多板状藻和腕足类的岩石中
，
在颗粒达

��一���时
，
即可达到颗粒支架

。

他认为粒

状灰岩是高能量环境的产物
，
泥状灰岩是低

能量环境的产物
，
其它介于以上两类之间

。

此外
，

普拉姆利 ���
�����

，
���� �等

人的分类
，

韭不对具体的岩石进行命名
，
而

是按能量指数划分了代表五种水动力强度的

岩石
。

能量指数是判别岩石能量环境的定量

指标
，
用数字对岩石的成因问题进行定量的

分析和解释
。

其判别依据有异化粒结构 �大

小
、

分选和圆度 �
、

矿物成分 �方解石
、

粘

土
、

碎屑石英 �及含量和化石含量
、

组合
、

保存情况等
。

这一分类包括从静水到强动荡

水的五个主要类型
，

即静水沉积 �类型 工 �

间歇动荡水沉积 �类型 亚�
、

弱动荡水沉积

�类型 皿 �
、

中等动荡水沉积 �类型� �和

强动荡水沉积 �类型 � �
。

实际上他提出的

五种能量级相当于碳酸盐岩的微相类型
。

近代关于碳酸盐岩的分类虽还未找到一

致同意的分类方案
，
但分类的成因观点和参

数更趋向一致
。

这些分类差不多一致认为
、

碳

酸盐岩可分成三大类
，
即具碎屑结构的碳酸

盐岩 �新分类方案钓主要对象 �
、

原地 �生

物的或化学的 �碳酸盐岩以及由成岩作用改

造的碳酸盐岩
。

此外
，
在对具碎屑结构的碳

酸盐岩进行分类时
，
尽量将能反映沉积场所

能量的分类参数 �如异化粒
、

微晶基质以及

亮晶方解石胶结物 �反映到分类中
，
从而比

较直观
，
使得描述性分类中渗有沉积环境水

碳酸盐岩的沉积结构分类 �邓哈姆
，
���� 表 �

沉沉 积 结 构 能 辨 认认 沉积结构不能辨认认

在在沉积作用过程中原始组分未被粘结结 在沉积作用过程程 �本类岩石还可根据结结
一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

中
，
原始组分被粘粘 构和成岩特征作进一步的的

有有泥 �粘土和粉砂大小的质点 ��� 无 泥泥 结在一起
，
其标志志 划分 ���

颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗颗粒支架的的 有连生 的 骨 骼 物物 结 晶 碳 酸 盐 岩岩
泥泥 支 架 的的 颗粒支架的的 粒状 �灰 �岩岩 质

，
与重力作用相相 ������������ �������������

����������������������������������������������������� ��� 反的纹理
，
沉积底底底

颗颗粒������ 颗粒���������� 盘的孔洞等等等

粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘粘 结 岩岩岩泥泥伏 �灰 �岩岩 粒泥 �灰 �岩岩 泥粒 �灰 �岩岩岩 ����������������

�������������� 了 飞入�。 。 卜。 ��。 � 。 、、 �������������������、、、 了� 己七 �瓦芍口 ��从七 �



动力条件的解释
。

对研究这类岩右的储集性�

能和有利相带越来越显出优越性
。

在六十年代末以来
，
上述碳酸盐岩分类

的新观点
、 �

新方案很快引人我国
。

由于国外

这些新分类方案在具体命名岩石的含量界限

�如
“
质

” 及
“
含

” 的习惯含量界限 �和前

后顺序上 �一般含量少的在前
，
含量多的在

后 �，
很多不符合我国的习惯

。

如莱顿的分

类
，
它是含量多的组分放在前面

，

含量少的

放在后面 �如骨粒一灰泥石灰岩
，
骨粒含量

多于灰泥 卜 再如福克分类的含 量
，

界 限 很

宽， 异化粒���，就可以命名为异化粒亮晶
灰岩

，
与我国的含量����才能定为主要岩

石名称的习惯不符合
。

所以
，
在我国大多采

用按福克或其它作者的成因理解和分类观点

移�二分性观点 �， 与本地区特点结合和符

合我国习惯的分类方案
。
在国内流行的二元

分类方案有华东石油学院提出的石灰岩的结

构分类 �表 � �和成都地质学院
、

某些科研

单位以及石油部门采 用 的 三 元 分 类 方 案

�表 � �
。

关于白云岩的分类
，
由于它的成因较石

灰岩复杂
，
远无石灰岩分类那样 系 统 和 严

谨
。

在上述碳酸盐岩分类中
，
如 福 克 的分

类户已经包括白云岩在内
。

他把白云岩分为

原生白云岩和交代白云岩 �
’

石灰岩的白云岩

化 �两类
。

原生白云岩的分类命名与石灰岩

相同
，
后者则根据原岩类型和白云岩化程度

加以划分
。

在我国
，

、

对白云岩分类也基本上

采用这种划分方法
，
即按原生白云岩的结构

特点与石灰岩的命名相同
。

原石灰岩结构基

本上保存的
，
在原石灰岩命名前冠以

“
白云

岩化
” ， 如原岩结构基本上消失

，
则按白云

岩结晶程度命名
，
如粗晶白云岩

、

中晶白云

岩
、

细晶白云岩等
。

由于白云岩常常牵涉到

形成机制
，
在成因半纽别上仍存在许多实际困

难
，
其具体命名时

，
应充分考虑周围共生特

点
。

三
、

应用近代碳酸盐岩分类

的野外研究方法

人所共知
，
近代碳酸盐岩分类是在室内

进行大量显微镜研究的基础上提出的
。

这种

分类与传统的分类相比
，
有较多的优越性

，

它能否在野外工作时应用
，
一直是大家关心

的问题
。

通过我们这几年的实践
，
认为关键

在于是否已经接受近代分类所依 据 的 新 观

点
。

如果接受了这些新概念
、

新观点
，
那么

石灰岩的结构势类 �华东石油学院
， ���� 表 �

一

万一一…



石灰岩分类 �按成都地质学院略加修改
， ����� 表 �

辱万目…
��。

…鬓…
� �

胜
�

� �

晶
�

�

灰 岩
�

‘
布二煲

��� �

竺
�

岩
� ，

酬
各种灰岩重结晶

，
按晶粒大小分

�

粗晶灰岩
、

中晶灰岩
、

细晶灰岩
、

粉晶灰岩
、

不等晶灰岩

碳酸盐岩的野外研究方法几乎与研究砂岩和

页岩完全一样
。

首先在岩性的观 察 描 述 方

面
，
除了须用点酸法大致确定方解石和白云

石的相对含量以外
，
应观察其有无碳酸盐碎

屑及碎屑含量
，
以初步确定是属于粒屑 �或

异化粒 �灰岩或者微晶灰岩
，
就像初步观察

有无砂粒及其含量多少
，
以确定属砂岩或泥

岩 �页岩 �一样
。

然后进一步观察粒屑的类

型及各所占的百分含量
，
就像观察砂粒中石

英
、

长石
、

云母
、

岩屑等各占多少一样
。

如

果不能明确区分
，

就统称粒屑
，
当其含量达

到���以上
，
就可归人粒屑灰岩

。

关于胶结

物和基质的观察
，
即便是砂岩

，
在野外观察

时也较为困难
。

对碳酸盐岩来说
，
可以按整

体岩石粒屑含量是否����及其致密程度大

致确定
。

如粒屑含量����
，
多半是微晶

，

若岩石致密
、

发暗
，
则更可这样确定� 如粒屑

含量���环
，
有部分或大部分是亮晶方解石

胶结物
，
是填充在孔隙之间的

，
而且颜色较

浅
。

总之
，
如果确定是粒屑灰岩以后

，
完全

可按砂岩的描述方法对碳酸盐岩进行描述
。

经研究
，
陆源碎屑岩 �或砂岩 �中所有

的沉积构造
，
都可以在碳酸盐岩中出现

，
如

层理
、

波痕
、

泥裂等
。

对这些构造无疑需要

仔细观察描述
。

应该指出的是
，
在碳酸盐岩

中还有一些常见的特殊构造
，
如 藻叠 层 构

造
、

生物礁构造以及其它大量的 生 痕 构 造

�或称痕迹化石 �
，
特别是藻叠层

，
必须与

其它生物或无机纹理构造相区别
。


