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摘要: 社区作为城市内部空间尺度单元之一, 作为人类的活动中心,居住环境备受人们关注, 因此对其进行定量

分析是目前城市研究的热点之一。采用 GIS、空间数据探索性分析和网格计算相结合的方法, 选取上海市外环

以内 131个街镇社区作为研究对象, 对其内部居住环境的空间格局进行探索性分析研究。通过研究发现, 社区

居住环境是不同因子相互联系、相互作用的结果, 其在空间上的分布相应地表现出局部的差异性和整体上的趋

同性。并从空间联系的角度出发 ,提出了对研究区各个社区在空间上布局和规划的方案。
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� � 社区作为一个空间尺度单元, 作为人类的活

动中心,其居住环境备受人们关注, 许多学者对此

做过相关探讨, 并取得了一系列有意义的研究成

果:如通过建立评价指标体系, 对城市生活质量进

行评价
[ 1]
;通过典型案例研究, 采用定量分析方法

描述居住环境的现状
[ 2, 4]

; 通过问卷调查进行实证

研究
[ 3]
; 并将生态学理念引入社区建设中,以寻求

适合人类居住的区域单元
[ 5]
。但是这些研究都只

能从表面上反映社区居住环境的现状,而并没有深

入挖掘内部空间分布模式。实际上, 社区内部各要

素之间的相互联系、相互影响直接导致整体环境的

改变, 同时在城市规划布局过程中, 无论是出于对

生态设计因素的考虑,还是出于对其他设施布局的

考虑, 毫无疑问都要受到政府的干预和人类活动的

干扰, 这就使得各社区居住环境不可避免的存在同

质性和异质性, 并在空间上表现出特定的分布形

态。因此,有必要对社区居住环境的空间分布模式

进行研究,并探讨优化布局的途径。

为了更能真实客观地反映社区单元的居住环

境现状及其分布模式,一系列评价参量引起了人们

的高度关注,而如何提取这些参量并建立相关模型

进行研究是建设社区理想居住环境至关重要的环

节;另一方面,由于各评价参量统计尺度的差异性

导致空间上的不匹配,需要根据不同的研究目的和

研究内容, 对社区设定不同的划分方法和界定范

围,并找到合理的方法来分配这些不同尺度上的评

价参量。空间信息网格分配技术由于可以解决空

间信息分布的孤岛问题等
[ 6]
越来越受到人们的重

视,可以为评价要素的合理分配提供有效途径。并

且相关研究表明, 通过网格分配技术, 将行政单元

统计的人口、经济数据等转化为网格数据将更贴近

实际
[ 7 ]
。

基于此,本文提出在 G IS和遥感技术支持下,

借助空间信息网格 ( SIG) ,结合评价模型和空间数

据探索性分析的方法,选取上海市外环以内 131个

街镇作为研究对象。首先利用 GIS和遥感数据来

提取社区内部的相关要素,并建立评价居住环境的

宜居指数模型, 进而运用空间数据探索性分析方法

探讨这些社区宜居指数的空间分布格局,揭示社区

在发展过程中的空间联系。根据以上评价结果,进

一步提出社区优化布局的思考。

1� 研究方法

由于在众多相关要素的综合影响下,社区内部

居住环境在不断演变的过程中呈现出多样的空间

格局。为了较客观地反映这种分布特点,首先选取

一系列评价指标, 然后在网格计算的基础上, 定量

提取各参量,最后结合评价模型和空间数据探索性

分析方法, 揭示社区居住环境的空间分布模式。
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1. 1� 评价指标的选取与处理
本文从定量的角度出发, 在已有数据的基础

上,尽量考虑影响居住环境的相关要素, 选取了涉

及社会、经济、生态环境等多个方面
[ 8]
的三级评价

指标, 其中, 一级指标包括:居住条件、规模结构、生

态环境和社区稳定与保障 4个指标; 二级指标包括

住房条件、生活保障、出行便利程度、人口规模等 12

个指标;三级指标则更为详细地包括了人均居住面

积、房价、提供家庭热比等 23个指标,详见表 1。

由于指标间的统计尺度差异, 并且在数据量级

和计量单位上也具有不可比性,需要对其进行处理

以便于下面宜居指数的建立与计算。首先,将样区

按 600m � 600 m的尺度进行网格化; 然后, 结合

RS和 G IS技术,通过一些定量反演模型间接或直

接地获取各指标在网格上的值;之后对已经网格化

的各指标数据进行标准化处理,本文根据各指标对

营造良好居住环境所起的作用是正还是负而采取

如下两种不同的标准化方法:

表 1� 社区居住环境评价指标体系
Tab le 1� Variables for evaluating resident ial environm ent

总目标 一级指标 二级指标 三级指标 变量 单位

宜居指数

居住条件

住房条件
人均居住面积 X1 m2

平均房价 X2 元 /m2

生活保障
提供家庭热比 X3 %

有热水设施用户比重 X4 %

出行便利程度

实际享受的公交站点 X5 个

到轨道交通站点距离 X6 km2

交通密度 X7 无量纲

交通拥挤系数 X8 无量纲

规模结构

人口规模 人口密度 X9 人 /km2

人口结构
文盲人口比重 X10 %

大学人口比重 X11 %

建筑分布规模
建设面积比重 X12 无量纲

建筑容积率 X13 无量纲

生态环境

绿化环境
植被盖度 X14 无量纲

公园绿色空间度 X15 无量纲

噪音 噪音影响 X16 无量纲

热环境影响 热环境信息 (地温 ) X17 K

工业污染 工业区密度 X18 无量纲

社区稳定与保障

社区稳定
失业率 X19 %

总抚养比 X20 %

公共配套设施

学校个数 X21 个

商业网点数 X22 个

公共服务设施 X23 个

� � 标准化对居住环境起正作用的因子:

X i '= (X i - X m in ) / (Xm ax - X m in ) (1)

� � 标准化对居住环境起负作用的因子:

X i '= (Xmax - X i ) / (Xm ax - Xm in ) (2)

式中: X i为影响因子的实际值; X m in为该因子的最

小值; X max为该因子的最大值。

1. 2� 基于神经网络评价模型的宜居指数构建

如何有效地运用评价指标参量得到较为合理

的宜居指数是不同模型关注的焦点。目前比较常

见的评价模型有主成分分析、层次分析、模糊隶属

度分析等等。由于多元指标之间存在一定的关联

性,在建立判别函数的过程中, 容易产生多解, 甚至

导致误判, 在比较分析各模型优劣的基础上, 选择

适合于研究目标和内容的最优评价模型成为关

键
[ 9]
。基于聚类判别函数的神经网络评价模型由

于在神经网络多次训练确定指标的权重,一方面起

到了监督分类的效果,另一方面提高计算精度,因

此,本文采用基于聚类判别函数的神经网络评价模

型来计算宜居指数。

结合空间分析的灵活性、普适性和可利用性,

采用自下而上的思路,即首先构建网格上的宜居指

数,然后基于不同的目的采用合适的空间分析方法

而获取不同尺度上的宜居指数。

基于神经网络模型构建网格化宜居指数的过
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程:

( 1)输入节点:将经标准化处理后的评价指标

矩阵作为 BP神经网络的输人神经元 X;

( 2)输出节点: 根据社区的各个指标取值, 用

模糊聚类分析对社区划分成不同的类,同时通过因

子分析计算每一社区的宜居指数,计算每一类中社

区因子得分的均值,并对均值按照大小排序,将序

值作为网络的输出节点。若将样本划分成 m 类,

则: Y= [ 1, 2, . . . , m ]。

( 3)由 BP神经网络计算出各指标的权重, 模

型如下:

X 11 X 12 . . . X 1m

X 21 X 22 . . . X 2m

� � � �

Xn 1 Xn 2 . . . X nm

a1

a2

�

am

=

Y1

Y2

�

Yn

(3)

� � 其中 a1、a2、. . .、am为根据神经网络训练过程

中计算出的相对应指标的权重值。各指标权重的

正负反映了对社区居住环境的贡献程度, 为正, 则

表明该项指标有利于社区环境, 值越大, 贡献程度

越强; 为负, 则表明目前该因子影响社区朝宜居性

方向发展,值越小影响程度越强。

( 4)构建社区宜居指数

Yi = �
m

j= 1
aj xij (4)

1. 3� 空间联系模型

根据上述模型计算所得的宜居指数虽能反映

空间差异, 但不能对各种分布形态做出合理的解

释,为进一步揭示分布模式形成的机制, 以及社区

居住环境之间的空间联系,下面借助空间数据探索

性分析方法来探讨。

1. 3. 1� 全局自相关模型

用以表明地理现象空间上整体联系的指数很

多,而 Moran指数更能客观地反映区域内部各要素

的自相关程度
[ 10, 11]

, 表明某一地理现象是否存在

趋同趋势, M oran指数的定义如下:

I (d ) = �
n

i= 1
�
n

j� i

W ij ( xi - x ) ( xj - x ) /S
2 �

n

i= 1
�
n

j� i

W ij

(5)

S
2
=

1

n �
n

i= 1

(x i - x )
2 � x =

1

n �
n

i= 1

x i (6)

Z ( d ) =
I (d ) - E ( I )

VAR ( I )
(7)

式中: xi、x j为观测值, x为平均值, S
2
为方差, W ij为

空间权重矩阵, I ( d )为在选定距离 d的情况下的

Moran指数, n为观测点个数; Z (d )为检验值, 用来

检验在一定置信度区间内所得结果的可信度; E

( I )为期望值, VAR ( I )为变异系数 (理论方差 )。 I

( d )为正时, 相邻观测点的值趋同, 研究区域呈现

出集聚的空间格局, 并随着增大, 这种 �集聚 �现象

越明显;当为负时,观测值趋异,样本之间存在着一

种竞争式的空间分布格局
[ 12]

:当为零时,观测值属

于独立随机分布, 各样本之间差异较小, 存在均衡

发展的空间模式。

1. 3. 2� 局部关联模型

Moran� s I反映了整体上的自相关水平和集聚

程度,但是难以反映不同局部区域的空间关联模

式,因此我们进一步用局部性自相关 G
*
统计函数

来探测空间异质性, 识别空间集聚和空间孤立, 寻

找 �热点�地区
[ 13, 14 ]

,亦即探索地理现象在空间分布

过程中出现的异常现象。G
*
统计函数定义如下:

G i (d ) = �
n

j, j� i

W ijxj /�
n

j, j� i

xj ( 8)

E (G i ( d ) ) = w i /n - 1 � � w i = �
n

j, j� i

W ij ( 9)

当 i � j时 � � Z (G i ) =
G i - E (G i )

VAR (G i )
(10)

式中: G i (d )为 i城市的 G统计量,其他变量含义同

Moran指数模型。当 Z (G )为正时说明位置 i被数

量值大的观测值包围,属于高值集聚的空间模式,

而当 Z (G )为负时说明位置 i被数量小的观测值包

围,属于低值集聚型的空间模式,因此可以用来判断

空间聚类是大数值型或是小数值型的;而当 Z (G )为

0时,表明位置与周围观测值属于随机分布。

2� 社区居住环境的探索性分析与结
果

2. 1� 研究区与空间数据
本文选取上海市外环以内 131个街镇社区作

为研究对象。针对上海这个大都市来说,日趋加快

的城市扩展加快了社区的演变过程, 运用基于 GIS

的空间数据探索性分析方法能够方便的获取社区

居住环境的空间格局及空间联系模式等规律。文

中所用数据主要包括:

( 1) 2000年第五次人口普查以及各个街道的

统计数据;

( 2) 影像数据: 包括 2000年 6月 14日,全球
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参照系统编号为 ( P118, R38)的 Landsat7、SPOT数

据 ( Landsat7除了全色波段分辨率为 15m、第 6波

段为 60 m之外,其他波段均为 30m );

( 3) 2000年基础设施分布图;

( 4) 街镇行政规划,小区分布以及外环以内

街区分布图。

2. 2� 社区居住环境的空间格局

根据主因子的抽取原则,得到了影响社区居住

环境的主因子, 主要包括社区规模与基础设施、社

区的文化氛围或文化结构、社区居住条件、社区的

生态环境、社区的绿色空间五个主因子。同时设置

网络学习率为 0. 5, 要求输出误差小于 0. 02, 认为

网络训练稳定、结果达到了精度要求, 经过对网络

训练 2 000次以后, 发现满足要求, 由此得到各指

标的权重值。模型所得的综合指数取值 0 ~ 1之

间,为了明确表示目前各社区居住环境质量, 将所

得指数进行等级划分,共分为 5个等级, 分别代表

优 ( > = 0. 85)、良好 ( 0. 70~ 0. 85)、一般 ( 0. 60~

0. 70)、差 ( 0. 50~ 0. 60)、较差 ( < 0. 50)。得到的

指标权重值和社区居住环境等级空间格局分别如

表 2和图 1所示:

表 2各指标神经网络调节权重值

Tab le 2W eights of variab les ob tained w ith BP

变量 A 1 A2 A 3 A 4 A 5 A 6 A 7 A 8

权重 0. 2025 - 0. 1957 0. 2831 0. 1035 - 0. 0058 0. 1804 0. 0307 - 0. 1719

变量 A 9 A10 A 11 A 12 A 13 A14 A 15 A 16

权重 - 0. 3080 - 0. 5043 0. 3106 0. 0585 0. 2298 0. 1855 0. 2281 - 0. 0857

变量 A 17 A18 A 19 A 20 A 21 A22 A 23

权重 - 0. 1949 - 0. 2826 - 0. 4235 - 0. 2755 0. 3874 0. 2312 0. 1289

� � 从表 2中各指标的权重看, 对社区居住环境质

量有利的因子主要体现在公共配套设施 (包括学

校、商业网点 )、基本生活保障、绿色空间以及内部

文化氛围、出门便利程度等方面; 而影响社区居住

环境质量的几个指标集中在噪声、工业污染、人口

规模过大、文化层次低、老龄人口、失业人口多等方

面,亦即在社区稳定与协调发展方面的一些指标。

从宜居指数的分布来看 (见图 1),总体空间分

布规律为:共有 6个街镇为优, 大部分都是远离中

心城核心区, 绝大多数位于浦东, 如花木镇、北蔡

镇、外高桥镇等一些绿化环境好、不容易受外界影

响的社区; 23个社区表现为良, 如浦西的天平路街

道、湖南路街道、程家桥街道等,内部各因子差异较

小,分布均衡,宜居指数比较高;大部分区域居住环

境不甚理想, 集中在一般和差的水平,共有 86个,

集中于老城区、大多是沿黄浦江分布的一些工业用

地占较大比例的社区,例如大桥、江浦、平凉、大宁

等街道,虽然内部规模发展较为完善, 拥有系统化

的基础配套设施,但是在其他几个方面不太理想,

受外界干扰大,绿化少、环境污染严重,因而宜居指

数处于较低水平。

� � 总体来看, 研究样区居住环境质量的空间分

布虽然没有表现出欧美发达国家明显的圈层结构,

但仍表现为从核心区沿外围逐渐得到优化的模式,

图 1� 社区居住环境等级空间分布图
F ig. 1� Spatial pattern of commun ities�

resident ial environm ent

这种分布状况一方面与选取的评价指标有关,但更

与上海市目前的实际状况相关,浦东浦西城市规划

以及地理分布的差异,中央商务圈主要集中在浦西

核心区,浦东新近发展起来的经济中心在本文选取

数据时期还不够明显, 加上近年来上海市城市改造

的特点,共同造成了社区居住环境的空间分布特点。

2. 3� 社区居住环境空间联系模式

根据以上空间数据探索性分析方法,深刻挖掘

社区空间分布格局形成的内在模式。

2. 3. 1� 整体关联模式

根据空间全局自相关模型,探讨社区居住环境

空间自相关性, 结果见表 3。
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表 3社区单元 M oran指数

Tab le 3M oran� s I at the scale of comm un ity

变量 M oran� s I E ( I) Z _Value

规模与基础设施 0. 8163 - 0. 0079 3. 6070

文化氛围或结构 0. 8285 - 0. 0079 2. 9121

居住条件 0. 8612 - 0. 0079 2. 2240

生态环境 0. 6369 - 0. 0079 2. 2482

绿色空间 0. 5347 - 0. 0079 3. 3429

宜居指数 0. 7264 - 0. 0079 2. 8105

� � 从 Moran� s I来看,各社区单元之间的居住环

境表现出较强的正相关, 存在高值与高值、低值与

低值集聚的特点,亦即居住环境质量较高的区域单

元更容易相互产生影响,而宜居程度较差的区域单

元也容易聚集在一起。进一步分析可知, 社区居住

条件与文化层次结构更容易受邻近区域的影响,更

容易在空间上产生集聚现象, 而社区生态因子、社

区公园绿色空间在空间上相对不集聚,样本分布相

对分散。这些差异表明, 生态环境影响因子随机分

布性程度明显, 不容易在人为作用、城市规划过程

中造成特殊的空间集聚现象, 空间格局相对不甚明

显。同样, 各街镇社区居住环境总体水平也逐渐与

邻近社区靠近,形成空间集聚的分布模式。此外,

如果根据设定距离阈值来判定邻居,计算结果有一

定出入。这表明,目前上海市街镇社区的分布存在

不足之处, 社区地域规模差异过大, 两相邻社区之

间的中心距离反而比空间上不相邻的社区远,导致

计算结果不同。

2. 3. 2� 局部联系模式

街镇与网格尺度上宜居指数的局部 G ( d )统

计量及检验值, 结果见图 2。针对居住环境这一特

殊的地理现象来说, 各个社区在发展的过程中不断

与周边区域相互比较、甚至在大范围内比较, 随之

而来的是宜居指数空间格局的改变。

图 2� 网格与街镇尺度 G统计分布图

F ig. 2� M app ing ofG* statistic va lue at th e scale of grid and street

� � 中心城核心区大部分区域, 检验值均为负,这

表明, 位于这一带的街镇如老西门、董家渡、小东

门、豫园等, 本身或内部更小尺度上的区域单元以

及周边样区居住环境质量均处于较低水平;而且位

于这一带区域的定海路、塘桥、五里桥、斜土路社区

内部存在几个异常点,亦即表现出与大多数区域单

元不相同的趋势,呈现出高值与低值集聚的现象,

表明这几个社区虽然整体水平较低, 但内部仍存在

少许发展状况较好的居民小区;检验值对应的另一

低值区域位于浦北,基本上属于宝山区的社区如淞

南镇、杨行镇,再加上普陀区的桃浦镇、长风新村等

部分区域,表明这些社区内部环境质量不高,而且

周边的社区也处于较低水平; 而在淞南镇内部, 空

间发展模式存在较大的差异,分别出现了局部低值

与高值集聚、高值与高值集聚的趋势, 这表明该社

区内部各居民小区的发展极不平衡;浦东靠近浦西

的一些社区如上钢新村、董家度、潍坊新村等,也表

现出低值集聚的趋势;而在浦东的一些社区内部,

虽然整体质量较高, 内部发展同样表现出不平衡,

出现了少许质量水平低的小区相互集聚的趋势。

整体上看来,在街镇尺度上, 69个样本的检验值为

正,大致分布于西南角、浦东区域,例如天平路、湖

南路、徐家汇、程家桥、高桥、殷行街道等社区,而最

为明显的是西南角的大部分社区和浦东北部的部

分社区,检验值明显偏高, 最高值达到了 4. 26, 表

明这些社区的集聚趋势很强, 主要是由于目前这一

带区域人口迁移的主要集中地,政府一直重视社区

的规划建设,营造好的人居环境, 大部分以新式住

宅居多,因此这一带社区居住环境质量逐渐有向较

高水平集聚的趋势。但进一步分析可知,其中部分
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社区如虹桥、长桥、七宝、龙华、五角场社区内部同

样存在异常点, 呈现低值与高值集聚的趋势;而在

浦东的大部分社区,空间上连片分布,相互影响,存

在共同朝更高水平发展的趋势,部分社区如于金桥

镇,从网格尺度上来看,该社区内部差异较大, 局部

分别表现出高值集聚、高低值集聚以及低值集聚的

现象。

为进一步探讨社区内部的空间差异,对各个主

因子的空间联系进行了分析 (如图 3)。

图 3 600 m � 600 m尺度各主因子局部空间统计图
F ig. 3� M app ing local stat ist ic of every k ey factor at th e scale of 600 m � 600 m

� � 各因子的空间布局模式存在以下规律: 社区

规模结构以及配套基础设施的完善程度, 基本上是

黄浦江以西的老城区延伸至中心城区西南角的社

区均以较高水平聚集; 而东南角、浦西北的社区除

了江湾新城周围存在高值集聚现象之外, 却表现出

低值集聚的趋势;另外沿江工业区为主的社区如平

凉路、江浦路同样以低值相互集聚, 基础设施不够

完善、规模不尽合理: 东沟镇、定海路、长白新村、沪

东新村社区也是部分区域存在低值集聚的趋势。

社区文化氛围的空间格局表现在:宜居程度较低的

集聚区位于浦东的东南角延伸至南汇区的横沔镇、

康桥镇;另一低值关联性强的区域集聚在沿黄浦江

东西两旁的核心区域、宝山区的杨行镇、淞南镇、宝

山镇、古村镇等社区内部;高值区域集中在西南角

和黄浦江以东位于杨浦区、闸北区的一些社区。而

从社区居住条件来看, 内核区域仍是低值集聚区、

外围地带基本上是高值集聚区或者关联性不够显

著的区域;第四、第五主因子空间格局相似,主要体

现社区生态系统能为居民提供宜居环境的空间关

联性,空间发展模式浦东浦西形成明显分界, 浦东

形成宜居指数高的集聚区、浦西除嘉定区北郊的少

许区域呈现宜居指数高的集聚趋势外,其他区域均

是以较低值相互集聚,但是内部差异大, 出现了发

展过程中的异常点; 从各生态因子的空间发展模式

来看,其中以第四因子空间差异较大, 内部的异常

点主要是由各居民点绿化率的差异所引起,因此在

空间布局优化时可以暂时不考虑这方面的差异,而

着重从其他四个因子来考虑; 另一方面, 一些样本

与周围样本的空间关联性并不显著,可以认为是随

机分布,在布局的过程中可以根据某一主因子集聚

模式与邻近区域的集聚模式相近来归类。

3� 对宜居社区布局的优化

社区空间布局优化一直以来引起了众多学者

的探讨,至今仍没有很好的方法。一系列从不同角

度如宜居性、稳定性、动态性等支撑空间布局模式

的理论和方法对宏观、中尺度、微观区域的布局提

出了不同的要求。从目前上海市中心城区宜居指
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数的空间格局来看,内核区域已经成为宜居质量的

低谷, 如果继续按照现在的布局模式, 社区居住环

境很难在短时间内有较大程度的提高。要保持社

区朝宜居方向发展, 也不能忽视空间位置的合理

性,不能忽视社区生态系统在空间上的关联性以及

自相关程度。因此,从空间关联角度出发, 通过将

各个主因子空间格局图进行叠加,基于各区域单元

宜居指数空间分布上的异同点,笔者提出了社区合

理布局的相关思考:

1) 从社区宜居程度的相似性入手, 首先要改

变浦西、浦东人口规模差异; 随着上海市中心城区

交通网络逐步通达、城市体系进一步完善,合理考

虑内核区域的人口迁移,减小老城区人口过于集中

的压力;同时,也可以打破目前街镇行政界线, 适当

调整浦东各社区的地域规模,减小其内部一些绿化

环境较好的社区地域规模, 扩大人口规模,完善社

区配套设施。

2) 基于网格尺度的空间关联分析, 大部分社

区与邻近社区在居住环境各个方面具有相近的特

点,结构类似的社区, 可以考虑相互调整地域规模,

着重于社区的薄弱环节来改善,提升社区居住环境

质量; 合并西南角一些地域规模小, 人口结构层次

类似的社区,这样便于社区管理, 有利于合理布局

社区基础配套设施;内核区域的社区, 大多是位于

老城区、沿黄浦江分布,可以保持现有地域规模不

变,减少人口规模、改善社区文化层次结构、各类用

地进一步合理布局规划, 旧房拆建, 增加社区绿化

比率, 为居民提供更为适宜的居住条件。

3) 社区居住环境空间模式的形成也有其历史

原因, 各类社区在发展过程中形成了自己的特色和

功能, 因此优化布局时,不仅需要考虑社区功能的

相似性和宜居指数的相近性,而且应尽量保持原有

的性质不变。例如,西南角的大部分社区, 用地以

新式居住区分布为主,这一带区域仍然是内城区人

口迁移的主要集中地,因此,考虑社区布局优化时,

在调整行政界线的同时应保持社区的居住功能不

变,着重于改善社区内部的居住环境。

4) 最后,综合考虑社区空间关联模式, 将整个

外环以内的区域划分成不同的模块, 两大明显的模

块分别为:绿色空间宜居程度高值集聚区、绿色空

间宜居指数低值集聚区。各模块面积大小各异,形

状分布并不规则,其中最小的模块比原来面积最小

的静安新城街道面积稍大,面积最大的模块却小于

原来规模最大的街镇单元;各种模块均有不同的空

间分布模式,但是同一模块各种影响因子具有相近

的水平,空间联系力度较大;而且从各种模块的划

分可以看出某一空间模块在居住环境中的薄弱环

节。例如, 在核心区内的一大模块, 涵盖了原来街

镇尺度上的豫园、老西门、外滩、人民广场等社区,

除了社区基础配套设施以较高水平相互集聚外,其

他方面均处于较低水平, 而且周边社区也是以较低

水平的形式存在; 而浦东新区的大部分街镇, 在原

来的基础上被切割成大小不一的模块,并呈现出不

同的空间关联模式。基于不同空间关联模式的模

块划分,可以为社区布局优化提供参考, 根据发展

的需要,结合目前的薄弱点来改善居住环境。

4� 结 � 论

本文采用基于空间信息网格分配和空间探索

性数据分析相结合的方法,获取了上海市外环以内

131个街镇社区居住环境在空间上的分布模式;并

从空间联系角度出发,根据社区目前各方面水平的

相似性和差异性,探讨了社区在空间布局上的优化

模式。本文得到的主要结论有:

1) 社区居住环境在空间分布上存在较大差

异,大部分社区的居住环境质量还有待于提高。总

体上来看, 老城区人口规模大、地域规模小,浦东新

区的社区人口规模小、地域规模大; 核心区域虽然

是上海市的 CBD, 但是居住环境不够理想, 主要表

现在生态环境和绿色空间质量较差两方面,相比较

而言,大部分外围区域的街镇,随着上海市的规划

进一步明朗化, 各方面条件渐趋完善, 居住环境较

好。

2) 同样, 社区的居住环境建设也受到周边区

域的影响, 无论是整体环境质量而是具体到某一方

面,在空间上表现趋同和相异的分布特点, 不仅社

区之间存在这种集聚趋势,社区内部更小区域单元

上也逐渐呈现这种分布格局。

3) 根据影响社区居住环境质量不同主因子的

空间分布格局, 尝试从空间联系的角度思考社区布

局优化,提出了社区空间调整可以考虑打破目前的

行政界线, 根据需要调整目前的社区分布, 共同集

中治理社区的薄弱环节, 进一步依据空间分布模式

的异同性划分出典型的社区布局模块。
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Abstract: A t presen,t as an important scale in the research fie ld of G IS, commun ity is attracted to many scho-l

ars. One of the hot spots to study is residential env ironmen.t Based on th is, m ethod integrated w ith G IS, spatial

data analysis and grid comput ing to study commun ity� s residentia l env ironmen tw ere proposed in th is paper for

know ledge d iscovery o f spat ial pattern. Selecting 131 streets in downtow n of Shanghai as samples, firstly, 23 in-

dices were chosen and fuzzy BP modelw as used to eva luate the quality o f residentia l env ironmen ,t secondly, spa-

t ial exp loring analysis including global and local analysisw as used. Several conclusionsw ere draw n: commun ity�
s residential env ironm ent is influenced by d ifferent variab les, wh ich w ill resu lt in special pattern in the space. In

old co re urban area, overa ll resident ial env ironment is genera l low er than other periphery areama in ly fo r h igher

popu lation density and too less vegetation coverage; on the o ther hand, due to the relat ionship betw een the varia-

b les, resident ial env ironment show s loca l dissim ilar ity and g lobal sim ilarity. F inally, accord ing to the spatial au-

tocorre lation of resident ial env ironment among the communities, strateg ies for p lanning the layou t o f communities

w ere put forw ard in this paper.
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