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摘要: 采用 PH A 结合秋水仙素活体注射,取条纹斑竹鲨( Chiloscy llium p l agios um )脾脏经低渗处理, 空气干燥制片法

制作染色体标本,对染色体进行 Giemsa染色, 完成条纹斑竹鲨染色体核型分析. 研究结果表明, 条纹斑竹鲨的染色体组

由 20 对中部着丝粒染色体、12 对亚中部着丝粒染色体、5 对亚端部着丝粒染色体和 14 对端部着丝粒染色体构成,染色

体核型公式为: 2n= 102= 28t+ 10st+ 24sm+ 40m, 染色体臂数 N F= 166,其中 1 对亚中部着丝粒染色体带有明显的次缢

痕.与其他软骨鱼类相似, 条纹斑竹鲨同样具有数目众多的染色体二倍体数, 但以中部着丝粒和亚中部着丝粒染色体为

主.

关键词: 条纹斑竹鲨;染色体; 核型

中图分类号: Q 343. 22 � � � 文献标识码: A � � � � � 文章编号: 0438�0479( 2008) 06�0894�03

� � 软骨鱼纲包括鲨类、鳐类和银鲛类,软骨鱼类是我

国主要渔业捕捞对象之一,具有很高的经济价值[ 1] ,因

此,软骨鱼类资源开发利用的前景十分广阔. 但由于大

多数软骨鱼类生命周期较长、生长缓慢、性成熟晚、生

殖力低,遭到捕捞后资源恢复期比较长,因此软骨鱼类

的野生资源已大为减少, 我国已面临了如何对软骨鱼

类资源进行保护及合理开发利用的问题.

染色体研究作为细胞遗传学研究的主要内容之

一,对认识和探索生物的染色体演化过程、分类系统及

进化关系具有重要意义. 虽然鱼类染色体研究始于上

世纪初,但由于受软骨鱼类个体较大, 染色体数目较

多,活鱼的捕捞与暂养困难等因素限制,软骨鱼类染色

体研究进展十分缓慢,至今为止仅有 70种软骨鱼类的

核型被研究报道,我国尚未见软骨鱼类染色体研究的

报道.条纹斑竹鲨( Chi loscy l lium p lagiosum ) , 俗名狗

鲨,属软骨鱼纲、须鲨目、须鲨科、斑竹鲨属[ 1] .条纹斑

竹鲨是福建沿海的常见软骨鱼种类,具有较高的食用、

药用及科研价值. 目前已有对条纹斑竹鲨基因组的

RAPD分析
[ 2]
及肌肉营养成分分析

[ 3]
等相关报道. 本

文首次对条纹斑竹鲨染色体核型进行研究报道,弥补

国内软骨鱼染色体研究的空白, 研究结果不仅对软骨

鱼类解剖学和系统演化学的探讨提供资料, 而且对于

软骨鱼类遗传、变异和杂交育种研究也具有重要意义.

1 � 材料与方法

1. 1 � 实验材料
条纹斑竹鲨活鱼购于厦门市第八市场, 体质量为

80~ 100 g.

1. 2 � 实验方法
活鱼充气暂养, 参考硬骨鱼染色体核型制片方

法[ 4] ,并在实验过程中加以改进,采用 PH A、秋水仙碱

活体注射培养, 取脾脏
[ 5]
经低渗处理,空气干燥法直接

制片;最后镜检、拍照; 按 Lev an( 1964)的染色体分类

标准[ 6] 进行配对、分组,作核型图.

2 � 结 � 果

选取条纹斑竹鲨 45 个分散良好的染色体中期分

裂相计数, 23 个中期分裂相的染色体数目为 102, 占

51. 1%,条纹斑竹鲨的染色体二倍体数为 102, 即 2n=

102. 具体统计结果如表 1所示.

挑选 5个分散良好, 形态清晰,数目完整的染色体

中期分裂相,观察并统计每对染色体的有关参数. 核型

分析结果表明, 条纹斑竹鲨染色体核型为 2n= 102=

28t+ 10st+ 24sm + 40m , 臂数 NF= 166, 即条纹斑竹

鲨具有 14对端部着丝粒染色体、5对亚端部着丝粒染

色体、20对中部着丝粒染色体和 12 对亚中部着丝粒

染色体.在特定的中期分裂相中,条纹斑竹鲨染色体的

大小差异较大, 最小染色体相对长度为 0. 56 � 0. 07,

最大染色体相对长度为 3. 48 � 0. 22.在 51对染色体

中有 1对亚中部着丝粒染色体带有明显的次缢痕, 但

次缢痕并不是出现在每个中期分裂相中, 即有的中期



分裂相中具有 1对带次缢痕的染色体, 有的中期分裂

相中只有 1个带次缢痕的染色体, 而有的中期分裂相

中没有带次缢痕的染色体出现. 表 2为条纹斑竹鲨染

色体相对长度和臂比.

表 1� 条纹斑竹鲨染色体计数

T ab. 1 � Chromo so me numbers of Chiloscy llium p lagiosum

染色体数  98 98 99 100 101 102 !102

分裂相数 � 9 4 2 2 1 23 � 4

出现频率( % ) � 20 8. 9 4. 4 4. 4 2. 2 51. 1 � 8. 9

表 2 � 条纹斑竹鲨染色体相对长度和臂比

T ab. 2 � T he relativ e length and ar m ratio of chro mosomes of Chiloscy llium p lagiosum

编号 相对长度/ % 臂比 形态 � � 编号 相对长度/ % 臂比 形态 �

1 2. 14 � 0. 08 ∀ t1 27 1. 64� 0. 17 1. 94 � 0. 11 sm8

2 1. 74 � 0. 07 ∀ t2 28 2. 20� 0. 15 1. 88 � 0. 12 sm9

3 1. 72 � 0. 08 ∀ t3 29 2. 78� 0. 24 1. 82 � 0. 14 sm10

4 1. 54 � 0. 38 ∀ t4 30 2. 47� 0. 25 1. 82 � 0. 17 sm11

5 1. 51 � 0. 14 ∀ t5 31 2. 60� 0. 29 1. 79 � 0. 12 sm12

6 1. 38 � 0. 06 ∀ t6 32 2. 28� 0. 23 1. 67 � 0. 04 m1

7 1. 32 � 0. 09 ∀ t7 33 1. 63� 0. 15 1. 62 � 0. 07 m2

8 1. 25 � 0. 04 ∀ t8 34 3. 08� 0. 10 1. 58 � 0. 05 m3

9 1. 22 � 0. 03 ∀ t9 35 1. 91� 0. 21 1. 57 � 0. 06 m4

10 1. 18 � 0. 03 ∀ t10 36 1. 84� 0. 14 1. 45 � 0. 12 m5

11 1. 15 � 0. 03 ∀ t11 37 2. 35� 0. 07 1. 53 � 0. 10 m6

12 1. 13 � 0. 04 ∀ t12 38 1. 58� 0. 05 1. 45 � 0. 11 m7

13 1. 00 � 0. 09 ∀ t13 39 2. 16� 0. 16 1. 36 � 0. 13 m8

14 0. 56 � 0. 07 ∀ t14 40 1. 54� 0. 16 1. 28 � 0. 08 m9

15 3. 48 � 0. 22 4. 29 � 0. 33 st1 41 1. 43� 0. 11 1. 22 � 0. 09 m10

16 1. 67 � 0. 35 3. 57 � 0. 27 st2 42 2. 27� 0. 19 1. 22 � 0. 14 m11

17 2. 96 � 0. 13 3. 54 � 0. 27 st3 43 1. 98� 0. 21 1. 21 � 0. 16 m12

18 2. 53 � 0. 18 3. 30 � 0. 13 st4 44 1. 84� 0. 20 1. 13 � 0. 09 m13

19 1. 43 � 0. 29 3. 09 � 0. 35 st5 45 1. 47� 0. 17 1. 13 � 0. 03 m14

20 1. 94 � 0. 24 2. 67 � 0. 31 sm1 46 1. 50� 0. 15 1. 09 � 0. 08 m15

21 2. 16 � 0. 19 2. 44 � 0. 22 sm2 47 2. 02� 0. 19 1. 08 � 0. 08 m16

22 2. 59 � 0. 39 2. 47 � 0. 23 sm3 48 2. 39� 0. 12 1. 07 � 0. 05 m17

23 1. 82 � 0. 26 2. 18 � 0. 21 sm4 49 2. 32� 0. 17 1. 04 � 0. 06 m18

24 1. 87 � 0. 14 2. 16 � 0. 13 sm5 50 2. 90� 0. 09 1. 02 � 0. 08 m19

25 3. 45 � 0. 12 1. 98 � 0. 16 sm6 51 1. 56� 0. 03 1. 02 � 0. 04 m20

26 2. 34 � 0. 31 1. 96 � 0. 07 sm7

3 � 讨 � 论

我国在海水鱼类染色体核型的研究中, 染色体标

本的制备方法基本上沿用了淡水鱼类的研究方法. 在

取材上主要为短期培养细胞, 如外周血培养细胞或肾�

� 图 1 � 条纹斑竹鲨染色体核型及中期分裂相(箭头示次缢

痕)

F ig . 1 � K ar yoty pe and metaphase plat e of Chilos cy llium

p lagiosum

PH A 短期培养细胞[ 7- 10] 、细胞系细胞 [ 11- 13]、活体组

织[ 14- 16]和胚胎[ 17] 等细胞分裂增殖能力强的器官组

织.目前, 硬骨鱼类染色体标本的制备方法多采用头

肾�PH A 注射法
[ 14]

, 即以头肾为实验材料结合 PH A
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和秋水仙素注射的方法来制备染色体标本. 本实验采

用条纹斑竹鲨的脾脏作为实验材料,获得很好的结果.

海水软骨鱼类血液中所含的盐分稍高于海水硬骨

鱼类,且它们的血液中还含有大量的尿素,其体液浓度

稍高于海水,为微高渗性体液[ 1] ,因此海水软骨鱼类的

细胞浓度高于海水硬骨鱼类. 为此,软骨鱼类染色体制

作过程中,在细胞低渗处理时, 低渗液的浓度相对较

低,低渗时间也不宜过长.

目前有关须鲨科染色体的研究, 仅见 Rocco 报道

了铰口鲨( Gingly mostoma cir ratum )染色体 2n= 102,

另有学者报道了点纹斑竹鲨 ( Chiloscy l lium p uncta�
tum )、斑点长尾须鲨( H emiscy l l ium ocel latum )、光鳞

鲨( N ebr ius f er rugineus )及妆饰须鲨( Or ectolobus or�
natus)和铰口鲨核 DNA 含量.现已有报道的 31种鲨

鱼染色体二倍体数为 60~ 104, 其中六鳃鲨目、虎鲨目

和须鲨目种类的染色体二倍体数较多, 为 102~ 104,

以端部着丝粒和亚端部着丝粒染色体居多, 占 75% ~

92%
[ 18]

.条纹斑竹鲨隶属须鲨目, 染色体核型为 2n=

102= 28t + 10st+ 24sm + 40m, 臂数 NF= 166, 可见,

条纹斑竹鲨同样具有数量较多的染色体二倍体数, 但

以中部着丝粒和亚中部着丝粒染色体为主, 占 63%,

而端部和亚端部着丝粒染色体仅占 37%.
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Analysis of the Karyotype of Chiloscyl lium p lagiosum
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Abstract: T he chr omo so me specimens o f the lip shar k Chiloscy llium p lag iosum wer e o btained fro m t he spleen cell by viv o injec�

t ion of P HA and cult ivation of colchicines, hy pato ic�air dr ying technique, and then, by study ing their G iemsa stain, the analysis of the

kar yo type was completed. A ccor ding to the chromo so me centr omeric index values found, t he kar yot ype of C. p lagiosum is composed

of 20 metacentr ic, 12 metacent ric�submetacentric, 5 telocent ric� subtelocent ric and 14 telocentric pair s, and the kar yo type for mula is:

2n= 102= 28t + 10st+ 24sm + 40m. N F = 166, and ther e w as o ne pair of metacentr ic�submetacent ric chr omoso mes w ith secondary

co nstr ictio n. Compared to the other car tilagino us fishes, C. p lag iosum had hig h diploid chromo some number, most of w hich wer e

met acentr ic and metacentr ic�submetacentr ic chromo so mes.

Key words: lip shark; Chiloscy llium p lagiosum ; kary oty pe
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