
武忠伟，王明艳，张荣先，等. 微生物学课程思政元素的挖掘、融合设计与教学实践 [J]. 食品工业科技，2023，44（15）：410−417. doi:
10.13386/j.issn1002-0306.2022090312
WU  Zhongwei,  WANG  Mingyan,  ZHANG  Rongxian,  et  al.  Exploration,  Fusion  Design  of  Ideological  and  Political  Elements  in
Microbiology Course and Its Teaching Practice[J]. Science and Technology of Food Industry, 2023, 44(15): 410−417. (in Chinese with
English abstract). doi: 10.13386/j.issn1002-0306.2022090312

 · 教学与研究 · 

微生物学课程思政元素的挖掘、融合设计与
教学实践

武忠伟1，王明艳2，张荣先1，张　广1，张朝辉1，宋琳琳1，杨天佑1, *

（1.河南科技学院生命科学学院，河南新乡 453003；
2.河南科技学院信息工程学院，河南新乡 453003）

摘　要：微生物学在形成和发展过程中蕴含着丰富的与科学发展、社会进步、文明健康密切相关的实践案例，可以

有效折射出大学生思政培养所需的如追求真理、服务民众、追求卓越、科技报国、社会责任感等多方面的思政元

素。作为生物工程专业的基础课程，微生物学课程在本专业大学生的思想认知形成中具有重要地位，全面深入挖

掘融合该课程相关思政案例并运用到课程教学环节，是强化本学科大学生思政教育以达到“立德树人”目标的重要

途径。本文根据微生物学课程思政目标，深入挖掘整理出不同章节知识点所能融合的思政案例，通过情景带入、

引导学生搜集整理、课堂展示和线上讨论、反思等改革措施将多种思政理念有机融合到教学实践中。最后，分别

从学生层面和教师层面对课程思政实施前后的教学效果进行了对比分析，结果显示课程思政的开展在学生层面可

有效提高教学目标清晰度、参与教师科研项目率、网络学习平台活跃度、课程满意度等指标，提升幅度在

8%~50%；在教师层面，课堂教学学生抬头率、学生课堂教学参与度、课堂活跃度、教学目标达成度等指标均提高

了 5%~20%。本教学实践表明课程思政的有效实施可作为微生物学课程思政目标高效达成的重要途径。
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Abstract：With the  formation and development  of  Microbiology,  a  wealth  of  inspirational  cases  which closely  related  to
scientific  and  social  progress,  civil  and  healthy  lifestyle  were  emerged.  In  them,  all-around  ideological  and  political
elements  such  as  seeking  the  truth,  serving  the  public,  pursuing  excellence,  serving  the  country  through  scientific  and
technological  innovations,  social  responsibility,  ect.  could  be  effectively  applied  in  college  ideological  and  political
education  (CIPE).  As  a  subject  foundation  requisite,  Microbiology  plays  an  important  role  in  forming  the  thought  and
cognition of bioengineering college students. Therefore, digging deeper into the core spiritual elements and fusing them into
teaching practice  of  Microbiology would be an important  way to  strengthen CIPE for  the  goal  of  'Building Morality  and
cultivating  people'.  According to  the  ideological  and political  objectives  of  the  Microbiology,  an  abundant  of  ideological  
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and  political  cases  are  collected  by  point  to  point  in  all  chapters  of  Microbiology.  Then,  they  were  applied  to  teaching
practice so that to bring amounts of helpful concepts into college students by setting up the proper study scene, inducting
students to collect dispose data, encouraging students to discuss, advancing students to exhibit and communicate, teaching
them  think  themselve,  etc.  Finally,  the  teaching  effectiveness  of  before  and  after  implementing  CIPE  in  the  aspects  of
students and teachers were compared. The results showed that after CIPE, in the aspact students, the indexes of clarity of
course teaching objectives, participation rate in teachers' research, activity of network learning platform, course satisfaction
were  increased  in  a  rang  of  8%~50%.  Similar,  in  the  aspact  teachers,  the  indexes  of  student  raise-head  rate,  students'
participation in classroom teaching, classroom activity and reaching degree of course objectives were increased in a rang of
5%~20%.  All  the  teaching  practice  indicated  that  the  effective  implementation  of  CIPE  could  be  an  important  way  to
realizate CIPE objectives of Microbiology.

Key words：Microbiology；ideological and political elements；fusion design；teaching practice

 

课程思政作为一种综合教育理念，承载着知识

能力培养和思想价值引领的双重功能，越来越多的教

育实践表明其在大学生的世界观、价值观和人生观

形成中发挥着重要的作用[1−3]。因此，如何提炼挖掘

出深刻的思政案例元素，高效融合设计并应用到课程

实践中，潜移默化的发挥它们的思政德育功能，越来

越成为课程思政教学实践环节的重要问题[2]。微生

物学作为生命科学类相关专业的一门专业基础课，除

具有传授生命科学基础理论和实践技能培养的功能

外，该课程中还蕴含了大量生动感人、催人奋进、团

结协作、不畏艰险、科学探索和勇于创新的课程思政

案例，将它们深入挖掘、精心融合并导入到微生物学

的教学实践中，可为多专业大学生的思政教育目标的

实现提供有效途径[4−6]。本文从微生物学课程思政育

人目标出发，全面总结了微生物学课程不同章节密切

相关的思政案例，就具体的融入方式、效果进行了分

析和实践，并对微生物学课程思政的建设提出了思

考，以期为微生物学课程思政的广泛深入开展提供

借鉴。

 1　微生物学课程思政育人目标
微生物学课程在生物类大学生培养中具有基础

核心地位，该课程的建立和发展过程也孕育了现代科

研思维和研究方法。因此，根据我校专业设置和育人

目标分析，确定出本课程的思政育人目标为：以微生

物学发展及应用技术创新为引导，重点培养提高学生

正确认识、分析和解决问题的能力；培养学生精益求

精的科学素养，探索未知、追求真理、永攀科学高峰

的责任感和使命感；增强学生服务乡村振兴的使命

感，激发学生科技强国和报国的使命担当，最终实现

价值引领、知识教育和能力培养的有机统一。

 2　微生物学课程思政资源的挖掘整理
根据课程大纲，微生物学课程主要讲授微生物

的形态构造和功能、营养与生理代谢、遗传变异、生

态分布和分类进化等生命活动规律，并将其应用于工

业、农业、医疗、环保等实践领域，趋利避害，为人类

社会的进步服务。本文结合课程大纲对该课程思政

目标的要求，通过溯源重要科学发现、课程教学文献

检索、教学资源整理、科学家传记选读、思政专题研

讨会和座谈会等方式对课程密切相关的思政案例进

行了挖掘整理，具体如表 1 所示。

 3　微生物学课程思政资源的融合设计导入
为了高效利用上述不同章节的思政案例并提升

思政教育效果，本微生物学教学团队根据思政目标将

思政案例分为以下三种类型：科学兴趣激发型、科技

报国热情引领型和社会价值引领型，并具体通过以下

运用方式灵活开展。

 3.1　科学思想融入，激发学生学习兴趣和动力

多年的课程教学实践发现，如果只是简单的按

照教材体系介绍某位科学家的重大发现，很难激发起

学生的学习兴趣和对学科的热爱之情。微生物学是

一门实践性较强的学科，观察和发现问题、解决问

题，如何对科学产生浓厚的兴趣，并增加对社会的责

任感是课程教学的重要思政目标[7]。因此，在介绍巴

斯德重要发现时，不是简单介绍他的曲颈瓶实验，而

是由巴斯德的成长过程及其对当时主要问题的追问

和社会责任感出发，全面介绍他是如何从一个热爱学

习、追问和科学的中学生成长为被称为“实验室蛀

虫”的博士研究生，通过极其细微的观察力，小心实

验、大胆假设，获得了一项又一项重大的发现，从而

开创了微生物学[8]。具体授课教师可通过全面回顾

总结巴斯德生平及其不同阶段的贡献（如表 2 所示），

使学生对巴斯德科学发现的整个过程全面理解，从而

提高学生对微生物科学的兴趣和认识。

期间可引入巴斯德的人生格言：“意志、工作、

成功，是人生的三大要素。意志将为你打开事业的大

门；工作是入室的路径；这条路径的尽头，有个成功来

庆贺你努力的结果……只要有坚强的意志，努力的工

作，必定有成功的那一天”。同时，结合巴斯德在炭

疽、鸡霍乱和狂犬病疫苗研制过程中的为实验不同

低毒疫苗的防治效果、狂犬病毒取样和 100 多次兔

脑传代制备低毒样品过程让学生感知研究过程中意

志力的重要性等。最后总结出巴斯德认真严谨的科

学精神、淡漠名利的高尚情操和为追求真理而不顾

个人安危的科学献身精神。强调细心的观察力、强

大的意志力、小心实验、大胆假设等品质在科学研究

中的重要性。最后可引用德国哲学家黑格尔名言：

“无疑，一个时代的杰出个人是特性，一般说来，就反

映了这个时代的总的精神。”俄国普希金曾名言：
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表 1    微生物学课程不同章节思政案例及融入点

Table 1    Ideological and political cases and integration points in different chapters of Microbiology course

教材章节 融入知识点 思政案例 思政教育目标

绪论

贾湖、裴李岗、仰韶文化酿酒历史；《齐民要术》中发酵技术的记载等 对传统文化的认同和自豪感

微生物学发展史
Van Leeuwenhoek A.发明及改进显微镜；Pasteur L.对酒酸败、蚕病、
炭疽、狂犬病的研究及胚种学说创立；Koch R.对结核、炭疽和霍乱

等疾病的研究及科赫法则的提出等

培养热爱科学，严谨科学态度，精益求精的科
学素养；勇于挑战，认识、分析和解决问题的

能力；实践—理论—实践的思想方法

微生物发展与人类
进步

鼠疫斗士伍连德事迹；Lister J.外科消毒术建立；Jenner E.牛痘接种术
创立；Fleming A.青霉素的发现；顾方舟脊灰疫苗研制等

培养高度的社会责任感，敏锐观察力；服务民
众，为科学献身精神和使命担当

（一）原核微生物
形态结构和功能

细菌、放线菌、蓝
细菌的应用和危害

Lemoigne M.聚-β-羟基丁酸（PHB）的发现及陈国强教授多聚烷酸酯
（PHA）微生物发酵研究；喻子牛教授苏云金芽孢杆菌（Bt）制剂开发
进展；Waksman S. A.链霉素发现；邓子新院士放线菌遗传及抗生素
代谢研究；Warren R.和Marshall B.幽门螺旋杆菌的发现；滇池蓝细菌

水体富营养化治理经验等

培养学生对微生物资源利用开发的关注；分
析和解决问题的能力；对食品安全、人类健康

和环境保护的关注

立克次氏体、支原
体和衣原体

Ricketts H. T.医生发现立克次氏体；我国医学微生物学家魏曦立克
次体血症恙虫病的发现；汤飞凡沙眼衣原体的发现

培养探索未知、追求真理和永攀科学高峰的
责任感

（二）真核微生物
形态结构和功能

酵母菌的应用

陈坚院士酵母菌糖酵解效率研究；伦世仪院士高效生物反应器在单
细胞蛋白生产中的应用；赵国屏院士构建首例“单染色体啤酒酵

母”；Buchner E.酒化酶的发现；我国科学家李炳志等参与酵母菌人工
染色体研究等

引导学生为发酵行业服务的价值取向、文化
传承和建立文化自信

霉菌的应用和危害
陈坚院士有机酸发酵模式创新；张树政院士淀粉酶制剂开发；樊庆笙
携带青霉素菌株归国，开创我国青霉素发酵工业；马铃薯晚疫病与爱

尔兰大饥荒；李培武院士发明黄曲霉毒素快速检测方法等

培养学生科技报国热情，对食品安全的关注
和永攀科学高峰的责任感

蕈菌与农业资源 李玉院士食用菌白色农业模式创新；食用菌生产与森林资源关系 增强学生服务乡村振兴的使命感

（三）病毒和亚
病毒

病毒与人类关系
钟南山院士指挥武汉新冠病毒抗疫行动；我国新冠病毒防控成功举
措；SRAS病毒与野生动物保护；中华红丝带艾滋病毒关爱行动等

培养学生关爱生命，增强四个自信；保护环
境，遵纪守法和团结合作的社会责任感

朊病毒
Prusiner S. B.朊病毒的发现；英国“疯牛病”流行原因及管控措施；动

物制品、血液制品管控措施
培养学生探索未知，永攀科学高峰；对人类健

康和环境保护的关注和伦理教育

（四）微生物的营
养和培养基

微生物培养基的经
济节约原则

张树政院士在白酒酿造中改进糖化酶和制曲工艺代粮发酵；张为申
教授青霉素发酵培养基配方改进案例

培养学生对粮食安全的关注；爱党爱国、胸怀
祖国、甘于奉献的精神；勇于创新、严谨认

真、追求卓越的科学精神

营养类型
浙江大学绿硫细菌光合色素研究进展；红螺菌污水处理研究进展；纳

米比亚硫磺细菌氮硫代谢等新型营养类型的发现
培养探索未知、追求真理和永攀科学高峰的

科学精神

（五）微生物的新
陈代谢

发酵类型
巴斯德效应及乳酸发酵的发现；陈坚院士柠檬酸发酵模式改进；岳国
君院士燃料乙醇发酵新技术；Van Ermengem E. P.肉毒芽孢梭菌的发

现及肉毒毒素危害与应用

培养学生由实践问题到理论的发现过程；对
解决国计民生重大问题的社会责任感；对微

生物兴利除弊的应用理念

呼吸类型 彭永臻院士脱氮除磷技术改进；PH3微生物形成的机制探讨等 培养学生利用微生物解决环境污染问题的能
力；对待解决科学问题的追问

生物固氮
陈华癸、沈善炯院士生物固氮分子机制研究；樊庆笙教授紫云英北

移技术创新；李季伦、陈文新院士根瘤菌资源库的建立等
培养学生不怕困苦、勇于探索和献身科研的

钻研精神

（六）微生物的生
长及其控制

微生物的生长规律 伦世仪院士单细胞蛋白发酵工艺改进；青霉素发酵补料工艺原理等 培养学生勇于创新和追求卓越的钻研精神

影响微生物生长的
主要因素

Harman D.自由基学说的提出；傅莱医生（Frey R.）在晋察冀敌后抗战
根据地改进和创制青霉素发酵工艺；青霉素发酵温度控制策略等

培养学生勤于思考、积极面对困难和勇于战
胜困难的革命精神

有害微生物的控制
巴氏消毒法创立；胡小松教授超高压杀菌技术和我国新型冷杀菌保

鲜包装技术创新等
培养学生勤于思考、勇于创新和追求卓越的

科技报国精神

（七）微生物的遗
传变异和育种

遗传变异的物质
基础

Griffith F.和Avery O. T.的经典转化实验
培养学生不怕困难、认真坚持和精益求精的

科研精神

基因突变和诱变
育种

我国天宫一号太空育种试验平台；沙利度胺（Thalidomide）事件及
Ames实验

培养学生拼搏奉献、攻坚克难、永攀高峰的
探索精神及对食品安全的关注

基因重组类型及其
发现

Lederberg J.细菌遗传重组的发现
培养学生建立科学兴趣；善于发现和解决问

题的能力

（八）微生物的生
态

自然界中微生物资
源分布

黄力教授极端环境微生物遗传机制研究进展；Chien A.发现
TaqDNA聚合酶及应用于PCR技术；张树政院士极端嗜热酶开发；赵

立平教授肠道微生物研究进展等

培养学生对食品安全、环境、人类健康和生
物资源利用开发的关注

微生物与生物环境
间的关系

中科院微生物研究所尹光琳等和北京制药厂联合发明二步法维生素
C生产工艺；沈其荣院士生物菌肥开发

培养学生勇于挑战、发现和解决实践问题的
能力

微生物的地球化学
作用和环境保护

低碳社会和低碳经济发展理念；习近平“绿水青山就是金山银山”发
展理念；青年习近平在陕西梁家河带领乡亲建成第一口沼气池等

培养学生爱护环境，低碳社会发展理念和养
成低碳生活习惯

（九）传染与免疫

传染
钟南山院士指导新冠抗疫行动；西班牙大流感传染结局；埃博拉援非

医疗队；艾滋病红丝带关爱行动等
培养学生关爱生命、珍惜生命、团结互助、文

化自信和制度自信

免疫

陈薇院士新冠疫苗研制；Von Behrin E.和北里柴三郎血清疗法的发
明；Ehrlich P.血清抗毒素定量方法的建立；Richet C.证实外源蛋白质
在引起过敏反应中的作用；Susumu T.抗体多样性遗传学原理发现；

Milstein C.和Kohler G. J. F.创建单克隆抗体技术等

培养学生科技报国、勇于挑战、不怕困难和
创新求是的科研素养

（十）微生物的分
类和鉴定

微生物分类鉴定
《伯杰氏系统细菌学手册》修订过程；中科院阎逊初院士和阮继生研
究员在放线菌分类上及陈文新院士在根瘤菌分类的卓越贡献；赵国

屏院士领导建立基因组学研究平台及体系

培养学生团结合作、不怕困难和坚持认真的
意志品质
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“跟随伟大人物的思想是一门引人入胜的科学。”加

深学生对科学大家意志品质的认同感。

虽然这样一个案例可能占用了较多的课堂教学

时间，但通过对重要科学家生平事迹的深入挖掘，使

学生能真正感知重要科学发现的历史，从而对学科产

生浓厚的兴趣和深入的理解。对于课程相关的其他

重要科学家如 Van Leeuwenhoek A.、Koch R.、Buc-
hner E.、Lister J.、Lederberg J.、野口英世、北里柴三

郎等，则通过录制线下视频、安排学生提前查找资料

或推荐人物传记书目，每节课教学安排 1~2 名学生

讲述，这样大大提高了学生的参与性和积极性的同

时，提高了学生对知识的理解和学习兴趣。

 3.2　科技报国事迹融入，厚植爱国主义情怀

根据课程章节内容，如讲到衣原体发现时，可引

入我国科学家汤飞凡，介绍他从小为振兴中华立志学

医，先后于湘雅医学专门医院、北京协和医院和哈佛

医学院学习，逐步养成了不畏惧艰难、迎难而上、做

事注重细节、手脑并用的习惯[9]。他谢绝哈佛留校邀

请时说：“我的祖国，现在科学技术很落后，微生物科

学更是如此。我是最早到国外专攻微生物学的，祖国

需要我，我有责任为祖国的科学事业作出贡献。我所

渴望的就是这个。”抗战爆发后，他积极参加战前医

疗筹备，筹建新的战后防疫基地，成功研制出牛痘

疫苗，生产出中国的第一支青霉素。为了国家医学事

业，他毅然留在大陆，研制出霍乱、鼠疫、黄热病、斑

疹伤寒、狂犬病、白喉疫苗，并为脊灰和麻疹疫苗

研制奠定了基础，制定了中国第一部生物制品规

范——《生物制品制造检定规程》。他打破沙眼病细

菌病原说和病毒病原说，经过几百次实验，成功分离

到沙眼衣原体。在讲到第三章病毒和亚病毒中新生

病毒及防治时，引入非典病毒、新冠病毒、埃博拉病

毒出现时，我国钟南山、李兰娟、陈薇院士等抗疫贡

献及病毒学家郑书鹏和他所在的中国援非医疗队通

过艰苦卓绝的斗争，击退埃博拉疫情行动。在第四章

微生物营养与培养基时，着重引入樊庆笙博士学成归

国，携带青霉菌种飞越驼峰航线，开创我国青霉素工

业事迹，张为申在童村和马誉澂博士的研究基础上改

进培养基配方，采用棉籽饼代替玉米浆，用白玉米粉

代替乳糖，大大降低了青霉素的生产成本，有效实现

了青霉规模化生产的事迹[10]。通过这些学成报国的

续表 1
教材章节 融入知识点 思政案例 思政教育目标

微生物学展望
微生物学在人类面
临危机中的作用

俄乌战争引发的粮食、能源危机；资源耗竭、生态恶化、人口剧增危
机中微生物学作用；微生物学推动人类进步

增强学生服务乡村振兴的使命感；激发学生
科技强国和报国的使命担当；最终实现价值

引领、知识教育和能力培养的有机统一

 

表 2    巴斯德生平、贡献及特点

Table 2    Pasteur's life, contributions and characteristics

时间 事件 贡献 特点

1822年 出生 − 军人、工人、农民家庭

1833~1840年 中学毕业 − 热爱追问、热爱科学、艺术

1840~1843年 布山松中学的助教 − 边工作边准备大学考试

1843~1846年 巴黎高等师范学院大学学习 − 勤奋、认真被称为“实验室蛀虫”

1846~1847年 巴黎高等师范学院博士班学习 − 实验室助手、动手能力强

1848年 巴黎高等师范学院、第戎莱西中学教学 发现酒石酸旋光性 极其细心的观察力，小心实验、大胆假设

1849~1856年 斯特拉斯堡大学副教授
晶体化学研究、提出以微生物代谢为基础的

发酵本质理论、创立巴氏消毒法
细心观察到酵母菌、乳酸菌并推测其对

酒酿造的影响

1857年 发表了“关于乳酸发酵的记录”的
经典学术论文

开创了现代学术研究活动的模式 认真实验、记录、论文交流

1859年 设计曲颈瓶实验 否定了自然发生学说，奠定微生物学基础 大胆假设、精心设计、小心实验

1862年 当选法国科学院院士 − −
1865年 抵达阿拉斯研究蚕病 建议淘汰病蛾，蚕舍消毒，有效遏制法国蚕病 细心观察

1867年 索邦大学教授 − −
1870年 普法战争爆发 提出科学无国界，但科学家有自己的祖国 显示科学家极强的爱国精神

1873年 当选法国医学科学院院士 − −
1870~1877年 参与伤口感染研究 手术器械灼烧灭菌的建议 极其细心的观察力、大胆假设

1877~1880年 发现低毒炭疽、鸡霍乱可有效
产生免疫预防效应

提出免疫预防策略，开创了减毒
疫苗的免疫领域

极其细心的观察力、强大的耐心、毅力，小心
实验、大胆假设

1881年 获杰出十字勋章 − −
1882年 获法国研究院院士 − −
1885年 成功研制出狂犬病疫苗 开创了疫苗人类防治 强大的耐心、毅力、小心实验

1888年 巴斯德研究所建成 微生物学前沿及抗血清、疫苗研究 −

1895年 逝世 被誉为“微生物学之父”
爱国、意志力强、勤奋、观察力、实验设计、

实践—理论—实践理念
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爱国志士科技报国事迹，激发学生爱国报国热情。

 3.3　追求创新卓越思想融入，激发学生科技创新热情

“力求创新，追求卓越”的科学思想是微生物科

学研究的重要动力，结合课程内容，分别在不同章节

融入科学家的创新实践，以激发学生的科技报国热

情。如讲到第一章细菌内含物成分聚-β-羟基丁酸，

除介绍巴斯德研究所 Lemoigne M.对聚-β-羟基丁酸

（PHB）的发现，重点引入清华大学陈国强教授以海水

为介质的连续开放微生物系统来合成聚羟基脂肪酸

酯（PHA）的技术创新，从而使我国 PHA 产业化种类

和产量均处于国际领先地位[11]；讲到放线菌危害和应

用时，引入邓子新院士抗生素生物合成的化学生物学

研究进展；在讲到霉菌应用时，引入张树政院士淀粉

酶制剂开发的研究成果，引导学生了解本学科的前沿

研究，激发学生的学习热情[12−13]；第五章讲到有机酸

发酵类型时，引入陈坚院士有机酸发酵模式改进，介

绍其研究成果对实现有机酸发酵工业产业升级、可

持续发展和国际竞争力的贡献[14]；在讲到微生物光合

色素时，引入浙江大学解析古老绿硫细菌光合作用反

应中心原子结构科研成果，通过该成果在未来光合作

用机制、仿生设计、光合系统改造、太阳能利用等方

面的应用前景激发学生的研究兴趣[15]；第八章微生物

混合发酵模式时，引入中科院微生物研究所尹光琳、

陶增鑫、严自正等和北京制药厂联合发明二步法维

生素 C 生产工艺；沈其荣院士生物菌肥开发技术，通

过分析他们产生的巨大经济效益、社会效益及对我

国工农业生产的贡献，激发学生的科技创新热情[16]。

课程实践中也发现，学生通过这些成功创新实践事例

的理解，可以有效提高学生对学科知识学习的针对性

和兴趣，从而提高实践创新能力素质。

 3.4　将红色文化融入到课程思政，传承红色基因

红色文化是中国共产党在长期革命实践中形成

的宝贵精神财富，将红色文化融入思政教育，传承红

色基因，是新时代高校思政教育的重要任务。为此，

在教学实践中，可精心融入课程相关的红色资源。如

在讲到第一章中立克次氏体时，可引入医学微生物学

家魏曦院士，1939 年从哈佛大学回国后不顾危险积

极投身抗日战争，在滇缅边境法西斯战场成功调查出

了“不明热”的原因是一种立克次体血症恙虫病[17]。

在第三章讲到流感病毒时，可引入我国流感病毒研究

专家朱既明院士，作为上海医学院学生积极参加“八

一三”淞沪血战时护理伤兵的工作，经受了血与火的

洗礼，坚定了以医学报效国家的志向。留学英国期

间，他在投入紧张科学实验的同时，也没有忘记积极

参与中国共产党领导的活动，参与组织中国科学工作

者协会留英分会[18]。而讲到第五章影响微生物发酵

的温度、溶氧等因素时，可引入傅莱医生在抗战时期

陕甘宁边区，克服种种困难建起生化研究室，在土屋

内垒炕烧火建起培养室，用大小不一的玻璃瓶代替发

酵罐，定时振荡代替搅拌器和摇床，采用打气筒人工

打气替代空压机，经历了一次次失败，最终研发出了

中国第一批粗制青霉素，大大降低了战士感染的死亡

率[19]。在讲到第八章沼气发酵时，引入 1974 年青年

习近平在陕西梁家河下乡做知青时，克服种种困难带

领乡亲建成了陕西省第一口沼气发酵池，逐步树立了

为老百姓办实事、为人民奉献自己的理想理念[20]。

 3.5　将乡村振兴、价值引领事例融入到课程思政，激

发学生创新创业热情

乡村振兴战略是党的十九大提出的解决“三农”

问题的重要途径，是建设美丽中国的重要举措。投身

乡村振兴事业，建设美丽乡村成为越来越多的大学生

的人生理想。近年来，涌现出一大批投身乡村振兴战

略的感人事迹[21]。如讲到第二章蕈菌时，可引入李玉

院士团队通过食用菌菌种选育，创新食用菌配套栽培

技术，带动发展“白色农业”，荣获 2021 年“全国脱贫

攻坚楷模荣誉称号”等事迹[22]；讲到第八章微生物生

态时，可引入南京农业大学沈其荣院士团队、郭坚华

教授团队在农作物病虫害绿色防控、有机农业全程

植保、土肥体系、生物农药和生物肥料方面的研究及

其助力“双碳”事业和和乡村振兴事迹；同时，结合本

研究团队作为河南省食用菌产业特派员科技服务团

在河南省辉县、漯河舞阳和开封兰考等地开展的食

用菌栽培、保鲜和加工技术培训和科技服务事例，向

学生宣传科技兴农在巩固脱贫攻坚和乡村振兴事业

中的意义。进而过渡到大学生“三下乡”社会实践的

意义，提高大学生科技扶贫、建设美丽乡村的理念。

 3.6　将科学伦理实例融入到课程思政中，提高学生科

学道德素养

“科学求真，伦理求善”，科学伦理是科技活动必

须遵循的价值理念和行为规范，科学伦理教育在学生

思政教育中具有举足轻重的作用。比如在绪论部分

讲到细菌的危害时，除介绍常见致病菌如霍乱、炭

疽、鼠疫等致病菌对人类造成的危害外，还可引入这

些在二战时期被作为生化武器应用于多地战场，给多

国民众带来了深痛的灾难[23]。1952 年，魏曦院士在

《科学通报》上发表反细菌战特刊，同时引入他为改

善需在健康人体人虱培养的现状，积极驯化家兔血培

养方法，成功获得兔化人虱虱种以满足斑疹伤寒疫苗

的生产[17]。讲到第七章基因工程时，可引入 007 电

影《无暇赴死》中代号“大力神计划”的基因武器的危

害，同时介绍保护基因数据库的重要性等。而讲到基

因编辑技术时，可引入深圳贺建奎所开展的基因编辑

婴儿事件，指明其基因编辑技术的风险不确定性及其

违背科学伦理道德事实，培养学生正确认识新技术带

来的风险挑战及其遵守相关伦理原则的重要性[24]。

最后可从鼠疫斗士伍连德、沙眼衣原体汤飞凡、脊灰

疫苗顾方舟、抗疫栋梁钟南山到新冠疫苗研制陈薇

院士及我国疫情防控措施所体现的生命至上的伟大

社会责任感加以总结。
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 4　微生物学课程思政实施效果评价分析
为了分析评价微生物学课程思政实施前后的教

学效果，本文分别在学生层面和教师层面对教学效果

进行了跟踪评价。

 4.1　对课程思政实施前后学生微生物学课程学习效果

的评价

在学生层面，对课程思政实施前（生工卓越

181 和生工中药 181 班）和课程思政实施后（生工卓

越 191 和中药 191 班）的相关学习指标进行了对比

分析，结果见表 3。其中对课程教学目标的清晰度、

课程满意度评分取自学校教务系统中学生调查问卷

并进行了统计分析；平时作业完成率、学生课题汇报

率、期末成绩优秀率、参与教师科研和大学生创新创

业项目率及获奖人次等指标数据由任课教师统计；学

习通活跃度、话题参与度及微信群话题讨论率、课程

案例视频点击率数据取自学习通、微信群、QQ 群等

网络学习平台，并进行了统计分析[25]。
  

表 3    CIPE 实施前后学生学习效果的对比
Table 3    Comparison of students' learning effects before and

after the implementation of CIPE

对比项目

组别（人数）

CIPE实施前：生工
卓越181和中药

181（58人）

CIPE实施后：生工
卓越191和中药

191（58人）

对课程教学目标清晰度（%） 87.5±4.7a 96.7±5.6b

平时作业完成率（%） 83.4 100.0
参与教师科研率（%） 22.4 42.4

大学生创新创业项目参与率（%） 20.6 36.7
参与创新创业获奖人次（次） 5 12

参与生物科学竞赛获奖人次（次） 4 9
学习通活跃度（%） 46.8 84.8

学习通讨论区话题参与度（%） 56.3 87.6
微信群话题讨论率（%） 42.3 78.5

课程案例视频点击率（%） 30.4 82.5
学生课题汇报率（%） 54.5 100.0

期末学习成绩优秀率（%） 12.8 20.4
课程满意度（%） 90.5±5.2a 98.8±6.4b

注：同行不同小写字母表示不同实验组间的结果差异显著（P<0.05）。

由表 3 可以看出，在对课程目标的清晰度方面，

课程思政实施前虽然教师在绪论部分或授课过程中

也常会讲到微生物学课程的教学目标，但仍有约 14%
的学生对于课程目标的认知不够清晰，但通过更多课

程思政案例的加入，学生对于课程教学目标的理解显

著上升；课题组平时作业主要为学习通平台发布及课

前兴趣课题汇报等，课程思政实施前，18 级对比班级

约有 20% 的同学未按要求完成或形式应付方式完

成，但对于 19 级两个班级而言，调查发现班级学生

作业完成度及课外兴趣选题汇报效果均有显著提升；

同时，可以看出，学生参与教师科研人数和大学生创

新创业人数显著提升 20% 以上，特别表现在河南省

大学生创新创业大赛和全国大学生生物科学竞赛获

奖人次在课程思政实施后增加 1 倍以上；在学习通、

微信群等网络教学平台，可以发现学习通活跃度、讨

论区话题参与度、视频点击量均较课程思政实施前

有 30%~50% 的提升，均表明在课程思政实施后，学

生的学习热情、兴趣有明显提高；而学生成绩的优秀

率及对课程的满意度的对比发现，二者均有 10% 左

右的提高。

 4.2　对课程思政实施前后微生物学课程教师授课效果

的评价

在教师层面，对课程思政实施前（生工卓越 181
和生工中药 181 班）和课程思政实施后（生工卓越

191 和中药 191 班）任课教师的相关教学效果指标进

行了对比分析，结果见表 4。其中教师课程教学目标

清晰度、学生课堂教学参与度、思政案例相关性、课

堂活跃度、课堂问题设置有效性、学生抬头率、作业

任务合理性、课堂整体教学效果等项目指标取自督

导评价、领导听课、同行教师听课记录表并进行了统

计分析；教学目标达成度指标数据取自于教师试卷分

析中教学目标达成度数值，结果如表 4 所示。
  

表 4    CIPE 实施前后教师授课教学效果对比
Table 4    Comparison of teaching effects before and after the

implementation of CIPE

对比项目

组别（人数）

CIPE实施前：生工
卓越181和中药

181（58人）

CIPE实施后：生工
卓越191和中药

191（58人）

教师课程教学目标清晰度（%） 91.2 96.5
学生课堂教学参与度（%） 75.4 94.2

思政案例相关性（%） − 94.6
课程思政案例融入效果（分） − 92.5

课堂活跃度 85.3 95.6
课堂问题设置有效性（%） 87.5 96.2

学生抬头率（%） 85.5 97.8
作业任务合理性（分） 89.4 95.8

课堂整体教学效果（分） 90.7 96.4
教学目标达成度（%） 92.3 97.8

 

由表 4 可以看出，课程思政实施后，教师对于课

程教学目标的清晰度有进一步的提高，特别是学生课

堂教学参与度有 15% 以上的提升，主要表现在学生

抬头率的提高（约 12%）和课堂活跃度均有显著提升

（10% 以上），分析主要原因是所选课程案例与课程

成的相关度较好，充分调动了学生的学习兴趣和积极

性，最终提高了课堂的整体教学效果和教学目标的完

成度；作业任务的合理性主要表现在，课程思政实施

前主要为课堂教学客观或主观作业，而课程思政实施

后，课后左右除了学习通等常规作业外，增加了部分

前瞻性学习和课程内容相关科研进展或著名人物研

究案例汇报，从而有效促进了学生对于学习内容的理

解和学习动力的提高。

 5　微生物学课程思政建设思考

 5.1　微生物学课程思政要“外化于形，内化于心”
课程思政作为学生思政教育的重要组成部分，
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就是要更好的通过课程内容中能折射出的精神力量

培养学生的思想认同。因此，从课程内容知识模块中

深入挖掘课程内容密切相关思政案例，通过不同知识

点的发现过程引出案例中问题现象、时间、地点、人

物、过程、结果、启迪等环节内容，从重大的科研问

题或争论开始，讲述完整的科学故事情节，达到“外

化于形状”，弱化思政痕迹，才能提高学生对案例内容

的切身感受，最终实现学生对思政案例中所蕴含思政

思想的认同，从而达到“内化于心”。近三年的课程

实施效果表明，先前的教学中只是简单提到某个思政

案例，或直接讲出案例中所蕴含的思想精神，很难给

学生留下深刻的印象或形成思想认同。

 5.2　微生物学课程思政要“以点带面，多点开花”
在课程案例讲授过程中，通过教师带领详细深

挖重点案例精神内容实质，使学生“春风化雨”般接

受思想洗礼。在此基础上，安排每个学生讲述一个课

程相关思政案例内容，通过大家课堂或线上讨论，教

师总结加以开展。课程教学实践表明，这种故事大家

讲的效果要远远高过教师的课堂讲述，充分调动学生

的参与热情，通过课程思政点挖掘，在丰富学生学习

兴趣的同时，也促进了学生学习积极性[25]。特别是在

我校生物工程卓越班中起到了较好的示范效果。学

生有讲述微生物相关科学发展史的，有讲重要科学发

展过程的，也有讲最新的相关科学研究进展的，学生

思维越来越活跃，线下微信群、QQ 群和课程群讨论

活跃度不断提高。

 5.3　微生物学课程思政要“紧跟时代，常讲常新”
除了教材中出现的重要科学人物和知识点所联

系到的课程思政外，还要积极发现新的课程思政点，

比如讲到食用菌发展带动乡村振兴时，可引入习近平

书记考察在秦岭柞水县小岭镇金米村考察时提出的

“小木耳，大产业”的发展特色产业的乡村振兴思

路[26]；讲到微生物学解决粮食危机时，可引入现阶段

由俄乌战争引发的粮食涨价现状，阐明粮食安全的重

要性及探讨我国粮食安全的解决途径[27]；讲到生物农

药及生物肥料时，引入沈其荣院士在土传病害生物防

治及有机肥技术新进展等[28]；讲到第八章肠道微生物

时，引入赵立平教授肠道菌群研究新进展，及建议启

动《中华民族微生物组研究计划》等内容，和同学们

讨论学习，以提高学生对课程内容的兴趣及对国家民

众健康的关注[29]。

 6　总结与展望
课程思政作为思政教育的重要渠道，是构建“三

全”育人体系教育改革的重要方向[30]。微生物学在我

校作为生物工程、生物技术、生物科学和农学等专业

的专业基础课，有着很广泛的学生受众群体。同时，

微生物学课程中蕴含着大量与学生思想素质培养目

标相关的如科学精神、科技报国、社会责任感、乡村

振兴、团结奋进、卓越创新、环境保护、粮食危机等

方面的思政案例，可以在培养学生理论知识的同时提

供丰富的思政养分。本文通过课前充分挖掘整理课

程不同章节知识点有密切联系的思政案例，并精心设

计它们融入到课程教学的方式。然后，通过进一步的

教学实践对比分析了课程思政实施前后的教学效果，

充分展示了课程思政的深入开展可在有效提高学生

学习兴趣和效果的同时提高学生的综合思政素质，证

实了课程思政对课堂教学的巨大促进作用。

现阶段，课程思政常被单独考虑作为思政教育

的重要补充手段。但长久而言，如何进一步根据课程

思政的培养目标，深入挖掘课程密切相关的思政案

例，并通过多手段融合设计最终完成思政教育目标，

是微生物学课程思政根本任务实现的关键。最终，课

程思政应将逐步作为课程教育的重要组成部分，真正

融入到课程教育中去，充分发挥其促进学生对微生物

知识学习兴趣和能力的思政教育职能，从而为高效达

成微生物学课程培养目标服务。
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