
在长江中下游普查砂卡岩型铜犷床

应用物化探方法的若干经
.

脸

吴 功 建

本文甜箫的长江中下游地区系指汉 口以

东
,

东海以西
,

淮河
、

大别 山以南
,

黄山
、

天 目山以北的沿江狭长范围 (图 1 )
。

在此

区域内
,

采用物化探方法普查矽卡岩型铜矿

床已有十多年的历史
。

情况
。

区域性物化探普查

图 1 长江中下游工作区域
、

地形地貌分区图

通过对物化探异常大 量 瑜 征 的桔果表

明
,

物化探普查矽卡岩型铜矿床的主要地质

效果是在一些老矿点上发现了 被 遣 漏 的矿

体 ; 在某些矿区外围发现了一些新的矿体
,

从而帮助地质工作者确定了几个值得勘探的

基地
,

其中有的已握开采
。

特别是用物化探

方法查明埋藏较浅
、

规模较大
、

物性差异显

著
、

地表往往有便于普查的跌帽或矿体露头

的矿床 (或矿体 )均能获得忽为满意的桔果 ,

而在岩石 出露不好的地区
,

完全根据物化探

方法发现有工业价值的新矿床还只是个别的

在普查阶段区域性物化探任务一般是配

合地质测量研究成 矿 地 质 条件
,

主要是发

现
、

追索挫制成矿的接触带及构造破碎带
,

井根据物化探异常的指示
,

在粽合研究的基

础上指出铜矿床或最有远景的含矿地段
。

根据地质工作者多年的工作
,

对本区成

矿地质条件归拮为
:

1
.

矽卡岩型铜矿床主要位于 火 成岩与

沉积岩 (以碳酸盐为主 ) 的 接 触 带 及 其附

近
。

火成岩与沉积岩的接触构造形态比较复

杂
,

如有的火成岩早超复接触的
、

陡倾斜接

触的
,

灰岩呈捕携体接触以及悬 垂 体 接 触

等构造形态
,

如果接触带越复杂
,

lRJ 矿越富

集
。

火成岩一般为弱酸性
一
中性的花尚 岩 类

侵入体
,

出露面积一般较小
。

沉积岩中往

往以含有白云质的灰岩 (大理岩 ) 对成矿有

利
。

2
.

矽卡岩型铜矿床在本区 受 构造挫制

亦很明显
,

有的受背斜轴部的挫制
,

有的与

倾没背斜有关
,

有的与走向断裂有关
,

特别

是在两粗断裂交叉处矿较好
,

有的斌存于泥

盆系五通石英砂岩的不整合面上
。
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图 2

采用物化探方法配合地质 iffl[ 量来研究上

筵成矿地质条件
,

一般采 用 1 :
50

,

00 0 或 1 :

25
,

0 00 比例尺航空磁测和航空放射性测量
、

地面磁法
、

自然电踢法
、

电剖面法及化探
。

根据已冤集到长江中下游地区几个主要

矿区的资料
,

归钠出本区 主 要 岩 矿物性数

值
,

示于图 2
。

磁测
。

航空磁测可以提供有关深大断裂

的位置
,

如庐江至青草隔的航磁异常
,

即郑

城至庐江深大断裂南段的反映
,

同时还能指

出次一极大断裂或一些横切断裂的位置
。

从

岩石磁性可以看出
,

用航磁或地磁可以指出

本区大部分花岗岩类侵入体的发育地区
,

有

时可以粗略地圈定岩体的边界
。

根据磁异常

的分布
,

可以了解某些地区的零星岩体露头

下部关系
,

获得对侵人体的较完整的概念
。

1 : 50
,

0 00 比例尺航磁或地磁可以反映出大型

含铜磁跌矿床
,

其特征是 在 岩 体 异常边部

(即岩体与沉积岩接触部位 ) 迭加有强的局

部磁异常
,

如图 3
。

义 x 破界常

图 3

自然电踢法
。

它在本区可以成功地确定

龙潭煤系 的分布
,

对查明复盖下的本区构造

形态有重要作用
。

由于龙潭煤系位于青龙灰

岩和楼霞灰岩之固
,

根据 自电异常找到煤系
,

也就可简接指示找矿的层位
。

此外
,

还可以

根据自电异常的位移来指示断裂的存在
。

电剖面法
。

它是基于岩层与岩层之简
、

或岩粗与岩祖之简的电性差异来划分出不同

电性带
,

并且根据电性带位置的错动指出断

裂的所在
。

在复盖地区
,

利用电剖面法旗图

有一定实际意义
,

它可以使工程部署 目的性

更加明确
,

适 当节省部分坑探工程
。

由于有
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图 4 三极法圈定五通石英砂岩示意图

些矽长岩型铜矿床产在五通变质石英砂岩的 同的指示元素粗合对矿层作 出 粽 合 远景爵

不整合面上
,

而五通石英砂岩可以观测到非 价
。

常明显的高电阻带
,

无输 是 利 用 中简梯度 为了今后更有成效的更科学的去找矿
,

法
、

三极法
,

还是四极剖面法 均 有 很 好效 目前应在这个地区开展粽合区域找矿前提和

果
,

兑图 4
。

本区有些火成岩是弱磁性或无 找矿标志的研究
,

同时要求物化探配合这一

磁性的
,

利用 目前的磁力仪观测失效
,

而根 工作
。

物化探的配合要根据研究地区具体情

据风化火成岩与灰岩 (或大理岩 ) 的电性差 况来考虑
。

目前地区研究程度
,

大体上可以

异得知
,

有使用电法划分接触带的可能性
,

分成三种情况
:

1) 有较多 的 航 空 及地面磁

根据一些地区贰输表明
,

利用联合剖面法
,

测
、

重 力测量 和化探青料
; 2) 有航空及地面

偶极剖面法可以确定风化火成岩与灰岩的边 磁测查料 ; 3) 仅有航磁食料
。

从全区来看
,

以

界
,

如图 5
。

第二种情况为最多
。

针对这种情况
,

物化探

. 匕 助
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图 5 根据联合剖面法确定的接触带
,

并

握钻孔耽靓属实的示意图

在配合上
,

首要的任务是对已有物化探

查料和地质查料作粽合研究
,

然后根据

地质的需要再补作某些其它物化探方法

(如重 力测量
、

某些电法等 )
,

进行这种

工作 目的性必须十分明确
。

关于地质与

物探查料的粽合研究
,

道到 目前还缺少

一套完整的作法
,

根据已有的握输是
:

1
.

根据物探各种实测查料
,

拮 合 物性

金属量测量
。

它可以在复盖厚度小于 10

米的地区探$lJ 有无矿化现象
,

在矽长岩型铜

矿床上应粽合分 析 C u 、

p b
、

z n 、
A g

、
A s 、

M O 、
C O 、

A u 、

W
、

s n 、

s e
等 元素

,

根据不

进行分析研究
,

必要时进行某些箭算
,

作出

磁性体
、

导电体等各种不 同物性差异体的推

断
。

2
.

根据物探推断图和平 面 图 (或剖面

图 ) 与已知地质查料作对比研究
,

确 定哪些



地质现象与物理现象是一致的
,

哪些是有矛

盾的
。

井应研究两种现象为什么会一致
,

其

中是否有假象丫 对于有矛盾的现象
,

地质与

物探双方均应作进一步研究
,

在必要时可以

补作一些重 力测量及某些电法
,

研究物探能

否提供出地表地质观测 不 到 的 深部地质情

况
,

对推测的桔果应布置瑜敲钻检查
,

以便

加深对地 质现象的彩栽
,

补 充 地 质 图的内

容
。

3
.

在弄清各种物理爆与 地 质体之简的

关系后
,

把物探图件变成地质推断图
,

变物

探藉言为地质藉言
,

再与地质查料粽合加以

反复研究
。

然后
,

在地质理渝的指导下
,

以

地质图为基础
,

编出粽合地质图及成矿预测

图
。

另一种情况 lRJ 是在研究地区没有作过相

应比例尺的物探工作
,

或已作过但质量不合

乎要求时
,

地质工作者要求物探配合工作
,

首

先应搞清研究地区有那些悬而未决的地质简

题 (而这 些简题单一地质方法又不能解决 )
,

然后根据物探的可能安排工作
。

区域性物化

探普查工作
,

根据国内外已有握输
,

首先

应对已有地质资料及航空磁测食料进行粽合

研究
,

合理安排测网
,

灵活布置测枝
,

不要

求形式上的测腾方向抗一
,

如接 触 释 或 断

裂破碎带变化不大时
,

可按就一方向布置测

网
,

地面磁法可用 50 0 火 40 或 60 米
,

重力测

量可用 500
x 20 0米的测网

,

初步划分出一些

岩层大致接触带或构造带
,

及研究岩体产状

等 , 采用 2 5 0 x 2 0或 40 米的测网或 剖 面上进

行自然电踢法
、

电剖面法研究炭质岩石及五

通变质石英砂岩的分布
、

确定断裂带
、

破碎带

的位置
、

圈定风化无磁性火成岩与沉积岩的

边界等 , 然后在所划分出成矿挫制带上
,

用

1 :
25

,

0 00 比例尺激发极化法
、

金属量测量及

K 一测量
,

圈出矿带
。

总之
,

区域性物化探工作
,

目前应以粽

合研究育料为主
,

适当地补作某些物化探
。

如

果要求物探配合工作时
,

首先必须 明确要解

决那些具体地质简题
,

明确这些地质简题对

今后找矿所 占的地位
,

井考虑到物化探方法

的可能
,

根据总的部署来适当安排这方面的

任务
。

普查郭价物化探方法的应用

为了合理地运用物化探方法进行普查爵

价
,

工作地区内自然地理 (地貌及复盖厚度 )

环境及矿床地质因素对方法的选择和使用有

较大的影响
。

长江中下游低山丘陵
、

平原地形及岗地

地形分布最广
,

豹 占全区 80 %以上
,

山区不

足 20 %
。

地形相对高差一般为 1 00 一 30 0米
,

超过 40 0米的中高山少兄
。

构成 本 区地貌景

观有以下特点
:

1
.

位于揭子鸯塘准摺鼓 带 内
,

构造方

向为 N E E一 SWW
,

区内山 系 均 沿 此方向分

布
,

山脊与褶敲轴基本一致
,

地貌受区域构

造控制
。

2
.

地形形态与其地层岩性有 着 密切的

关系
。

岩性坚硬
,

不易风化的地层如五通石

英砂岩往往祖成较高的山脊
,

山坡陡峭 ; 岩

性较软
,

易于风化的地层 llJ 粗成 较 低 的 地

形
,

如砂真岩
,

其山顶圆滑
,

坡度平援
。

可将长江中下游划成三个不同的工作地

区 (图 1 )
:

1
.

侵触山地 ;

2
.

侵触低 山丘陵区 ;

3
.

沿江两岸和滨海一带冲积平原区
。



在第一类和第二类工作地区内物化探往

往遇到的主要任务是矿点检查和矿区外围普

查工作 ; 在第三类工作地区内物化探将往往

遇到的是寻找较深的盲矿床 ( 10 。 米 以下的 )

任务
。

在进行矿点检查和普查时
,

决定方法

选择的主要地质因素是矿石类型
。

为此
,

我

们可将长江中下游地区矽卡岩型铜矿床大体

分成三类
,

并选出有代表性的矿床流述其物

化探方法的应用
。

1 ) 含铜磁铁矿型为主的矿床

某含铜磁铁矿床的地质
一
地球物理 特 征

是
:

区内为一低平丘陵地带
,

三面为湖水包

围
,

并有两列比高不大的小山
,

地表出露岩

石以花 商 冈 长 斑岩为主
,

早超复盖于 白云

质大理岩
、

大理岩及泥质薄层真岩等沉积岩

上
,

沉积岩早一长轴近南北向的背斜
,

矿体

位于背斜近轴部的一翼与火成岩 接 触 带 附

近
,

在大理岩和矽卡岩内的多为富矿
,

在火

成岩中的多为贫矿 ,已知矿体多出露于地表
,

矿体长数百米
,

厚数十米
,

`

呈透镜体或似层

状
,

产状较陡
,

延伸较大 ; 主要矿物成分为

磁跌矿
、

黄铜矿
,

黄铜矿多浸染 于 磁 数 矿

中
,

两者的范围大致相似
,

矿床规模为大型
。

某队在本区进行跌矿普查和初勘时
,

作

过 1 : 2
,

00 0比例尺磁测
,

曾打过 4 个钻孔
,

并

系统地用槽井探揭露了矿体露头
,

其中两钻

打在强磁异常上
,

但兄矿厚度不大
,

另一钻

打在 两磁异常之简未兄矿体
,

还有一钻打在

一个贫矿上
,

最后对此矿床作出否定郭价
。

在 1 9 5 9年重新粗队
,

在打了相当数量钻孔
,

并在强磁异常旁侧的弱磁异 常上
,

打到了规

模甚大的盲矿体后 (兑图 6 )
,

对本区作出

了砰价
,

为一大型铜铁矿床
。

在地质砰价的

初期
,

根据当时已获得的物化探查料是可以

帮助地质工作者正确蔚价这个 矿 点 的
。

通

过实测曲释爵算 及 标 本 测定可知本区含铜

磁跌矿体的平均磁化强 度 cI
p ~ 0

.

02 一 。
.

05

G au ss ,

而矿体围岩 (火成岩
、

大理岩
、

矽

卡岩 ) 均为弱磁性或无磁性的及 对 磁 化 率

与磁铁矿体积百分含量的相关关系的抗箭表

明
,

引起本区磁异常的主要 因素为磁跌矿
。

从金属量测量的查料来看
,

在本区磁异常上

均有铜的高含量带
。

因此
,

利用强磁异常和

铜的高合量作为发现含铜 磁 跌 矿 床 (或矿

体 ) 的标志
。

磁法桔果的地质解释在本区可以通过以

下步骤进行
:

( 1 ) 布量一条精测剖面
,

大

致确定出磁性体在横截面上的形状
、

在横剖

面上磁化磁踢的倾角以及初步确定矿体的倾

向
。

( 2 ) 考虑到矽卡岩型矿体往往成群出

砚
,

为了进行磁性体产状的研究
,

在本区曾采

用了高次微商法及磁踢空简分布法
,

通过蒋

换压低了矿体周磁爆迭加的影响和矿体出露

地表的干扰
。

将舒算的桔果作对比研究
,

并

与地质已知育料祥加对比
,

或用工程输查物

探的推断
,

研究箭算方法的应用条件准确程

图 6

度
、

效率
,

推断与实际相差的可能地质原因

等
,

确定出本区应使用的既方便又有效的方



法
。

(3 )利用肯定下来的方法求出各典型

剖面矿体产状要素等数值
,

再用选择法检输

所求的数值加以修正
,

井绘出矿体推断图及

殷靓钻孔施工图
。

施工前必须到野外再进行

一次群细的稠查
,

用仪器确定孔位
,

这样作

才能提高输敲的准确程度
。

根据磁 iffl1 查料所

求出的磁性体产状要素数值
,

用少量钻孔检

查翰征的查料
,

共同作出矿床规模的郭价
,

可以补充仅根据矿床地表研究的不足
,

达到

快速和正确的砰价
。

由于含铜磁铁矿床的地

质
一地球物理条件不尽相同

,

故在解 释 时
,

也不会一成不变的
。

通过对岩矿密度的测定表明
,

本区使用

高精度重 力测量是有前提的
,

可用高精度重

力测量
。

出露于地表的合铜磁铁矿体多氧化的褐

敛矿和赤铁矿
,

用中简梯度法观测在矿体上

有明显的高阻异常带
,

但其作用可以重磁方

法代替
,

至于它还能起什么作用
,

尚有待进

一步研究
。

合铜磁铁矿床的另一例
,

使用 自

然电踢法不仅有很好 的找矿效果
,

而且还可

根据电踢强度 与磁法
,

金属量测 量 粽 合研

究
,

分辨矿床不同矿石类 型 的 矿 体
。

图 7

中
,

在品位富
,

网脉状合铜矽卡岩矿体上
,

自然电踢有 一 10 0一 一 2 00 m v 的异常
,

同时

还有铜晕 ; 在含铜磁跌矿型矿体上
,

自然电

踢有一 60 一 一 12 0 m v 的异常
,

并件随有磁异

常及铜晕 ; 而在磁铁矿体上 lHJ 只有磁异常
,

这也靛明 了合理地使用粽合物探方法的优越

性
。

2
.

合铜黄铁矿型为主的矿床

某地含铜黄铁矿床的地质
一
地球物 理 特

征是
:
矿区为一低平丘陵

,

部分 与 湖 水 相

临 ; 区内出露的地层有志留系 ( ? )砂夏岩
,

泥盆系五通变质石英砂岩及石英砂砾岩
,

石

炭系壶天灰岩及白云质灰岩 (为本区主要含

矿层 )
,

二迭系主家铺煤系
、

栖霞灰岩及茅

口灰岩以及第四耙 ; 层简破碎带是挫制成矿

的主要构造因素
,

矿床斌存于五通变质石英

砂岩和黄龙灰岩之尚的断裂带上
,

地表有铁

帽
,

主要矿体为盲矿
,

矿体长 4 80 一 8 80 米
,

厚 30 一 60 米
,

早似层状和透镜状 , 主要矿石

为含铜黄铁矿
,

上部为松散状
,

下部为致密

块状
,

以后者为主 ; 其主要矿物成分为黄铁

+ 、
.

_
.

/
`

+

/

回画团画口口口

图 7

1一合铜矽卡岩 ,

长岩 , 6一灰岩
;

某矿区自然电踢法平面图

2一合用磁铁矿 , 3一磁铁矿
; 4一丙

6一接触界枝 , 7一自电异常等值晓



矿
、

黄铜矿
,

黄铜矿在黄跌矿中早胭脉或韧

脉粒状分布
,

铜矿体形态变化比 硫 矿 体 复

杂
,

矿床规模为中型
。

一九五八年在本区普查跌矿
,

一九五九

到一九六 O 年投入磁法
、

自然电踢法和金属

量测量三种方法
,

仅磁法在矿区中部发现一

条磁异常带
,

是合铜黄铁矿中夹的一条含铜

磁跌矿黄铁矿带的反映
,

通过物探贰膝工作

是不成功的
。

一九六一年才开始普查和揭露

铜矿体
,

并在一九六三年又重新进行物探方

法贰输
,

这次 lHJ 以电法和重 力测量为主
。

通过密度测定可知
,

含铜黄跌矿体与围

岩之尚有豹 2 9 /
c m 习

的剩余密度
,

对矿床中的

主要矿体进行爵算
,

矿厚豹 30 一 50 米
,

埋藏

深度与之相似
,

矿体向下延伸豹 30 0米
,

其异

常值为 Z m g l
,

兄图 8
。

异
,

)
r“ ` ’

合铜黄跌矿体与围岩之简有明显电性差

使用电法找矿是有前提的
。

在一个相距

不远的同一类型矿床已知合铜黄跌矿体上
,

使用 A O 二 2 5 0米
, M N = 6 0米

,

点距为 2 0 米

的联合剖面法
,

获得了明显电屏障现象
,

见

图 9
。

在此类型矿床上
,

采用充电法追索矿体

走向长度
、

圈定矿体边界有很好效果
。

某地

区将充电电极置于距地表 1 75 米深处的钻孔

中
,

使电极接触矿体充电
,

电流强度 为 6 50

m A
,

地表观 iff[J 到的最大测量电位为 30 rn v ,

最大电位梯度为 0
.

3 m v / m
,

电位曲释的极大

值正对应电位梯度的零点
,

根据充电法异常

可以推测 出矿体的走向长度
,

并有可能根据

异常确定出矿体顶底端在地表的投影位置
,

兑图 1 0
。

北京地质学院在此类型矿床上进行了低

频交流电法的贰翰
,

在已知矿体上获得了较

明显的异常
,

如此法贰敏成功
,

对普查这一

类型矿床将增加一种有 力的手段
。

z 尸一 \
、

弓 ( n 一 m )

二篡纂
·

、
,

一 咬

A B 二 50 O M

M N = 6 0 M

了

图 8 在致密块状矿体上高精度重力异

常示意图 图 9 联合剖面在含铜黄铁矿体上的示意图



图 1 0 含铜黄跌矿体上电位梯度及电位

曲袋示意图

3
.

含铜矽卡岩型为主的矿床

某合铜矽卡岩型矿床的地质—
地球物

理特征是
:

款区位于长江第四极侵触阶地前

椽
,

矿区北部为起伏较援的丘陵
,

最高山标

高 1 5 0一 18 0 米
,

丘陵地段一般标高豹 25 一

30 米
,

部分地形切割剧烈
,

本区岩体形态复

杂
,

多早岩株状
、

面积较小
,

岩体与灰岩接

触形态复杂
,

为犬牙交错
,

矿体主要由含铜

矽卡岩类型的矿 石 所 祖 成
,

钓占整个矿石

95 %以上
,

矿石桔构以浸染状为主 ; 矿体主

要是盲矿
,

数量很多
,

豹 1 00 余个
; 形状复

杂
,

多为不规 lllJ 透镜状
、

囊状
,

矿体长 3 90

一 1 0 0米
,

厚 2 8一 8 米
,

延伸达 1 0 0一 5 0 0米
。

本区曾布置了 1 : 25 0 0比例尺磁法
、

自然

电爆法
、

金属量测量等方法
。

本区磁爆在部

分火成岩体上有异常
,

主要是辉石阴长岩
、

而冈长岩
、

角砾状冈长岩
、

硅化阳长岩 lllJ 观

测不到异常
,

再加火成岩规模小
,

形状复杂
,

磁法圈定岩体边界较难
。

通过磁性测定可知

矽卡岩为无磁性或弱磁性
,

不能使用磁法圈

定矽卡岩体
。

由于本矿床的磁黄铁矿
、

或含

椒磁铁矿均位于近地表处
,

使用磁法可以发

现这种矿体
,

但此类矿石不过只 占总矿石的

2 一 3 %
。

化探育料 无法利用
。

自然电爆法在本区共发现 15 个异常
,

异

常强度一般为 一 1 00 m V左右
,

这些异常多分

布于接触带上
。

地质人具根据异常的指示
,

进行地表地质工作及钻探
,

异常的兄矿率在

80 %以上
,

通过勘探工作确定 是一 中 型 矿

床
。

一九六三年某物探大队对款 区 的 物 深

重新进行研究
,

器为豹有二分之一左右的 自

电异常确为矿体所引起
,

肯定了自然电爆法

找矿的有效性
。

但其余的异 常
,

虽 钻 探 打

到矿体
,

而实非矿体引起
,

因为有些兄矿深

度在地下 15 0 米左右
,

在地表是不可能观测

到 自电异常的
,

推测可能为山地 电爆
,

渗透

电爆等
,

有的还未查明 引起异常的原因
。

本

区 自电异常兄矿率很高
,

推测引起 自电地质

体与矿体之简存在着某种规律性的联系
,

而

这种规律性尚未被我们所发现
。

因此对 自电

异常引起的因素有进一步研究的必要
。

本区 自然电踢法虽然获得了非常良好的

地质效果
,

但此法应用条件受限制较多
,

不

可能在其它地区均获得 如此良好的效果
。

据不完全抗舒
,

长江中下游已知矿点还

很多
,

这里所霜的矿点
,

是指有铁帽或矿体

露头
,

已作过初步地质工作
,

肯定值得进一

步工作的
。

为迅速取得普查成果应对这些矿

点做出爵价
,

在揭露矿体的基础上
,

提出初

步的远景砰价是本区地质工作者面临的一项

重要的有很大现实意义 的任务
,

也是物化探

工作者当前的一填中心工作
。

在矿点检查中物化探的主要任务是选择

在矿点比较集中的地区内查明地表下矿体的

分布
,

如有 ljJ 应大致了解矿体的埋藏深度
,

配合地表地质提出揭露与圈定矿体应采用的

工程手段
,

有依据的指导工程的部署 ; 在有

利条件下
,

大致了解矿体产状
,

或是配合少

量钻孔对矿床规模作出爵价
。



一般来靛
,

化探工作应走在工作的前面
,

布置 1 : 2 5 0 0 0比例尺金属量测量
,

作多种元

素分析
,

对矿化地区作出粽合砰价
。

在地质

对铁帽进行研究时
,

根据推测的矿床类型
,

作几条剖面 (沿走向和垂道走向的 ) 物探贰

输性工作
,

选择方法
,

然后布置面积性物探

工作进行矿体普查
。

合铜磁跌矿床往往具有由含铜磁跌矿或

铁矿氧化而成的跌帽
,

呈砖耗色
,

多为假象

赤铁矿
。

在这种铁帽上应进行磁法贰输
,

如有

异常
,

建蒸布置 1 : 2 5 , 0 0 0或 1 : 1 0
,

0 0 0比例尺

磁法普查
,

对发现的磁异常或磁与金属量测

量异常
,

作 1 : 5 , 0 00 或 1 : 2
,

00 0比例尺高精度

重力测量或电化学方法小面积祥查
,

用少量

工程研究异常处地表地质特征
,

通过磁法
、

重力的正反演推断
,

指导钻探查明矿体深部

情况
,

在有利条件下
,

应对矿床规模作出爵

价
。

含铜黄跌矿床往往具有 由含铜黄跌矿
、

黄跌矿氧化而成的硫化物跌帽
,

形成由氧化

铁及氧化铜混合粗成的涩青状褐铁矿
。

在这

种跌帽上应作电剖面法和 自然电爆法贰输
,

如有异常
,

建栽布置 1 : 2 0
,

0 0 0 或 1 : 5
,

0 0 0比

例尺电剖面法及 自然电堪法普查
,

在发现的

异常上用 1 : 5
,

0 0 0或 l : 2
,

0 0 0比例尺高精度重

力$[J 量和激发极化法作小面积祥查
,

对有希

望的异常
,

布置工程输敲
,

如兄矿体后
,

或

通过地表工作确定有矿体露头
,

jRJ 应在矿体

上充电
,

圈定导电矿体的翰廓
,

沿走向追索

矿体
,

在条件有利时
,

可以了解相距较近的

两矿体露头或两盲矿体之简是否相建
。

根据铁帽的推断选择方法贰输
、

或进行

面积性工作不一定就能获得成功
,

再加以矽

卡岩型铜矿地质
一地球物理环境相当 复 杂

,

变化多端
,

矿石类型又往往互相过渡
,

在这

种情况下
,

就要求物探矿点检查工作与地质

工作紧密配合
,

如果发现地质情况与所敲想

有所变化
,

物化探的方法贰酸也应敲随之而

变
,

灵活地使用方法
。

如果选定了这个点作

检查
,

就应敲检查深
,

检查得透
。

如果工作

地区内有较多的矿点
,

物化探工作应首先作

那些物化探方法有良好贰输效果的矿点
,

然

后再去作那些较困难的矿点
。

不要因贰输一

两种方法效果不好
,

就搏移它处
,

而对工作

的矿点又作不出肯定的爵价意兄
。

这就要求

承担矿点检查的物探队
,

在祖擞上应紧密拮

合地质进行工作
,

在方法上要成龙配套
,

能作

多种方法
,

在工作部署上要灵活
。

矿区外围普查主要是在同一地质构造单

元 中
,

依据成矿条件共性
,

在已知矿床周围

寻找那些尚未被发现或尚未出露地表的有工

业价值的矿体
。

它与矿点检查是有所区别的
,

矿点检查是要求对矿点作出豁价 ; 而矿区外

围普查 lHJ 是寻找还未被发现的矿
,

要求我佣

找到它
。

由于矿区外围普查
,

对扩大矿区规

模
,

延长矿山寿命有重要作用
,

所以 它是仅次

于矿点检查的另一项重要任务
。

这些地区的

特点是地质研究程度一般较高
,

物探又多作

过磁法面积性普查
。

如果是寻找磁性矿体
,

物探工作应把着眼点放在研究弱 磁 异 常 上

(强异常一般均作过检查 )
,

一方面是由于矿

体主要为盲矿
,

异常强度有很大减弱
,

另方

面是地质与物化探人具往往忽祝弱磁异常
,

研究这些弱磁异常有很大现实意义
。

为了进

一步确 定弱磁异常的性质
,

补作一些其它物

化探方法 (如重 力测量
、

激发极化法等 ) 也

是必要的
。

值得指出的是没有必要一再加密

点距
,

只用单一磁法一遍又一遍的扫面积
。



如果寻找的不是磁性矿体
,

就应款改变

物探方法进行普查
,

把物化探工作布置在有

矿化标志的成矿挫制带上去找盲矿
。

这种工

作应与大比例尺成矿预测的工作拮合起来
,

才能更好 的 提 高 物探在矿区外 围 找矿 的

效果
。

总之
,

在找矿郭价工作中
,

根据工作地

区自然地理条件和矿床地质特征
,

合理地选

择与应用粽合方法
,

使地质
、

物化探与探矿

工程紧密配合起来
,

因地制宜的部署工作
,

把矿点检查和矿区外围普查工作一步一步作

下去 (集中优势力量于矿点检查工作上去 )
。

把工作作深作透
,

这样就可以有效地提高物

化探找矿郭价的地质效果与握济效果的
。

方法的改进与提高

目前在长江中下游运用物化探方法普查

矽卡岩型铜矿床存在三个方面的简题
: 1

.

方

法的使用不尽合理 ; 2
.

有些地质 阴题的研究

和普查郭价缺乏有效的物探方法 ; 3
.

在长江

中下游特 定地球化学景观环境下如何更好的

发挥化探的作用
。

为了解决这些简题
,

应逐步开展以下几

个方面的研究工作
:

1
.

建立包括地质
、

物化探
、

探 矿 工程

在内的普查和砰价的合理工作方法
。

通过对

有代表性的矽卡岩型铜矿床地质
一
地球 物 理

特征
、

物化探方法的作用
、

普查阶段的划分

和方法合理祖合拟定的研究
,

拟 出长江 中下

游矽卡岩型铜矿粽合普查方法
。

2
.

研究寻找浸染状 合 铜矽卡岩型矿床

的有效方法
,

应积极解决激发极化法电源敲

备
,

研究区分矿化异常与矿体异常的途径
,

研究激发极化的电化学机制
,

利用激发极化

法找深部 ( 10 0一 2 00 米 ) 含铜矽卡岩和用来

郭价矿床的可能性
。

3
.

研究快速的普查导电而无 磁 性硫化

矿体的交流电法
,

撇精进行变频交流电法的

贰输
,

建立其数理基础及工作方法
。

4
.

研究长江中下游地球化学景观特点 ,

改进金属量测量的工作方法 ; 研究地表及钻

孔中原生晕找盲矿的有效指示元素
,

研究晕

移 的规律性
;
拯步开展水化学及生物地球化

学找深部盲矿的方法
。

5
.

研究寻找深部盲矿体 的 方法
。

目前

物探方法的勘探深度一般不超过 50 一 1 00 米

(磁法找磁跌矿的深度略大一些 )
,

为了解

决某些地区今后找大于 50 一 10 0 米盲矿的需

要
,

应研究降低干扰
,

提高勘探深度的方法
,

如垂值踢法
、

重置法
,

研究井 中物探方法
,

以

及地面方法下井扩大钻孔有效半径的研究
。

6
.

积极扩大地震法
、

重力法的应用
,

研

究解决掩盖地区火成岩起伏形态
,

提供成矿

的断裂破碎构造带
、

某些地层的接触界面
、

以及值接寻找规模大层状矿体的可能性
。

7
.

研究正确和筒便的推断解释方法
,

提

高推断的效果与水平
。

本文在 写作过程中
,

得到了湖北
、

江苏
、

江西和安徽等省有关单位地质队和物探大队

所提供的图件和查料
,

并得到了部科学院李

慧真
、

王永勤
、

榭又乔
、

朋志
、

姜枚等同志

的帮助
,

在此笔者深表瀚意
。
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