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摘 要：根据当前应用型地方本科院校 CAD课程教学现状，结合建筑信息模型(BIM)技术

发展状况，从融入 BIM 技术的 CAD 教学改革和教学实践两个方面进行探索，提出使用

AutoCAD、天正建筑、Revit 3种软件进行项目任务驱动式课堂教学和课后作业安排，提升学生

的学习主观能动性，培养满足当前市场需求和未来发展趋势的优秀应用型卓越工程师。 
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Abstract: Based on the current situation of CAD course teaching in applied local university and 

building information modeling (BIM) technology, a reform is carried out from two aspects that is on 

CAD course combining with BIM technology and exploration of teaching practice. It also puts 

forward to apply AutoCAD, TArch, and Revit into project task-driven classroom instruction and 

homework arrangement so as to improve students’ subjective initiative in study, and cultivate 

excellent applied engineers who can meet market demands and the requirement of the developing 

trend in the future. 
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1  研究背景 

1.1  课程教学现状 

应用型地方本科院校土建类专业主要特征是

以服务行业或地区经济社会发展为宗旨，以技术

学科为支撑，以培养一线应用型人才为目标，培

养面向行业，有可持续性发展的工程师[1]。在土建

类专业的课程体系中，CAD 课程作为理论联系实

践的桥梁，让学生在计算机上运用画法几何投影

原理，通过绘制精确、符合工程制图标准的二维 

图形，表达现实构筑的三维建筑形象，具有制图

基础理论学习与计算机制图实训的双重特点，是

画法几何和工程制图课程的实践应用与延续，属

于应用型土建类专业工程师必须掌握的知识。 

CAD 课程一般设置为 32 学时，教学过程分

为两部分。先由教师讲授软件 AutoCAD的基本命

令和操作方法，再让学生通过绘制图形掌握软件

使用方法。部分应用型本科院校采用研究型高校

的教学模式，即学生先在课堂听讲再去机房进行

实践操作的教学模式[2]。但因为应用型地方本科院 
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校学生基础相对薄弱，课堂学习和上机练习脱节

导致教学效果不佳。所以部分院校也开始尝试将

CAD/CAM 技术课程通过理论与实践相结合的模

式讲解，并将课堂从教室搬至机房[3]，学生主要跟

随教师学习软件功能。然而传统 CAD课程入门练

习都是绘制以毫米为单位的机械零件图为主，与

土建类专业关联性小，学生接触软件新鲜感过后

就容易懈怠。 

为了使应用型本科院校土建类专业 CAD课程

与工程实践紧密联系，有必要结合学生学习能力

和未来职业发展规划，改变教学模式，调整知识

体系和授课内容，更有效地培养学生绘制施工图

纸的方法和技巧。而 BIM 技术的发展，为 CAD

课程教学改革指出了新的方向。 

1.2  BIM技术发展现状 

BIM 是以三维数字技术为基础，集成建筑工

程项目各种相关信息的工程数据模型，是对工程

项目相关信息的详尽表达[4]。BIM技术的最大特点

是将二维施工图绘制与三维立体模型建立有机融

合，软件使用者在交互界面的每一个操作都能直

接在二维图纸和三维模型上同步体现，模型建立

后再引入时间的概念，构成 4D模型对工程进行综

合管理[5]。BIM概念的推出引发了全球建筑业一场

技术革命，同时也引起我国建筑行业的重视，2015

年 6 月住房和城乡建设部印发了推进建筑信息模

型应用指导意见的通知(建质函[2015]159 号)[6]明

确指出，2020 年末国有资金投资为主的大中型建

筑和申报绿色建筑的公共建筑及绿色生态示范小

区的项目勘察设计、施工、运营维护集成应用 BIM

的项目比率需达到 90%。 

我国高等院校都在积极探索将 BIM技术融入

课程的教学改革，现在教学中最常用的方法就是

在将课程中书面文字转换为生动立体的可交互式

施工现场模拟场景[7]，在实践教学中让学生通过

可视化的三维立体建筑信息模型对建筑设计过程

及施工现场环境产生直接深刻的感性认识[8]。要

实现 BIM技术在教学中的应用，首先就需要让学

生掌握建立三维立体建筑信息模型的方法。CAD

课程作为土建类专业最早开设的上机操作型专业

基础课，是将 BIM技术引入教学体系的最好切入

点，融入 BIM技术后的土建类专业课程体系如图 1

所示。 
 

 
 

图 1  结合 BIM技术的土建类专业课程体系 
 

2  融入 BIM技术的 CAD教学改革 

2.1  教学软件的选择与融合 

土建类专业 CAD课程的核心教学任务是让学

生掌握设计软件，培养学生专业制图技能。由于

应用型本科院校土建类专业学生毕业后主要在工

程一线从事施工、造价、项目管理和设计等工作，

而这些工作中使用的软件虽然基于 AutoCAD 开

发，但增加了大量扩展功能，操作界面与使用方

法都和 AutoCAD 存在差异。因此进行 CAD 教学 

改革时既要坚持 AutoCAD是计算机制图的基础，

也不能忽视目前企业界常用的软件，此外还应考

虑未来将会强制性推广的 BIM 软件，所以选取

AutoCAD、天正建筑和 Revit Architecture 3种软件

作为 CAD课程教学软件。 

AutoCAD 如同一个电子画板，可以提供创建

基本图形对象、编辑图形、标注尺寸、书写文字

和图层管理等初始功能，让学生一笔一划地绘制施

工图。天正建筑是以插件形式与 AutoCAD一同使用

的国产设计软件，该软件扩展和增强了 AutoCAD使
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用功能，并根据我国工程实践情况和国家规范标准

要求，预设了常用的建筑设计图形对象和智能特征，

可以直接调动门、窗、柱、墙等常用建筑构件并设

置材料属性，自动进行标注、编号以及处理门、墙

相交之类的构件冲突关系，在绘制二维图形后可以

自动生成简单的三维模型。国内其他建筑、结构、

造价设计软件与天正建筑在制图上功能相似，因此

不再重复选入教学内容。Revit Architecture(简称

Revit)是AutoCAD开发商Autodesk公司旗下的BIM

软件，操作方式和部分功能基于 AutoCAD，但是不

同于 AutoCAD 和天正建筑在虚拟的二维画板上绘

制图纸文件，Revit以项目为单位在三维空间建立设

计信息数据库模型，先建立三维模型再自动生成二

维图纸。AutoCAD生成的图形文件只有图形的几何

信息，天正建筑生成的图形文件和 Revit生成的项目

均具有几何图形参数和构造信息。 

在 CAD 课程中，先用 AutoCAD 传授绘制二

维图形的方法，巩固和复习制图理论，再以此为

基础叙述如何使用天正建筑绘制施工图，将理论

与实践联系起来，最后讲析建立Revit项目的过程。

由于目前任何软件自动生成的图形都存在一定错

误，也不完全符合我国现行制图规范标准的要求。

所以通过对比天正建筑人工绘制的图形和Revit自

动生成的平面图形的差异，激发学生积极发现问

题，避免对软件的依赖思想。将天正建筑图纸和

Revit 三维实体放在一起展示，可以将二维图纸与

三维实体生动地联系到一起，提升学生逻辑思维

能力和空间想象能力。 

2.2  项目任务驱动式改革 

传统 CAD 课程围绕 AutoCAD 软件使用为中

心进行授课，先介绍 AutoCAD基本概念和基本操

作，再以例题巩固，与土建专业关联度低，学生

学习热情难以维持。当 CAD课程教学目标改为让

学生对 AutoCAD、天正建筑和 Revit 3种软件融会

贯通时，教学模式和教学内容都要进行相应改革。

对于应用型本科院校土建类专业的学生而言，项

目任务驱动式教学是一种合适的选择。 

项目任务驱动式教学是以项目为纽带，以任

务为载体，推动教学进程的教学模式[9]。根据学生

对实际工程项目充满兴趣的特点，结合土建类专

业特点和用人单位需求，以已竣工项目的建筑施

工图为例，根据制图规范标准的要求，将项目分

解为若干个任务。依托具体的教学任务将制图理

论和软件应用知识抽丝剥茧层层铺开，让知识点

与实践有机结合，使项目既贴近学生生活，又与

未来工作相匹配。教学内容见表 1。 
 

表 1  改革后 CAD课程教学内容 

教学内容 知识点 学时 

项目 1. 运用 AutoCAD绘制完整户型图 

任务 1. 使用 AutoCAD基础知识绘制简单图形 

任务 2. 使用基本绘图与编辑功能绘制户型图 

任务 3. 为户型图添加文字注释与标注 

1. 命令输入、图形管理、基本设置 

2. 绘图功能、编辑功能、图层设置 

3. 文字输入、标注设置、填充、块设置 

8 

项目 2. 运用天正建筑绘制建筑施工图 

任务 1. 使用天正建筑基本功能绘制户型图 

任务 2. 绘制学生宿舍建筑平面图 

任务 3. 绘制学生宿舍建筑立面图 

任务 4. 绘制学生宿舍建筑剖面图 

1. 天正界面设置、与 AutoCAD区别 

2. 轴网、柱、墙、门窗、楼梯、屋顶 

3. 工程管理、立面处理、生成三维模型 

4. 剖面处理、剖面大样 

12 

项目 3. 运用 Revit Architecture绘制建筑三维模型 

任务 1. 使用 Revit基本功能创建厕所 

任务 2. 创建学生宿舍建筑三维模型及施工图 

1. 设计基础、创建模型、创建族 

2. 施工图出图、表现和分析 
12 

 

授课时设置项目 1 与项目 2 任务 1 绘制相同

的户型图，让学生在使用天正建筑预设图形和智

能处理功能时体会到 2 个软件的异同，以掌握新

软件后快捷方便地使用前景提升学习热情。项目 2

和项目 3 绘制相同的学生宿舍，以天正建筑自动

生成的简单立体模型衬托Revit强大的三维建模功

能，以完善的天正建筑施工图为标准发现 Revit自

动出图存在的不足。学生在执行任务的过程中学 

习使用软件知识点，结合画法几何与工程制图的

理论知识完成项目，掌握绘制实践用施工图纸的

方法和技巧，以课堂学习培养专业能力，以专业

能力为执业能力服务。 

3  教学实践探索 

3.1  项目任务驱动教学的实施 

采用项目任务驱动式教学除了制定完备的教
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学内容外，还需要合理组织课堂教学过程，保证课

程项目任务安排逐一实施并顺利完成，以实现学生

能力培养目标。由于课时有限且学习内容繁多，所

以授课地点直接设置在机房。教师在课前使用 Revit

将每个任务目标都制作成三维模型，布置任务后，

多视角全方位地展示模型，与学生共同分析任务，

提出完成任务需要具备的理论基础和应用能力。对

任务中包含的新知识点，教师先进行详尽地解析，

再让学生利用新知识执行任务，巩固和掌握课堂所

学内容。当学生具有一定的软件使用基础后，教师

以完成一个具体的任务为线索，将学生分成小组进

行合作学习，并通过思考与讨论解决问题。这不仅

提升了学生对学习的主观能动性，也培养了合作能

力。在学生进行合作学习的过程中，教师负责对个

人及小组答疑，有针对性地根据学生学习情况进行

指导，及时调整教学难度和进度。 

3.2  课后自主设计作业的安排 

课后作业是巩固学生学习成果的重要手段，

布置时既要权衡学生对现有知识掌握程度，也要

激发其学习新知识的兴趣。考虑应用型本科院校

土建类专业学生基础薄弱的情况，在讲授了

AutoCAD 基础知识之后，可以将教师使用 Revit

制作完成的三维建筑模型交给学生，并指出需要

的理论知识，让学生根据画法几何与工程制图教

材上的相关原理，使用软件绘制该建筑的三视图，

以作业敦促学生温故知新，培养学生用图纸联系

实际项目的空间想象能力，以及用二维图纸表达

三维物体的绘图能力。在课堂教学中使用天正建

筑绘制宿舍平面图任务结束后，就可以让学生自

选建筑类型进行方案设计，培养学生创新能力。

在建筑方案确定后，学生使用 Revit建立对应的三

维模型，自动生成平面图、立面图和剖面图，再

结合投影理论与制图标准，分析自动生成图形存

在的问题并予以改正。最后教师对学生上交的三

维模型和图纸进行点评后返还给学生。学生以完

成课后作业的形式将书本知识运用于制图实践，

将 AutoCAD、天正建筑和 Revit 3种软件的应用与

画法几何、工程制图两门课程中的理论结合在一

起，提升了学生的空间想象能力和实践动手能力，

课后作业布置流程如图 2所示。 

4  教学效果 

以湖南科技学院为例，2014和 2015级土木工

程和工程管理两个专业共计 600 余名学生参与了

改革后的土建类 CAD 课程。学生围绕项目进行

AutoCAD、天正建筑、Revit 3种软件的学习，以

课堂练习串联知识点，通过融合 BIM 技术运用的

课后作业实现制图理论与工程实践的有机结合。

图 3展示了学生在课后作业中使用 Revit设计的学

生宿舍，图 4 展示了学生在教师指导后，根据我

国建筑规范和宿舍楼实际应用要求，分析三维模

型，使用天正建筑修改绘制的剖面施工图。 

通过对 2014 和 2015 级学生成绩进行分析统

计和追踪调查，发现其 CAD课程平均成绩的优秀

率比 2012 和 2013 级提升了 10%。在后续相关的

房屋建筑学课程设计上，2014 级学生优秀率比

2012和 2013级提升了 15%，良好率提升了 24%。 
 

 
 

图 2  课后作业布置流程图 

 

 
 

图 3  学生三维模型作业范例 
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图 4  学生剖面图作业范例 
 

5  结 束 语 

将 BIM 技术融入 CAD 课程进行教学改革和探

索，在课程中采用项目任务驱动式教学模式讲授

AutoCAD、天正建筑和 Revit Architecture 3种软件，

让学生在进行二维绘图和三维建模的过程中巩固、强

化画法几何与工程制图的理论知识，掌握绘制施工图

的技巧和方法。课堂上与工程实践紧密联系的项目与

课后自主设计练习激发了学生学习的主观能动性，培

养了创新能力，体现出良好的教学效果，为后续课程

开展并培养出满足当前市场需求和未来发展趋势的

优秀应用型卓越工程师奠定了扎实基础。 

由于融入 BIM 技术后，课堂教学知识点多，

信息量大，如何在现有项目任务驱动式教学模式

基础上，利用学生个人电脑和智能手机普及的有

利条件，引入翻转课堂教学模式，进一步提高教

学效率，是一个值得探索的教学改革方向。 
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