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引 言

耐火粘土一般可分为软质粘土
、

牛软质

粘土
、

硬质粘土和高铝粘土
。

软质粘土的特

性是在水中容易浸散
,

与水或其它液体拌合

后
,

能形成可塑性的泥团
,

且具有很大的粘

性
,

在制作耐火材料 (制品 ) 时常用作拮合

剂
,

因此也称为塑性粘土或桔合粘土 ; 牛软

质粘土的浸散性较差
,

即在水中浸散较慢或

只能部分浸散
,

其可塑性及粘桔性较软质粘

土也差
。

在制作耐火材料 (制品 ) 时常代替

软质粘土作桔合剂使用
,

有时也代替部分硬

质粘土使用 ; 硬质粘土一般在水中不浸散
,

其可塑性及粘桔性均很差
,

因此也称为非可

塑性粘土
。

它是粘土耐火砖的主要原料
,

在

制作各种粘土耐火制品时常先锻烧成熟料或

部分锻烧成熟料后使用 ; 高铝粘土是合铝较

高的耐火粘土 (一般指 lA
: o ,

合量大于 46 一

50 %以上的耐火粘土 )
,

其硬度和比重均大
,

耐火度较高
,

常用以制作较高极的耐 火材料

(高铝砖 )
。

lA
: 0 3

的合量高低
,

是郭价耐火粘土的

性质和质量的重要标志之一
。

合 IA
: o 。

低的

粘土
,

常不能制作耐火材料或不能制作高极

的耐火材料
。

我国的耐火粘土一般含铭较高
,

有些高铭粘土的 lA夕
, 十 iT o ;

的合量 (熟料 )

常达 85 ~ 95 %左右
,

有些软质粘土的 lA
: O , 十

T IO :

的含量 (熟料 ) 常达 40 ~ 50 %左右
。

这

种含铝较高的特点
,

提供了制做高极耐火材

料的条件
。

另外
,

易熔物质含量多了会降低

耐火度
,

影响粘土的质量
。

对软质粘土来靛
,

可塑性也是爵价粘土质量的重要条件
。

耐 火粘土是冶金工业
、

机械工业
、

建筑

材料工业
、

电器工业和陶瓷工业等必需的原

料
,

在工业建敲 中占着一定的重要地位
。

目

前在耐火粘土的找矿勘探
、

采掘生产和工业

利用方面
,

工业指标和矿石质量爵价简题是

一个值得重祝和研究的简题
。

现就其主要方

面渝述如下
,

不当之处
,

敬希指正
。

一
、

工业指标简题

(一 ) 工业指标的主要项目

工业指标 的主要项 目一般包括
:

lA
: o 。

+

iT o , 、

eF
: 0 3 、

灼减量和耐火度
。

对高铝粘土

来靛有时还包括 aC o , 对含钙量较高或合钙

量波动 很大的 硬质粘土和 牛软质粘土 来蕊

也 包括 aC o ; 对软质粘土和半软质粘土来靛

还规定可塑性指数的要求
。

在 耐火 粘 土 中

F e: 0 。 、

F e O
、

C a O
、

M g O
、

K ; o
、

N a : 0及有机

质等等都是有害的杂质
,

均须注意研究并根

据具体情况规定 其工业指标
* 。

此外
,

各种

*

某些杂质合量很少
,

一般不部入工业指标
。



耐火粘土一般均规定矿层的最低可采厚度和

夹石剔除厚度的要求 , 在有 可能 露天 开采

时
,

还规定有用矿层和围岩的刹采比 (刹离

比 )
。

关于灼减量的要求
,

一般规定为不大于

15 终或 16 %
,

对某些软质粘土和含挥发分较

高的粘土
,

有时也规定为不大于 18 %
。

灼减

量太高的粘土
,

影响制砖性能
,

一般常不采

用
。

但对其它性能较好的软质粘土来视
,

有

时即使灼减量较大 ( 18 一 25 % )
,

也可用作一

般耐火制品的桔合剂
。

曾握有一些耐火粘土矿的工业指标
,

将

灼减量规定为不大于 15 %
。

按这样的规定就

使一些有价值的矿石在图抵上 变 成了 废 石

(夹石 )
。

如山西某耐火粘土矿的一 些 样品

(熟料 % ) 就有这样情况
:

表 1
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从上列两个贰样的分析裁输拮果看
,

都

是很好的高铝粘土
,

只是灼减量较原指标规

定略略超过一点
。

按规定这两个样品就只能

作为极外品或废石处理
。

实际上灼减量略大

于 15 %的样品在使用上并不影响耐火粘土的

质量
,

而且这类样品 (灼减在 15 一 16 %的 )
,

在补多耐火粘土矿区尚 占有一定数量
。

因此

对这类矿区来靛
,

将工业指标中的灼减量规

定为不大于 16 %是比较合理的
。

耐火度
、

A I: o 。
+ T i o : 、

F e : o 。
三者的相

互关系比较密切
,

一般 靛
,

lA
: O ,

+ iT o :

的

含量在 25 一 30 %以上的粘土
,

丰可用作耐火

粘土
。

其中软质粘土及牛软质粘土的 lA
: 0 ,

+

iT o :

合量常在 25 一 50 终之简 ; 硬质 粘 土的

A l : 0 。 十 iT o :

合量常在 3 0一 50 %之简 , 高 铝

粘土的 lA
。 o 。 十 iT 叭含量常在 46 一 50 %以上

。

在耐火粘土中 F e 2 0 :

是最主要的有害杂质
,

它的含量越少越好
。

一般靛 eF
: o 。

的合量小

于 3
.

5% 的才可用作耐火粘土
。

其中 eF 夕
,

的含量在 1
.

2一 1
.

5 %以下的是较优质的耐火

粘土
,

eF 夕
,

的含量在 1
.

5一 2
.

5露之简的是

中等质量的耐火粘土
,

eF
: 0 :

的合量在 2
.

5一

3
.

5 笼之简的是质量较差的耐火粘土
。

耐火度

是耐火粘土的一种主要工艺物理性能
。

一般

靛 lA
: o ,

的合量愈高
,

耐火度也愈高 ; eF 夕
:

的含量愈高
,

耐火度 lRJ 愈低 ; 其它如 K夕
、

N a : o
、

c a o
、

M g o … … 等易熔物质的合量愈

高
,

耐 火度也愈低
,

反之耐火度就愈高
。

iT o :

在耐火粘土中是有益 成分 还 是有

害杂质 ? 目前还缺乏全面系杭的研究查料
。

华北某耐火材料厂翘过生产高招砖的实践
,

韶为 IT O :

能加速莫来石和刚玉的 再桔晶
,

促进高铭砖的烧拮
,

是天然的矿化剂
,

它提

高了高铝粘土 的价值
。

在生产普通粘土砖的

实践中
,

据某些耐火材料厂的握翰是
:

耐火

粘土 中合有少量的 iT o ,

时
,

对制作耐火材料

是有益无害的 ;但如大量存在 lHJ 使耐火砖 (制

品 ) 产生熔疤和降低耐火度
。

IT O :

在我国耐

火粘土中的合量
,

一般是随着 lA
: 0 3

合量的

增加而增加
。

华北
、

东北九个主要矿区的耐

火粘土
,

iT o :

的合量大多数在p
.

31 一 2
.

96 %
。

唐山
、

古冶一带高绍粘 土 中的 iT o ,

一般合

量豹在 1 一 3 %
,

最高合量达 3
.

8终
,

翘 就

输征明
,

对制做耐火材料有益而无害
。

在工业指标中对 F、 0 。
的要求曾翘有越

来越严的趋势
。

这对合理利 用矿产食源方面

是不利的
。

如某耐火材料厂对硬质粘土 eF
: 。 :



合量提出的要 求 是
:

I等 < 1
.

2%
,

I 等 <

1
.

5 %
,

夏等 < 2 % ; 对软质粘土 F e : 0
:

含量

提出的要求是
:

I 等 < 1
.

8%
,

I 等 < 2 笼
,

I 等< 2
.

3%
。

这一要求
,

比一般指标高了很

多
,

就是最好的耐火粘土矿区
,

也没有多少

原料能满足以上要求
。

实际上应栽怎样合理

地利用矿产查源 ?对生产来靛怎样更为有利了

是值得很好地研究的
。

以山西某耐火粘土矿

区为例
,

有相 当数量的耐火粘土
,

其化输桔

果与表 2 所列样品类似
:

表 2

还减少了矿层的复杂性
。

因此在一般情况下
,

在工业指标中对最低品极的 eF
: 0 。

含量
,

规

定为不大于 3
.

5终
,

是比较适 当的
。

根据静多献瑜研究查料可以看出
,

在有

害杂质中
,

aC O 的合量对耐火粘土的质量影

响也很大
。

如河南某耐火粘土矿的一些分析

献麟查料 (表 4 ) 就表明了这种情况
:
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由以上桔果看
,

这样的耐火粘土是可以

利 用的
,

但过去由于不合指标规定都作废石

(夹石 ) 处理了
。

又如河南某软质粘土矿区

有两个无矿的钻孔
,

其取样化输桔果如表 3 :

表 3

孔 号
样 长

A I: 0 、 (% ) } F e 2 0 , (% )

3 2
.

8 1 3
.

2

1 3
一
1 」 0

。

9 3 5
.

1 3 3
。

1 2

由以上桔果看
,

lA
: O :

的合量是 合 乎要

求的
, 只是 eF

, O。

的合量略略超 过了 3 %
,

按指标规定只能作无矿孔处理
。

因此在矿区

内就造成了两个
“

天窗
” 。

从这样的情况看来
,

如果在工艺指标中

将 r 、 O ,
规定为不大于 3

.

5%
,

以上两个矿区

的这些样品
,

就都变成了有益矿层的样品
,

不仪能增加矿石的借量
,
而且在一定程度上

生料品位

由以上拮果看
,

撇开 aC O 和 耐 火 度不

篇
,

在一般指标中 0 0 2
、

0 0 3
、

0 0 4 号三个样

品可相当 I 极品或 I 极 品 ; 0 01 号样品可相

当 l 极品
。

但实际情况是这几个样品的耐火

度均低于 巧 80
”
0 ,

不能作为耐火 粘土使用
。

其耐火度所以如此之低
,

井不是由于 lA
: O 。

的

合量低或 eF
: 0 。
的含量高

,

而主要是因为 aC O

的合量高
,

且影响很大
·

。

因此 ca o 合量高的

矿区
,

在工业指标中应规定对 ca o 的要求
。

根据对几个矿区的 1 2 9 5 个献 样的 分析

桔果的杭箭
,

我们发现耐火度和主要化学成

分 ( lA
: o 。 、

eF
: o :

) 的关系大体上存在着以下

某些规律性 (表 5 )
:

1
.

IA
: 0 。

的含量 (熟料一下同 )大于 60 %

的耐火粘土
,

其 eF 夕
。

的合量虽然较高 (即

使达到 5 %左右 )
,

其耐火度均大于 17 70
。

叭

.2 A几0 :

的合量在 50 一 60 % 的 耐 火粘

土
,

其 F e : 0 。

的含量虽然较高 (即使达到 5 %

左右 )
,

其耐火度艳大部分均在 1 73 0
O

C以上
。

其中 eF ; o :

的合量在 1
,

5 %以下的
,

其耐火度

`
飞膝

,



表 5

耐火度
_

入 F e:
仇 {

_
_

J切
\ \

(别 < ,

A ]: 0
。
(男 )

一 …
1

一 …
2

一 …
3

一 …一
> 6 0

5 0一 6 0

4 0一 5 0

3 0一 4 0

2 5一 3 0

< 2 5

> 1 7 7 0

> 1 7 7 0

16 9 0一 > 1 7 7 0

1 6 7 0一 > 1了7 0

< 15 8 0一 1 6 9 0

< 1 5 8 0一 1 6 5 0

> 1 7 7 0

1 7 5 0一 > 1 7 7 0

1 6 7 0一> 1 7 7 0

1 6 3 0一> 1 7 7 0

< 1 5 8 0一 1 6 9 0

< 1 5 8 0一 1 6 5 0

> 1 7 7 0

17 3 0一 > 1 7 7 0

1 6 5 0一 > 1 7 70

< 1 5 8 0一 1 75 0

< 1 5 8 0一 1 6 7 0

< 1 5 8 0一 1 6 3 0

> 1 7 7 0

1 7 3 0一 > 1 7 7 0

16 3 0一 > 1 7 7 0

16 1 0一 1 75 0

< 15 8 0一 16 5 0

< 15 80一 16 1 0

> 1 7 7 0

1 7 3 0一> 1 7 7 0

1 6 1 0一> 1 7 7 0

< 1 5 8 0一 1 7 1 0

< 1 5 8 0一 1 6 5 0

< 1 5 8 0

> 1 7 7 0

1 7 3 0一 > 17 7 0

1 61 0一 > 1 7 7 0

< 1 5 8 0一 17 3 0

< 1 5 8 0一 1 6 3 0

< 1 6 8 0

注一备一

均在 i 7 5 0
O

C以上 ;

3
.

IA
: 0 。

的含量在 40 %以 上 的 耐火粘

土
,

其 eF
: 0 。

的含量在 1 落以下的
,

其耐火

度艳大多数均在 1 77 0
”
C以上 ;

4
.

IA
:
O

,

的含量在 30 一 50 % 的耐 火 粘

土
,

其 eF 夕
,

的合量大于 3
.

5一 5绍时
,

耐火

度有显著下降的趋势 ;

5
.

A I: O 。

的合量在 25 一 30 % 的 耐火粘

土
,

其耐火度均在 16 90
0

0 以下 ,

6
.

IA
: O 。
的含量小于 25 %的耐火粘土

,

其耐火度一般均小于 1 5 8 0 0C
,

只有少数可达

1 6 5 0
“
C

。

(二 ) 耐火粘土的理化性质和工业 指 标

的品极划分简题

在工业指标中划分品极时
,

软质粘土一

般多划分为两个品极至三个品极
,

半软质粘

土和硬质粘土一般多划分为两个品极至四个

品极
,

高铝粘土一般多划分为三个品极至四

个品极
。

在具体矿区中各类耐火粘土究竟应

划分为几个品极
,

主要须根据敲耐火粘土的

自然条件 (成分
、

外观特征
、

物理性质等 )

并桔合生产实际需要而定
。

在已规进行过勘探或已提交了一定数量

的工业情量的耐火粘土矿区中
,

不同的矿区

各有不同的特点
。

例如
:

山东某耐火粘土矿

的化学成分翘就箭后可以看出
,

其 lA
: o ,

的

含量在 40 一 50 绍 的 占 85
.

70 咚
,

含量 小 于

4 0% 的仅有 0
.

95 %
,

含 量 大 于 50 男 的 也

只有 13
.

2 8% ( 其中合量大于 60 % 的 只 有

0
.

4 7 % ) , 其 F e: 0 :

的含量小 于 1
.

5 % 的 占

4 4
.

9 5%
,

含量在 1
.

5一 2
.

5%的 占 3 6
.

4 9%
,

含量在 2
.

5一 3
.

5笼 的 占 16
.

6%
,

合量大于

3
.

5 % 的仅占 1
.

89 %
。

由就爵桔果看
,

款矿

主要是中等至优质的硬质粘土 (占 85
.

23 % )
,

而可 用作高铭粘土的较少 ( 占1 2
.

81 % )
。

因

此在规定款矿的工业指标时
,

祥糊划分硬质

粘土的品极是合理的 (可划分为两个至三个

品极 )
,

符合其自然条件和本身的特点 ,但群

糊划分高铝粘土的品极却没有必要
,

根据高

铝粘土的 自然条件和本身的特点划分为一个

品极是合适的 (表 6 )
。

表 6 山东某矿耐火粘土主要化学成份就针窦
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河北某耐火粘土矿的化学成分翘杭爵后

可以看出
,

其 lA刃
,

的含量在 40 一 50 % 的 占



粘土的品极划分可以简化
,

根据其自然条件

和本身的特点
,

划分为一个至二个品极是合

适的 (表 8 )
。

表 8 山西某矿耐火粘土主要化学成份就爵表
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3%
,

含量大于 50 % 的仅 占3
.

2%
,

含量

小于 40 % 的也仅 占 4
.

8% , 其 eF 夕
。

的含量

小于 1
.

5%的 占33
.

3%
,

合量在 1
.

5一 2
.

5%的

占 3 5
.

6 %
,

含量在 2
.

5一 3
.

5% 的 占17
.

6 %
。

由统箭桔果看
,

敲矿基本上是中等至优质的

硬质粘土 ( 占 8 3
.

3% )
,

而可作高铝粘土用

的极少 (占 3
.

2 % )
。

因此在规定款矿的工业

指标时
,

群捆划分硬质粘土的品极是合理的
,

(可划分为三个至四个品极 )
,

符合其 自然条

件和本身的特 点 , 但对高铝粘土来靛
,

既没

有划分品极的必要
,

也没有规定指标的必要
,

实际上将少量的高铝粘土归讲在硬质粘土中

是比较合适的 (表 7 )
。

表 了 河北某矿耐火粘土主要化学成份枕针表

不万万
遵o一 5 0 1 3 0

.

5 1 3 1
.

4 1 1 7
.

2{ 1 5
.

3 1 9 2
.

3 1硬质粘土

夕 5 0 1 1
.

5 1 1
.

4 ! 1 1 3
.

2 }高绍粘土

1 1 1 ! } ! 粘土 )

合 箭 1 3 3
.

3 1 3 5
.

e l 27
.

6】2 5
.

5 11 0 0
.

3 }根据 2 17

一 { i } }
_ : :

}
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}、
样品 ,

山西某耐火粘土矿的化学成分握统补后

可以看出
,

其 lA
: O 。

的合量在 50 一 95 % 的 占

7 0
,

4 2 %
,

合量在 3 0一 5 0% 的占 2 6
.

4 7% ,

其 F e: 0 3

的合量小于 1
.

5% 的 占 45
.

65 %
,

合

量在 1
.

5一 2
.

5 %的 占27
.

32 %
,

合量在 2
.

5一

3
.

5% 的 占 1 2
.

3 8%
,

含量大于 3
.

5% 的 占

1 4
.

64 %
。

由统箭桔果看
,

敲矿主要是中等至

优质的高铝粘土
,

而硬质粘土较少
。

因此在

规定敲矿的工业指标时
,

祥糊划分高铝粘土

的品极是合理的 (可 划分为三个 至 四 个 品

极 )
,

符合其 自然条件和本身的特点
; 而硬质

< 30

3 0一4 0

4 0一5 0

5 0一6 0

6 0一7 0

7 0一 8 0

) 8 0

合 爵

由上看来
,

在确定某一耐火粘土矿的工

业指标时
,

既要依据工业上的要求
,

也要桔

合敲矿耐火粘土的自然条件及其 本 身 的 特

点
。

单独依据一方面的情况
,

而忽祝另一方

面的情况是不合理的
。

二
、

矿石质量爵价简霍

砰价一个耐火粘土矿的矿石质量
,

主要

是依据款矿区耐火粘土的化学成分
、

矿物成
、

分和物理性质
,

在通常情况下是将其主要化

学成分 ( A I: 0 :
+ T i o 。 、

F e : 0 。 、
C a o

、

灼减量 )和

物理性质 (耐火度
、

可塑性 ) 规定在工业指

标中
,

用工业指标来衡量矿石的质量
,

为了

区别矿石质量的高低
,

在工业指标中常将不

同类型的耐火粘土 (高铝粘土
、

硬质粘土
、

半软质粘土
、

软质粘土 ) 划分为一至几个品

极
。

在习惯用法上
,

特极品常代表最好的耐

火粘土
,

其次依次为 I 极品
、

I 极品和 I 极

品等
。



对一个新矿区的耐火粘土的矿石或对一

个尚未翘工业利用过的耐火粘土 矿 区 的 矿

石
,

当决定大规模使用这种矿石之前
,

应对

其加工技术性能进行祥胭的了解
。

即需要选

择有代表性的矿石进行加工技术贰喻
。

加工

技术贰膝的项 目一般应包括
:

化学全分析
、

矿物成分蕴定
、

矿石的拮构构造和外观特征

的描述
、

真比重
、

体积比重
、

耐火度
、

气孔

幸
、

吸水率
、

干燥收精率
、

烧成收精率
、

烧

桔温度
、

可塑性
* 、

粘桔力
* 、

浸散性
* 、

颗粒

分析
* 、

最大可塑水
* 、

成型水
* * 、

成型压力
* * 、

荷重软化温度
* *

和抗渣性
* *
等等

。

耐火粘土的化学成分
,

一般是不稳定的
。

在一个矿区甚至在一个矿 区的一个地段内
,

其化学成分的变化也是很大的
。

在耐火粘工

的化学成分 中占主要地位 的 有 lA
, o 。 、

5 10
:

和 H : O ,

优质的耐火粘土 (硬质枯土
、

半软

质粘土
、

软质粘土 ) 其化学成分相近于高岭

石的理输成分 ( A I: o 。 3 9
.

5%
, 5 10 : 4 6

.

5 %
,

H 。 0 14 % )
,

胶体化学沉积的硬质粘土更是如

此
。

我国某些耐火粘土 (高铝粘土 ) 的 lA
:

仇

的含量常大量超过高岭石的理谕含量
,

这主

要是 由于在这些耐火粘土中存在 着 水 铭 石

(很少情况下有勃姆石 ) 所致
。

在耐火粘土

化学成分中占次要地位的有
:

iT o : 、

eF
: o 。 、

F e o
、

C a o
、

M g o
、

K : o
、

N a : o
、

C o : 、

5 0 3

以

及有机质等等 (表 9 )
。

这些成分含量少时对

耐火粘土的质量影响不大
,

含量多时对耐火

粘土的质量就产生不同程度的影响
。

耐火粘土的矿物成分与其化学成分有一

定的联系
,

对耐火粘土的质量和性能也有不

同程度的影响
。

耐火粘土由于颗粒较捆
,

其矿物成分在

野外常不易槛定
,

一般通过显微镜蕴定可以

辨韶出大部分粘 土矿物
,

特别是桔晶较大的

主要矿物 (如水铝石
、

高岭石
、

勃姆石
、

水

云母等 ) 及一些附生矿物或杂质矿物 (如石

英
、

赤跌矿
、

针铁矿
、

黄跌矿
、

菇英石
、

电

气石及金扛石等等 ) ;通过显微镜观察也可以

帮助肉眼栽别耐火粘土的拮构构造 (参兑附

真照片 )
。

但是普通岩石显微镜的放大倍数有

限
,

对一些颗粒特胭的粘土矿物及光学性质

相似的矿物尚不易蕴定
,

需要借助于差热分

析
、

栗琴射袋分析及电子显微镜蕴定等进行

研究
。

根据以往的研究工作
,

可将耐火粘土的

矿物成分 刀 为粘土矿物或主要矿物 (高岭石
、

水丝石
、

水云母
、

单热石… …等 )
,

这是耐火

粘土的主要构成物质 (表 1 0)
,

它决定着耐火

粘土的性质
。

附生矿物 (或碎屑矿物有
:

电

气石
、

姑英石
、

金耗石
、

白云母
、

长石
、

磁

铁矿
、

效铁矿
、

海禄石
、

拓榴石
、

蓝 晶石
、

角冈石
、

辉石
、

黄玉等 )
,

它们通常早粒状

分散在粘土之中
,

数量很少
,

对粘土的性质

影响不大
。

杂质矿物或称有害杂质
,

它俩常

常影响粘土的质量
,

其中影响较大的有以下

JL种
:

(一 ) 石英
:

在软质粘土及半软质粘土中

常含有不同数量的砂状或粉砂状 的 石 英 碎

屑
,

有时也形成细小的夹层和捆脉
,

这种石

英能减弱粘土的可塑性和粘拮力 (起清化作

用 )
。

无谕在硬质或软质粘土中含有石英
,

将

会相对地降低耐火粘土的耐 火度
。

(二 ) 跌质矿物
:

1
.

铁的氢氧化物
,

常成褐铁矿
、

赤铁矿

和针铁矿
。

有时形成韧脉
、

薄壳
、

包裹体 ;

有时形成俪状颗粒或沿裂隙的树枝状物或成

半软质粘土和软质粘土的裁麟百目
;

一般牛工业敲输项目
。
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为浸染状 ,

2
.

跌的硫化物
,

常为分散的黄跌矿
、

白

铁矿的晶粒或桔核
,

有时聚集成团块状 ,

3
.

跌的碳酸化合物
,

常成鲡伏
、

球状
、

爵状
、

桔核状及捆晶状的菱跌矿 ;

粘土 中的这些跌质矿物合量较多
,

分布

也较普湿
,

在耐火制品中能形成熔斑
,

降低

其耐火度
,

都是非常值得注意的有害杂质
。

(三 ) 钙和镁的碳酸盐矿物和硫酸 盐 矿

物
:

这类矿物常成各种形状的拮核
、

团块
、

薄膜
,

有时分散或呈脉状 (特别是方解石 )
,

含量多时
,

能降低耐火粘土的耐火度
,

并易

使耐火制品产生裂叙
。

(四 ) 有机物质
:

耐火粘土中的有机 物

质
,

主要是植物成因的有机物质
,

常早浸染

状
,

有时以碳质碎片或煤释存在
。

这种物质

含量多时能增大耐火粘土的灼减量
,

使制成

的耐火制品不致密或产生裂救
。

有机物质即

使含量不多
,

也常使耐火粘土的颜色加深或

早现黑色
。

耐火粘土的外观特征在一定程度上可以

大致的反映其质量 (化学成分
、

矿物成分
、

物理性质 )
,

如不合大量杂质的优质的耐火粘

土常呈比较均匀之白灰色
、

白色
、

灰色
、

淡

灰色或淡灰黄色
。

含有跌
、

锰或有机物等有

害杂质的粘土
,

多牛呈杠色
、

黄褐
、

褐色
、

紫黑或深黑色
,

有时出现有这种颜色的斑点
。

如果耐火粘土矿石的节理或裂隙发育
,

往往

有次生杂质琪充 (常多氧化铁及碳酸钙 ) 会

影响质量
。

合铭最高的高铝粘土 (单矿水铝

石的 ) 往往早致密状 (但较胶体 沉 积 具 具

壳状断 口的硬质粘土稍粗糙些
,

也 更 坚硬

些 )
、

参差状
。

一般高貂粘土常呈豆俪状桔构

(豆俪子多半由水铝石粗成
,

石基常由高岭
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石祖成 )
。

硬质粘土早灰色致密均匀具具壳~

半只壳状断 口者质量常较好 , 呈灰黑粗晶状
,

黄灰砂状及豆颇状或含砂的硬质粘土其质量

往往较差
。

半软质粘土及软质粘土色泽均匀
、

颗粒较捆
、

含石英及有机质少的一般质量较

好
,

反之较差
。

又如在高铭粘土中含铝高的

比重也较大 (杂质含量相似的情况下 )
,

又易

风化成松散状的粘土
,

其可塑性一般较好 ,

不易风化的呈坚硬致密状的粘土
,

其可塑性

和浸散性一般较差
。

有些不合耐火粘土要求的粘土
,

根据其

各自的性质和特点
,

常可以分别有其它不同

的用途
,

因此在进行耐火粘土的找矿勘探和

质量爵价时
,

对这类粘土也应予以充分注意
,

进行必要的了解
,

以便考虑适当的加以利用
。

如
: A I: 0 :

的含量在 1 5一 2 0%
, F e o o ,

和 T I O :

的含量均小于 1 %
,

氧化钙和石膏的合量也

不高时
,

可用作优质的陶瓷原料 ; 51 0 :

的含

量在 5 0一 6 5%
, A I: O :

的含量在 1 5一 2 0%
,

F气 0 ,

的含量在 6一 1 0笼
,

或
n
在 2一 3 , p 在

1
.

5一 3 的粘土可作一般的水泥原料
* ; lA

。 o 。

的含量在 48 一 78 %
,

eF
: 0 。
的含量在 7一 15 %

,

51 0 :

的合量小于 8一 20 %的可 用作跌矾土
* * 。

此外
,

含铝量不高
,

但粘桔性
、

浸散性和可

塑性较好且含砂量极少的粘土
,

可用作钻探

工程的泥浆 , 含 F气 0 。

较高的高铝粘土
,

其

铭硅比大于 2
.

6 的
,

可作铝土矿使用
。

n
(硅酸率 ) =

`

些
少七

.

A 12 0 3 + F e 20 3

P (绍氧率 ) 二
A 12 0 3

F e乏0 3

黑色冶金用的一种熔剂
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高招粘土的颇状桔构 (水招石招土矿 )

单偏光
x 2 8

河北东部石炭系

高铭粘土的复鲡拮构 (水招石铝土矿 )

单偏光
x
28

河北石炭系

高绍粘土的豆状拮构
,

并受次生水貂石脉割切

正交偏光
又
28

河北东部石炭系

高铭粘土中的次生水铝石脉 (柱状晶体垂道脉壁 )

正交偏光
x 1 1 0

河北东部石炭系

硬质粘土的渐状桔构

单偏光 x 25

河北石炭系

硬质粘土的砂状桔构 (主要由隐晶质高岭石集合

体构成的砂粒祖成 )

单偏光
x
10

河北开平
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照片 2
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照片 9
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照片10
.
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.

硬质粘土的蠕状重拮晶桔构

单偏光
x
28

内蒙石炭二迭系

硬质粘土的向心桔构

正交偏光
x
28

河北石炭系

硬质粘土中的自生高岭石底切面六角形 (并有次

生水云母化现象 )

正交偏光
、
70

内蒙

硬质粘土中含自生石英
,

并包裹粘土物质 (十字

中
碑

已
、
)

单偏光
x
70

内蒙

半软质粘土 (高岭石 + 水云母 )

正交偏光
x 100

河北峰峰

软质粘土 (高岭石 十水云母 十有机质 )

正交偏光
又 1 0 0

河北石炭系
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