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荒漠植物中总脱氧核糖核酸分子的提取方法
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摘要: 建立了荒漠植物总脱氧核糖核酸分子(ＤＮＡ)的提取方法.荒漠植物叶片加少量交联聚乙烯吡咯烷酮(ＰＶＰＰ
粉末)研磨三次以上ꎬ得到样品超细粉末. 样品粉末迅速加入前处理缓冲液ꎬ混匀后低速离心ꎬ弃上清留下沉淀物ꎬ
在沉淀物中加入等体积预热的提取裂解液ꎬ混匀后 ６０~７０℃温浴 １ ｈ.高速离心提取上清液加入纯化液混匀、抽提、
离心.再次提取混合液上清ꎬ加入预冷的异丙醇ꎬ－１８ ℃沉淀 ＤＮＡ ０.５ ｈ 以上ꎬ异丙醇溶液高速离心ꎬ取沉淀用 ７５％
乙醇清洗两遍ꎬ晾干ꎬ加入超纯水溶解.方法具有操作简单和耗时少等优点ꎬ操作过程大约 ２~ ３ ｈ. ＤＮＡ 损失少ꎬ产
量高于 ５００ ｎｇ / μＬ. 方法提取主要荒漠植物叶片 ＤＮＡ 纯度高、完整性好ꎬ具有广泛适用性.
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中图分类号: Ｏ６５７.３１ 文献标志码:Ｂ 文章编号:１００６￣３７５７(２０２０)０１￣００３７￣０５
ＤＯＩ:１０.１６４９５ / ｊ.１００６－３７５７.２０２０.０１.００７

Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ Ｔｏｔａｌ Ｄｅｏｘｙｒｉｂｏ Ｎｕｃｌｅｉｃ Ａｃｉｄ
ｆｒｏｍ Ｄｅｓｅｒｔ Ｐｌａｎｔｓ

ＺＨＡＯ Ｘｉｎꎬ ＺＨＡＮＧ Ｊｉ－ｗｅｉꎬ ＣＨＥＮ Ｇｕｏ－ｘｕｎꎬ ＬＩ Ｙｕ－ｌｉｎ
(Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｅｃｏ－Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓꎬ ＣＡＳꎬＫｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ
Ｓｔｒｅｓｓ Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙꎬ Ｇａｎｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｌａｎｚｈｏｕ ７３００００ꎬ Ｃｈｉｎａ)

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ａｎ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｄｅｏｘｙｒｉｂｏ ｎｕｃｌｅｉｃ ａｃｉｄ(ＤＮＡ) ｆｒｏｍ ｄｅｓｅｒｔ ｐｌａｎｔｓ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ. Ｔｈｅ ｓｔｅｐｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ａｒｅ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ: ａｄｄ ａ ｓｍａｌｌ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ＰＶＰＰ ｐｏｗｄｅｒ ｔｏ ｔｈｅ ｌｅａｖｅｓ ｏｆ ｄｅｓｅｒｔ ｐｌａｎｔｓ ａｎｄ ｇｒｉｎｄ ｔｈｅｍ ｆｏｒ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ
ｔｈｒｅｅ ｔｉｍｅｓ ｔｏ ｇｅｔ ｔｈｅ ｕｌｔｒａ－ｆｉｎｅ ｐｏｗｄｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅꎬ ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ａｄｄ ｔｈｅ ｐｒｅ－ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｂｕｆｆｅｒ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ
ｐｏｗｄｅｒꎬ ｍｉｘ ｔｈｅｍ ｅｖｅｎｌｙ ａｎｄ ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅ ｔｈｅｍ ａｔ ｌｏｗ ｓｐｅｅｄꎬ ｔｈｅｎ ｄｉｓｃａｒｄ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔ ａｎｄ ｌｅａｖｅ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅꎬ ａｄｄ ａｎ
ｅｑｕａｌ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ｐｒｅｈｅａｔｅｄ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｃｒａｃｋｉｎｇ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅꎬ ｍｉｘ ｔｈｅｍ ｅｖｅｎｌｙ ｏｎ ａ ｗａｒｍ ｂａｔｈ ａｔ ６０~７０ ℃ ｆｏｒ
ｏｎｅ ｈｏｕｒꎬ ｅｘｔｒａｃｔ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔ ｕｓｉｎｇ ｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄ ｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｔｉｏｎ. Ａｎｄ ｔｈｅｎ ａｄｄ ｔｈｅ ｐｕｒｉｆｉｅｄ ｍｉｘｔｕｒｅ ｔｏ ｔｈｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ
ｍｉｘꎬ ｅｘｔｒａｃｔ ａｎｄ ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅꎬ ｅｘｔｒａｃｔ ｔｈｅ ｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｍｉｘｔｕｒｅ ａｇａｉｎꎬ ａｄｄ ｔｈｅ ｐｒｅｃｏｏｌｅｄ ｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ ａｎｄ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ
ＤＮＡ ａｔ － １８ ℃ ｆｏｒ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ｈａｌｆ ａｎ ｈｏｕｒꎬ ａｆｔｅｒ ｔｈａｔꎬ ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅ ｔｈｅ ｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｉｎ ｈｉｇｈ － ｓｐｅｅｄꎬ ｗａｓｈ ｔｈｅ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ ｔｗｉｃｅ ｗｉｔｈ ７０％ ｅｔｈａｎｏｌꎬ ａｉｒ ｄｒｙ ａｎｄ ｔｏ ｄｉｓｓｏｌｖｅ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅ ｗｉｔｈ ｕｌｔｒａ－ｐｕｒｅ ｗａｔｅｒ. Ｔｈｅ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ
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ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ５００ ｎｇ / μＬ. Ｔｈｉｓ ｍｅｔｈｏｄ ｈａｓ ｔｈｅ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｈｉｇｈ ｐｕｒｉｔｙꎬ ｇｏｏｄ ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ａｎｄ ｗｉｄｅ ａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ:ｄｅｓｅｒｔ ｐｌａｎｔꎻ ＤＮＡꎻ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

　 　 为研究植物核酸分子在生命活动中的作用ꎬ常
常需要从不同的生物材料中提取核酸.核酸的主要

组分为核糖核酸分子 ( ＲＮＡ) 和脱氧核糖核酸

(ＤＮＡ)ꎬ其纯品呈白色粉末或结晶.
由于荒漠植物体内含有大量的多糖、多酚、单宁

酸和其它次级代谢物ꎬ因此荒漠植物具有强抗逆性.
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现代分子生物学技术的运用对揭示荒漠植物强抵抗

逆境的机制及其遗传种质资源的保护具有重要的作

用ꎬ检测不同环境胁迫下基因表达水平的变化为理

解植物的抗逆性提供一些必要的基础数据ꎬ高质量

ＤＮＡ 的提取是进行分子生物学基因表达研究的必

要前提.
ＤＮＡ 提取方法有 ＣＴＡＢ 法[１]、高盐低 ｐＨ 法[２]、

ＳＤＳ 法[３]、蛋白质变性和苯酚抽提法[４] 等. 然而ꎬ已
有文献都反映出分离高质足量的 ＤＮＡ 存在不同困

难ꎬ主要表现在植物组织细胞破碎后ꎬ释放出大量的

多酚、多糖以及其它次级代谢物而干扰 ＤＮＡ 的提

取. 多酚易氧化成多醌而与核酸结合ꎬ多糖在低离

子浓度缓冲溶液中与 ＤＮＡ 结合产生共沉淀ꎬ这些都

导致 ＤＮＡ 产量降低. 不同植物组织中多糖、多酚以

及其它次级代谢物含量的不同ꎬ显著地影响着核酸

的抽提及纯化过程ꎬ因此研究荒漠植物抗逆机制及

ＤＮＡ 提取方法是科技工作者必须解决的一个技术

难题.
目前分子生物学实验室常用的经典方法以及各

种生物公司出售的提取试剂盒ꎬ在针对模式植物拟

南芥和水稻等的核酸提取时ꎬ效果较好. 因为模式

植物材料幼嫩、次生代谢产物少ꎬ能够保证提取出高

品质高产量的核酸产物. 但是荒漠高寒植物含有较

多的多糖、蛋白质、酚类、萜类等次生代谢产物ꎬ采用

常规方法提取核酸时ꎬ匀浆过程中会释放酚类物质ꎬ
氧化后与核酸稳定的结合ꎬ形成难溶的胶状物. 同

时萜类化合物和 ＲＮａｓｅ 会分别造成核酸的化学降

解和酶解.
本文综合各种已知方法的优点ꎬ经过改良ꎬ确保

能够提取到荒漠植物中高品质 ＤＮＡ. 本方法不仅能

从常见荒漠植物中提取出高质量的 ＤＮＡꎬ同时也适

合于其它富含多糖、多酚以及大量次级代谢物植物

ＤＮＡ 的高效提取ꎬ如提取水果果实、百合鳞茎中的

ＤＮＡꎬ具有广泛的应用价值. 此方法已经获得发明

专利授权[５] .

１　 试验部分

１. １　 仪器

凝胶电泳系统ꎬ琼脂糖水平电泳槽 ＤＹＣＰ －
３１ＤＮ 型(北京六一仪器厂)ꎻ 全自动数码凝胶成像

系统 ３８０Ｃ 型(上海培清生物技术有限公司)ꎻ微量

紫外分光光度计 Ｎａｎｏｄｒｏｐ２０００Ｃ 型(Ｔｈｅｒｍｏ－Ｆｉｓｈｅｒ
Ｓｃｉｅｎｃｉｆｉｃ 公司).

１. ２　 试剂

十六烷基三甲基溴化铵(ＣＴＡＢ)、三羟甲基氨

基甲烷(Ｔｒｉｓ)、四乙酸乙二胺(ＥＤＴＡ)、β－巯基乙醇、
聚乙烯吡咯烷酮(ＰＶＰＰ ６７５５)购自美国 Ｓｉｇｍａ 公

司ꎬ琼脂糖(Ａｇａｒｏｓｅ)等购自兰州鹏程生物科技公

司ꎬ其他试剂均为国产化学级产品.
１. ３　 样品

挑选腾格里沙漠南缘沙坡头地区的常见荒漠植

物沙米、红砂、珍珠猪毛菜、柠条、沙冬青、油蒿、沙拐

枣、沙木蓼、文冠果、花棒、蒙古莸和霸王等植株ꎬ取
其叶片立即冻存于液氮ꎬ贮存在－８０ ℃冰箱备用.
１. ４　 ＤＮＡ 提取准备工作

提取试剂配制所用容器、提取所用研钵、药匙和

研杵等用高温灭菌. 制备 ＤＮＡ 的离心管、枪头等于

１２０ ℃高压蒸汽灭菌 ２０ ｍｉｎ 后烘干备用. 电泳槽和

梳子的处理:用去污剂清洗后ꎬ用水冲洗并用乙醇干

燥ꎬ然后装满 ３％的 Ｈ２０２溶液ꎬ室温下处理 １０ ｍｉｎ.
操作过程中ꎬ带手套口罩ꎬ无菌超净工作台上提取ꎬ
研磨迅速ꎬ避免 ＤＮＡ 受到污染.
１. ５　 溶液配置

交联聚乙烯吡咯烷酮(ＰＶＰＰ 粉末):购自 Ｓｉｇｍａ
公司ꎻ高压灭菌锅 １２０ ℃ ２０ ｍｉｎ 灭菌后ꎬ密封低温

保存ꎻ前处理缓冲液:２００ ｍｍｏｌ / Ｌ Ｔｒｉｓ－ＨＣｌ＋５０ ｍｍｏｌ
ＥＤＴＡ＋２５０ ｍｍｏｌ / Ｌ ＮａＣｌ ＋０.５－２％ β－巯基乙醇(Ｖ /
Ｖ)ꎻ提取裂解液:２％ ＣＴＡＢ(Ｗ / Ｖ)＋１.４ ｍｏｌ / Ｌ ＮａＣｌ＋
０.０２ ｍｏｌ / Ｌ ＥＤＴＡ＋０.１ ｍｏｌ / Ｌ Ｔｒｉｓ－ＨＣｌ＋０.２－０.５％
β－巯基乙醇(Ｖ / Ｖ)ꎻｐＨ ８.０ꎻ有机溶剂有纯化液、异
丙醇和乙醇. 纯化液组成为酚:氯仿:异戊醇(体积

比为 ２５ ∶ ２４ ∶ １ꎬ化学级ꎬ市售有机溶剂)ꎻ异丙醇为

１００％纯度ꎬ分析化学级ꎬ市售有机溶剂ꎻ７５％乙醇

(Ｖ / Ｖ)ꎬ分析化学级ꎻ所有溶液都用高压灭菌处理

的超纯水配置.
普通植物 ＤＮＡ 提取试剂盒采用离心柱型普通

ＤＮＡ 提取试剂盒(货号 ＤＰ３０５ꎬ北京天根公司).

２　 荒漠植物叶片 ＤＮＡ 提取

２. １　 材料研磨

取荒漠植物叶片大约 ０.２ ~ ０.５ ｇꎬ置于研钵中ꎬ
在研钵中直接加上 ＰＶＰＰ 粉末ꎬ加入量为荒漠植物

叶片质量的 ０.５％~２％ꎬ充分研磨(可加入液氮)ꎬ至
少研磨三次以上ꎬ将样品粉末装入 ２ ｍＬ 微量灭菌离

心管.

８３
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２. ２　 溶解除糖

加入前处理缓冲溶液ꎬ溶解多糖类物质. 在研

磨好的样品粉末中迅速加入前处理缓冲液 ５００ ~
１ ０００ μＬꎬ涡 旋 仪 上 高 速 混 匀ꎬ 离 心 机 上 低 速

９００ ｒ / ｍｉｎ离心 ５ ｍｉｎꎬ弃上清ꎬ取沉淀物.
２. ３　 萃取抽提

在沉淀物中加入 ５００ ~ １ ０００ μＬ 的 ＣＴＡＢ 提取

裂解液(经 ６０~７０ ℃预热)ꎬ涡旋仪上充分混匀ꎬ恒
温水浴锅 ６０ ~ ７０ ℃温浴 １ ｈꎬ充分震荡混匀后高速

离心机 １２ ０００ ｒ / ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ. 抽提 ＤＮＡ 清除多

糖类产物.
ＣＴＡＢ 提取液包含有较高浓度的 ＣＴＡＢ(２％)、

ＮａＣｌ(１.４ ｍｏｌ / Ｌ)、β－巯基乙醇(０.２％ ~ ０.５％)以及

２５ ｍｍｏｌ / Ｌ ＥＤＴＡ 和 １００ ｍｍｏｌ / Ｌ Ｔｒｉｓ －ＨＣｌ( ｐＨ 值

８.０). ＣＴＡＢ 是一种阳离子去污剂ꎬ能溶解细胞膜ꎬ
对植物细胞具有较好的裂解作用ꎬ而且与 β－巯基乙

醇共同具有对蛋白质的强烈变性作用ꎬ使核酸从蛋

白－核酸复合物中彻底释放出来. 在高离子浓度的

ＮａＣｌ 溶液中(ＮａＣｌ>０.７ ｍｏｌ / Ｌ)ꎬ释放出来的核酸与

较高浓度的 ＣＴＡＢ(２％ꎬＷ / Ｖ)形成可溶性的复合

物ꎬ而变性蛋白质与 ＣＴＡＢ 形成不溶性的复合物ꎬ随
着氯仿的抽提ꎬ蛋白质被去除. 同时 β－巯基乙醇不

但可以作为强还原剂防止多酚氧化ꎬ提供 ｐＨ 值为

８.０ 的缓冲环境ꎬ还能有效降低多酚物质在酸性条

件下被氧化的几率.
２. ４　 纯化萃取漂洗

取上清液ꎬ加入新的 ２ ｍＬ 微量离心管ꎬ加等体

积(８００ μＬ)纯化液混匀ꎬ抽提一次ꎬ室温下ꎬ高速离

心机上 １２ ０００ ｒ / ｍｉｎ 离心 ５ ｍｉｎ.
取上清液ꎬ加入新的 ２ ｍＬ 微量离心管ꎬ加入１ / ２

体积、预冷的异丙醇放入冰箱冷冻室ꎬ－２０ ℃ 沉淀

ＤＮＡ ３０~６０ ｍｉｎ.
取出 ２ ｍＬ 微量离心管ꎬ在 ４ ℃ １２ ０００ ｒ / ｍｉｎ 转

速离心 ５ ~ １０ ｍｉｎꎬ弃去液体部分ꎬ取沉淀用 ７５％乙

醇清洗两遍.
２. ５　 溶解保存

放入通风厨吹干至乙醇充分挥发ꎬ加入 ４０ ~
１００ μＬ超纯水溶解ꎬ贴标签放入－１８ ℃冰箱冷冻室

冻存盒保存.

３　 结果与讨论

３. １　 总 ＤＮＡ 完整性检测

每个样品中取 ３ μＬ 总 ＤＮＡ 溶液通过凝胶电泳

检测其完整性ꎬ其它 ＤＮＡ 样品保存在－１８ ℃ 冰箱

中. 将 １ μＬ 缓冲液和 ３ μＬ 总 ＤＮＡ 溶液室温混合ꎬ
然后进样到 １％琼脂糖凝胶(已加 ２ μＬ 溴化乙锭

ＥＢ)样孔中ꎬ在 １００ Ｖ 电泳槽中电泳 ３０ ｍｉｎꎬ用全自

动数码凝胶成像系统 ３８０Ｃ 拍照记录ꎬ结果如图 １ 所

示ꎬ从左到右依次为柠条、沙米、红砂、珍珠猪毛菜、
霸王、油蒿、沙木蓼、沙冬青、蒙古莸、沙拐枣、文冠果

和花棒所提取的 ＤＮＡ 电泳结果. 由图 １ 可以看出ꎬ
１２ 种荒漠植物提取的 ＤＮＡ 完整性良好.

图 １　 １２ 种荒漠植物提取的 ＤＮＡ 电泳结果

Ｆｉｇ. １ ＤＮＡ ｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ １２ ｄｅｓｅｒｔ ｐｌａｎｔｓ

３. ２　 总 ＤＮＡ 产量和纯度检测

取 １μＬ 提取获得的 ＤＮＡ 溶液ꎬ用微量紫外分

光光度计 ( Ｎａｎｏｄｒｏｐ ２０００Ｃ) 测定 ＯＤ２６０、 ＯＤ２８０ 和

ＯＤ２３０处的吸光值(以超纯水为空白液调零)ꎬ计算

ＤＮＡ 产量及纯度. 总 ＤＮＡ 产量计算根据式(１) [６]:
ＤＮＡ 产量 ＝ ５０×ＯＤ２６０ ×样品的体积(μＬ) /材料

重(ｍｇ) (１)
其中ꎬＤＮＡ、蛋白质和多糖、多酚分别在 ＯＤ２６０、

ＯＤ２８０和 ＯＤ２３０ 具有最大吸光值ꎬ常用 Ａ２６０ / ２３０、
Ａ２６０ / ２８０ 的比值来表示 ＤＮＡ 的纯度. Ａ２６０ / ２３０、
Ａ２６０ / ２８０ 的值在 １.６ ~ ２.２ 之间ꎬ表示 ＤＮＡ 具有较

高的纯度. Ａ２６０ / ２３０ 低于 １.８ꎬ说明 ＤＮＡ 被多糖和

多酚污染ꎬＡ２６０ / ２８０ 低于 １.８ꎬ说明 ＤＮＡ 被蛋白质

污染.
采用本论文改进的试剂配方提取的 １２ 种荒漠

植物 ＤＮＡ 结果如表 １ 所列. 由表 １ 可见ꎬ总 ＤＮＡ 质

量浓度超过 ５００ ｎｇ / μＬꎬＡ２６０ / ２３０ 高于 １.８ꎬＡ２６０ /
２８０ 在 １.６~２.２ 之间ꎬ表明所提取的 ＤＮＡ 产量和纯

度均高.
采用市售普通植物 ＤＮＡ 提取试剂盒提取 １２ 种

荒漠植物 ＤＮＡ 结果如表 ２ 所列. 由表 ２ 可见ꎬ总
ＤＮＡ 质量浓度低于 １００ ｎｇ / μＬꎬＡ２６０ / ２３０ 低于 １.８ꎬ
除了第一个样品ꎬ其他样品的 Ａ２６０ / ２８０ 均低于１.６ꎬ
表明所提取的 ＤＮＡ 浓度低ꎬ纯度差.

从表 １、２ 的结果比较可以看出ꎬ采用研磨过程

中直接加入 ＰＶＰＰ 粉的方法ꎬ显著提高了荒漠植物

的 ＤＮＡ 浓度. ＰＶＰＰ 粉作为多酚化合物的螯合剂ꎬ

９３
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具有很强的结合酚能力. 在此试验中特别提高了

ＰＶＰＰ 粉和前处理缓冲液中 β－巯基乙醇的含量ꎬ使其

质量分数均达到 ０.５％~２％ꎬβ－巯基乙醇提供还原条

件ꎬ二者协同作用ꎬ使得多酚类物质不易被氧化ꎬ而与

ＰＶＰＰ 充分结合形成螯合物. 再通过后续的步骤抽提

除去ꎬ有效抑制了酚类物质对 ＤＮＡ 提取的影响.

表 １　 改良法 １２ 种荒漠植物 ＤＮＡ 产量和纯度测定结果

Ｔａｂｌｅ １　 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ＤＮＡ ａｍｏｕｎｔ ａｎｄ ｐｕｒｉｔｙ ｏｆ １２ ｄｅｓｅｒｔ ｐｌａｎｔｓ ｂｙ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ＣＴＡＢ ｍｅｔｈｏｄ

序号 样品名称 ＤＮＡ 质量浓度 / (ｎｇ / μＬ) Ａ２６０ Ａ２８０ Ａ２３０ Ａ２６０ / ２８０ Ａ２６０ / ２３０

１ 柠条 ５３５.７０ １０.７１ ５.４７ ５.６４ １.９６ １.９０

２ 沙米 １３２５.０５ ２６.５０ １２.９３ １４.７３ ２.０５ １.８０

３ 红砂 ７６６.２０ １５.３２ ７.２３ ８.７６ ２.１２ １.７５

４ 珍珠猪毛菜 ９０８.１０ １８.１６ ８.２６ １０.０３ ２.２０ １.８１

５ 霸王 ５２３.６０ １０.４７ ５.１９ ４.９９ ２.０２ ２.１０

６ 油蒿 １４３７.１０ ２８.７４ ２０.２４ １４.２３ １.４２ ２.０２

７ 沙木蓼 １０９４.７０ ２１.８９ ９.９４ １２.１０ ２.２０ １.８１

８ 沙冬青 ４６５.２０ ９.３１ ４.５３ ４.６１ ２.０６ ２.０２

９ 蒙古莸 ５２１.９０ １０.４４ ３.９５ ４.９０ ２.６４ ２.１３

１０ 沙拐枣 １２５１.５０ ２５.０３ １１.８２ １１.８１ ２.１２ ２.１２

１１ 文冠果 ６３５.４０ １２.７１ ７.６５ ６.０２ １.６６ ２.１１

１２ 花棒 １６４０.３０ ３２.８１ １５.５０ １６.１６ ２.１２ ２.０３

表 ２　 普通植物 ＤＮＡ 提取试剂盒 １２ 种荒漠植物 ＤＮＡ 产量和纯度测定结果

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ＤＮＡ ａｍｏｕｎｔ ａｎｄ ｐｕｒｉｔｙ ｏｆ １２ ｄｅｓｅｒｔ ｐｌａｎｔｓ ｂｙ ｎｏｒｍａｌ ｅｘｔｒａｃｔ ＤＮＡ ｋｉｔ

序号 样品名称 ＤＮＡ 质量浓度 / (ｎｇ / μＬ) Ａ２６０ Ａ２８０ Ａ２３０ Ａ２６０ / ２８０ Ａ２６０ / ２３０

１ 柠条 １５.００ ０.２９９ ０.１６６ ０.４７ １.８１ ０.６３

２ 沙米 １２.４０ ０.２４８ ０.３０３ ０.６４ ０.８２ ０.３９

３ 红砂 １４.７０ ０.２９４ ０.３７２ ０.７４ ０.７９ ０.４

４ 珍珠猪毛菜 ４９.６０ ０.９９１ ０.７９３ １.１９ １.２５ ０.８３

５ 霸王 ４３.７０ ０.８７４ ０.７５５ １.１４ １.１６ ０.７７

６ 油蒿 ２９.９０ ０.５９９ ０.４８７ ２.８５ １.２３ ０.２１

７ 沙木蓼 １７.７０ ０.３５４ ０.３１２ ２.７２ １.１３ ０.１３

８ 沙冬青 １４.２０ ０.２８４ ０.２１３ ０.７５ １.３３ ０.３８

９ 蒙古莸 ３９.８０ ０.７９５ ０.６９ ３.９８ １.１５ ０.２

１０ 沙拐枣 ４０.６０ ０.８１３ ０.７１３ ４.２８ １.１４ ０.１９

１１ 文冠果 １５.６０ ０.３１１ ０.２０２ ０.４９ １.５４ ０.６４

１２ 花棒 ６５.９０ １.３１８ ０.８５８ １.７１ １.５４ ０.７７

　 　 对照试验中采用的试剂盒没有加入 ＰＶＰＰ 粉ꎬ
因此导致 ＤＮＡ 提取浓度低的原因是其采用聚乙烯

吡咯烷酮(ＰＶＰ). ＰＶＰ 水溶性好ꎬ可溶于各种有机

溶剂ꎬ而 ＰＶＰＰ 是交联聚乙烯吡咯烷酮ꎬ是聚乙烯吡

咯烷酮的交联聚合物ꎬ几乎不溶于任何溶剂. 不溶

性 ＰＶＰＰ 替代可溶性的 ＰＶＰꎬ可溶性 ＰＶＰ 与酚的抽

０４
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提不兼容而干扰 ＤＮＡ 沉淀. 不溶性 ＰＶＰＰ 在提取第

一步的研磨时立即结合多酚ꎬ从而阻止核酸与多酚

结合ꎬ可以避免 ＤＮＡ 产量减少. 而且 ＰＶＰＰ 不影响

萃取纯化过程ꎬ因此提高了 ＤＮＡ 的产量和纯度.

４　 结论

本方法操作简单ꎬ耗时少ꎬ操作过程大约 ２ ~
３ ｈ. ＤＮＡ 损失少ꎬ 产量高ꎬ ＤＮＡ 质量浓度大于

５００ ｎｇ / μＬ.
本方法提取的荒漠植物 ＤＮＡ 纯度高.荒漠植物

富含多酚、多糖、蛋白质等次级代谢物ꎬ为了使提取

的 ＤＮＡ 纯度高ꎬ操作过程中首先在材料研磨时使用

ＰＶＰＰ 粉充分结合多酚进而通过氯仿 /异戊醇抽提

彻底去除多酚. 通过使用高盐的前处理缓冲液去除

大部分多糖.
本方法提取的荒漠植物 ＤＮＡ 完整性好. 由于改

良 ＣＴＡＢ 法能彻底去除多糖、多酚、蛋白质、ＲＮＡ 及

其它污染物ꎬ所提的 ＤＮＡ 适合分子生物学的下游试

验ꎬ如反转录及基因扩增等ꎬ所以改良 ＣＴＡＢ 法是提

取荒漠植物总 ＤＮＡ 的最理想方法ꎬ为后续开展荒漠

植物分子克隆和基因表达分析等分子生物学试验奠

定了基础.
本技术不仅能从常见荒漠植物中提取出高质量

的 ＤＮＡꎬ同时也适合于其它富含多糖、多酚以及大

量次级代谢物的植物 ＤＮＡ 的高效提取ꎬ如提取水果

果实、百合鳞茎中 ＤＮＡꎬ具有广泛的应用价值.
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