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关于我国建卫瓷行业的几点思考

苑克兴

�咸阳陶瓷研究设计院
，

��������

摘 要

结合我国建筑卫生陶瓷行业发展的现状和当前国家产业政策
，

对影响行业发展的关键技术
、

环保节能以节约资源等问题进行

了探讨
，

提出了相关建议
。
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面
，

对此业内许多专业人士常有著述
，

其中不乏精辟

� 前 言 之作
。

作者长期工作在建卫瓷行业
，

现就工作中曾思

考过的问题作一陈述
。

建卫瓷是指建筑陶瓷和卫生陶瓷
，

是陶瓷家族的

重要成员
。

前者包括墙砖
、

地砖等用于建筑装饰的陶 � 走向设计时代的建卫瓷行业

瓷制品�后者包括坐便器
、

洗面器等用于人们生活及

卫生需要的陶瓷产品
。

该行业在近�� 多年中取得了 无机非金属材料科学的发展
，

为建立在其上的陶

巨大的进步
。

建卫瓷的产量已稳居世界第一
，

产品质 瓷工艺学奠定了坚实的理论基础
，

使自古以来视为神

量得到了全面的提升
。

对于业内人士来说
，

最直观的 秘的陶瓷技术被人们科学地解释和掌握
。

现代化的机

感受产品进步莫过于表 �所示
。

械制造业又为建卫瓷行业的高速发展提供了强大的

在直观感觉的背后有许多质的飞跃
，

涵盖了经营 物质基础
。

今天的陶瓷从业者不必在窑前析祷神灵保

管理
、

工艺技术
、

生产装备等诸多方面
。

在广大业内人 佑窑事兴旺
，

只需有条不紊地操作各种机械设备
，

就

士的共同努力下
，

建卫瓷行业的发展成果直接改变着 可以得到预先设计好的陶瓷制品
。

建卫瓷行业正从必

人们的生活
，

为建设小康社会做出了重要贡献
。

然王国走向自由王国
。

自此中国的建卫瓷开始进入了

经过了�� 多年的高速发展
，

建卫瓷行业在取得 新的历史发展时代 一设计时代
。

在这一时期的产业特

成绩的同时
，

也留给我们一些值得思考的问题
，

例如 点有
�
关键的生产技术日益成熟�主要的生产装备实

品牌建设
、

环境保护
、

节能降耗
、

节约资源等诸多方 现了标准化
、

规模化制造 �上下游产业链逐步完善�行

裹 ，新老典型产品对比
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��年代初 � 今 天

建筑陶瓷

卫生陶瓷

���� � ������陶质内墙釉面砖

福州式坐便器为代表的
“

老八件
”
卫生瓷

�������� � ��������瓷质抛光砖

�升水连体坐便器为代表的多功能卫生洁具

收稿日期
��以又卜。�一��
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业在资金和技术方面的进入门槛较低�产品的物理
、

化学性能一般能够满足相关标准和使用的要求
，

呈

现同质化现象
。

这是许多产业在制造技术成熟后必

经的阶段
。

纵观当前产业界
，

包括建筑陶瓷在内的汽

车
、

手机
、

家具
、

电脑
、

手表等行业均提出了
“
时装化

”

的概念
，

这与一些尖端技术领域如航天
、

新材料等形

成了鲜明的对照
，

因为在这些行业许多技术和产品

尚未达到基本的使用要求
，

更谈不上美观
。

因此今天

的建卫瓷企业要在激烈的市场竞争中胜出
，

产品设

计无疑是最重要的措施之一
，

企业家应该像当年重

视工艺技术一样对待产品的设计
，

这将是企业做大

做强的重要途径
。

的重大关键技术
、

共性技术将是研发的重点
。

产学研

三方面的结合一定会有力地推动建卫瓷行业的科技

进步
。

� 实施绿色制造技术
，

善待陶瓷资源

� 形成以企业为主导的产学研相结合

的科研体系

《国民经济和社会发展第十一个五年规划纲要》
提出

�“
加快建立以企业为主体

、

市场为导向
、

产学研

相结合的技术创新体系
，

形成自主创新的基本体制

架构
” 。

这是政府在科研体制方面的重大战略抉择
，

也是国家由计划经济向市场经济转变的必然结果
，

这为建卫瓷行业的技术创新指明了方向
。

实际上作

为一个充分竞争的行业
，

建卫瓷行业近几年的技术

进步历程也证明了企业必将也应该成为技术创新的

主体
。

国内一些领军企业在发展到一定规模后相继

建立了自己的研发中心
，

即使没有建立研发中心的

规模企业也有较强的研发队伍
，

这对新产品开发起

到了关键作用
。

花色翻新的抛光砖
、

晶莹剔透的微晶

玻璃砖以及造型典雅
、

功能完备的卫生洁具无不出

自企业
。

事实证明
，

在建卫瓷产品花色
、

款式等方面

的开发方面
，

企业比专业研究院所有独特的优势
，

日

本
、

欧美等发达国家的经验也是如此
。

企业对此应该

引起足够重视
。

另一方面
，

产学研相结合也是国家技术创新体

系中的重要组成部分
。

在计划经济时期
，

我国的科技

资源主要分布在独立科研院所
，

依此形成了完整的

科研体系
，

它和高校的研究部分构成了我国重要的

科研力量
。

在新的国家创新体系中
，

院所和高校将凭

借自身的优势发挥其应有的作用
，

关系产业竞争力

绿色制造是一种综合考虑环境影响和资源效率

的现代制造模式
，

其目标是使产品从设计
、

制造
、

运

输
、

使用到报废处理的整个产品生命周期中
，

对环境

的影响�负作用�最小
，

资源利用效率最高
。

绿色制造

是可持续发展战略在制造业中的体现
，

也是构建和

谐社会的重要举措
。

结合建卫瓷行业当前的发展状

况
，

实施绿色制造技术
，

善待陶瓷资源是当务之急
。

追求效益是企业经营的重要目标
，

而效益与规

模常呈正相关的关系
，

这一点在传统产业里表现尤

为突出
。

例如水泥
、

砖瓦
、

玻璃等大宗建材
，

同一规格

的产品在同一地区的价格一般不会超过 ���
，

所以

要取得更好的效益必须扩大生产规模
。

同是大宗建

材的建卫瓷产品却有它的特殊性
，

消耗同样的资源

生产出来的陶瓷产品
，

其市场价格会相差 �� 几倍甚

至更多
，

这就为建卫瓷企业做大做强提供了另外的

途径
。

当前能源紧张
、

优质粘土资源日趋枯竭
、

环境

污染是建卫瓷行业面临的严峻课题
。

新产品开发及

新技术的应用将是实施绿色制造的基础
，

仿古砖
、

超

薄砖
、

节水便器是具有代表性的产品�节能窑炉
、

大

型喷塔
、

连续球磨机是具有代表性的装备
。

� 建卫瓷行业的共性技术

所谓共性技术是指一种能够在一个或多个行业

中得以广泛应用的
，

处于竞争前阶段的技术
。

共性技

术有较大的经济效益和社会效益
，

对整个行业或产

业技术水平
、

产业质量和生产效率都会发挥迅速的

带动作用
，

具有巨大的经济和社会效益
。

��， 节能降耗

建卫瓷行业常被称为
“

窑业
” ，

各种炉窑是本行

业的核心设备
，

也是最大的耗能设备
。

因此窑炉的节

能对企业来说至关重要
。

目前国内生产的先进窑炉

已接近国际水平
，

例如辊道窑的能耗达到 ������呱�
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表 � 建卫瓷节能装备或工艺

������ ������一������������������������������������������������������� ��������

大大大型喷喷 连续球球 少空气气 组合合 低温温 超薄砖砖 压力力 低玉快快 干法法 微波波 原位固固

雾雾雾塔塔 磨机机 干燥器器 浇注注 快烧烧 技术术 注浆浆 排水水 制粉粉 烧成成 化技术术

成成 熟熟 丫丫 ��� ��� ��� ���������������

待待完善善善善善善善 ��� ��� 丫丫 �������

待待研究究究究究究究究究究究 ��� ���

制品
，

隧道窑的能耗达到 ���� ���呱�制品
。

陶瓷企

业有时为减少投资而选低水平窑炉
，

作为一种经营

策略无可厚非
，

但作为长期经营应选节能窑炉
。

其他节能降耗装备或工艺有
�
大型喷雾干燥塔

、

连续式球磨机
、

少空气干燥器
、

卫生瓷连续组合浇

注
、

低温快烧工艺
、

超薄砖生产工艺
、

卫生瓷压力注

浆成型设备
、

卫生瓷低压快排水成型工艺
、

陶瓷砖干

法制粉设备
、

微波烧成技术以及原位固化技术
。

这些

装备或工艺的成熟程度不一
，

具体见表 �
。

表 �中微波烧成和原位固化技术对建卫瓷行业

较为陌生
，

在工业陶瓷行业正逐步得到应用
，

前者是

使待烧制的陶瓷坯体吸收特定波段的微波
，

将电磁

能转换为热能使坯体自发热
，

从而达到烧结目的
，

具

有高效节能的特点 � 后者是由美国橡树岭国家实验

室 �
�

�������和 ����������� 教授等人首先发明的

一种陶瓷净尺寸成型技术
，

是九十年代以来出现的

一种最新的胶态成型工艺
。

该方法是将陶瓷粉料分

散于含有有机单体和交联剂的水溶液中
，

然后加入

引发剂和单体在交联剂
，

在引发剂和催化剂的共同

作用下
，

可以形成相互交联三维网状结构的高聚物
，

使含陶瓷颗粒的浓悬浮体形成凝胶而原位固化
，

从

而获得密度高
、

均匀性好
、

强度高的坯体
。

目前该技

术已广泛地应用于 ��八
、

�州〕 �、
���

、

���
、

��八 等氧

化物或非氧化物的精密陶瓷体系
，

但是能否应用于

建卫瓷产品还需试验
。

干法制粉工艺是咸阳陶瓷研究设计院研发的一

项技术
，

该技术省去了湿法球磨及喷雾干燥两个能

耗较大的工艺步骤
，

原料经干法粉碎后直接造粒
，

其

节能效果非常明显
，

但在环保和最终产品性能上还

有待继续改进 � 压力注浆和低压快排水成型工艺也

是该院的研究成果
，

由于无需对工作模进行干燥
，

节

约热能是显而易见的
，

但是机组在工作中需要压缩

空气
、

压力水源以及合模力
，

有一定的动力消耗
，

综

合节能效果取决于生产规模
、

组织形式及产品结构
。

由国家科技部立项的咸阳陶瓷研究设计院和湖

南五菱机械股份有限公司承担的连续球磨机项目已

经通过专家鉴定
，

在此基础上开发的成套设备成功

地出口国外
。

目前项目实施单位正努力开拓国内市

场
，

原料的标准化是实现该工艺的基本条件
。

表 �中的其他装备或工艺的节能效果已经被业

内所公认
，

在此不再详述
。

��� 环保产品与环保措施

根据绿色制造的定义
，

当前建卫瓷行业能够生

产的环保产品有
�
节水型便器

、

路面透水砖
、

利用低

质原料或工业废弃物生产的陶瓷砖
、

低放射性陶瓷

砖
、

外墙空心保温装饰砖
。

节水型便器的开发应当是个长期的任务
，

近��

多年来坐便器的用水量从 �� 升
、
�升

，

直到现在的 �

升
，

取得了很大进步
。

但是从发达国家的研发动向

看
，

节水技术开发尚有空间
。

有的国外标准规定便器

用水量 ���升
，

而处于研发阶段的有 �升的或者免水

冲的
。

低放射性陶瓷砖是由我国提出的技术标准
，

对

保护消费者的健康有重要意义
。

为此生产企业必须

严把原料质量关
，

减少放射性原料的使用
。

外墙空心保温装饰砖是目前一个较新的陶瓷砖

品种
，

利用塑性挤出成型
，

原料为低质陶土
。

装饰效

果古朴
、

典雅
，

迎合了都市人回归自然的怀旧情结
。

空心结构使砖具有良好的保温性能
，

符合建筑领域

通用的外墙外保温设计原理
。
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建卫瓷行业对环境有一定污染
，

废水
、

废气
、

粉

尘
、

各种废弃物以及噪声和热污染都需要治理
，

借鉴

其他行业经验
，

目前均有相应的措施
，

下一步应当结

合我们行业特点进行完善
。

在各种污染中
，

废水和粉

尘的处理技术较为成熟
，

废水一般可以再利用
，

除尘

指标要求高
，

企业可采用粉体行业通用的布袋收尘

技术
。

噪声和废气的处理方式有待完善
。

��� 原料的标准化

毋庸置疑
，

建卫瓷行业的原材料最终将实现标

准化
。

这是业内人士的共识
，

也是国家政策所倡导

的
。
��多年来

，

建卫瓷行业的生产从家庭作坊式逐渐

实现了现代化的组织方式
。

许多原材料从自产自用

逐步过渡到社会采购
，

例如模型用石膏粉
、

色料
、

乳

浊剂及各种添加剂等均实现了专业化生产
。

但是由

于种种原因陶瓷坯料至今没有实现标准化生产
，

由

此产生的一系列问题严重制约了建卫瓷行业的健康

发展
。

所幸的是国内有的陶瓷产区或重要的原料矿

区已经认识到这个问题的重要性
，

在局部开始了陶

瓷坯料的标准化生产和销售
。

这对综合利用资源
、

提

高陶瓷产品质量
、

减少环境污染具有重要意义
。

� 两点设想

之一
，

但对于面大量广的陶瓷砖实施薄型化将更有

意义
。

从目前的技术和装备水平看完全具备实施薄

型化的条件
，

而人们的消费习惯已成为制约薄型化

的主要因素
。

因此应在行业内达成共识的前提下
，

联

合政府和行业协会促成标准立法
，

最终实现陶瓷砖

的薄型化
。

��� 优质粘土的替代

自古以来粘土在陶瓷产业中就具有无可替代的

地位
，

是一种宝贵的不可再生资源
。

近年来随着建卫

瓷行业的高速发展
，

粘土资源逐渐医乏
，

优质粘土更

是消耗殆尽
，

减少对优质粘土的依赖是行业共同面

临的课题
。

仿古砖
、

红坯砖
、

劈开砖
、

釉料乳浊剂的研

发都是有效的措施
，

作者在此想从另一个角度谈点

设想
�
粘土的种类很多

，

以高岭土为例
，

化学式是

��八
·

���仇
·

����
，

在工艺上提供了坯体的可塑性
、

结合性
、

成瓷后的石英骨架以及莫来石
。

因此可以考

虑能否在现代陶瓷加工技术的基础上
，

按照特种陶

瓷工艺方法解决瘩性物料的可塑性和结合性问题
，

而石英骨架及莫来石的化学成分为川刃
�
和 ��仇

，

按

目前自然界矿物分布状况
，

单纯获取这两种成分的

途径很多
。

按照这个思路或许可以摆脱或减少建卫

瓷行业对优质粘土的依赖
。

�
�

� 陶瓷砖薄型化

陶瓷砖作为一种装饰材料
，

通常情况其厚度是

为了在生产和运输过程中具有一个临界强度
，

以免

制品破碎
。

由于消费习惯的原因
，

实际陶瓷砖的强度

远远超过了这个临界值
，

造成资源和能源的巨大浪

费
。

当前正在研发的超薄砖是解决这一问题的途径
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