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摘  要 ：介绍出口伊拉克动车组电传动控制系统的主要组成及其控制对象，详细讨论了交直

主传动系统、辅助交流系统、相控充电机系统以及适应性设计。实际运用表明，动车组能够适应沙

漠戈壁、风沙及炎热的气候环境，电传动控制系统运行稳定可靠，性能优良。
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DMU Electric Drive Control System for Exporting Iraq
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Abstract: The main components and control object of DMU electric drive control system for exporting Iraq were introduced. 
The AC-DC main drive system, auxiliary AC drive system, battery charger system and their adaptive design were discussed in detail. 
Application indicated the stability and good performance of the electric drive system, which adapted the climatic environment of desert 
and gobi sand storm and high temperature.
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0  引言

出口伊拉克内燃动车组是中国中车专门根据伊

拉克铁路公司的需求开发设计的 160 km/h 内燃动车

组。该动车组采用 2M8T 方式，2 列编组可以实现

4M16T，动车采用 CAT3516B 电喷柴油机组、主辅一

体发电机组及辅助交流传动系统，同时动

车上有一个独立的卡特柴油机发电机组给

拖车供电。该动车组运行在首都巴格达—

巴士拉区段，全长超过 600 km，大部分

运行在沙漠戈壁上，对风沙及高温（80℃）

环境要求特别高。本文对该动车组电传动

系统进行介绍，阐述其技术和设计特点。

1  电传动控制系统组成

伊拉克内燃动车组电传动控制系统主

要分为交直电气牵引控制系统及电气辅助

系统（见图 1）。基于伊拉克动车组的总

体要求，主传动采用交直电传动系统，控制系统采用

基于多种总线通信的分布式管理；辅助变流系统柴油

机冷却风扇采用变频变压的控制方式，空压机及空调

电源采用定频定压 50 Hz/ 三相 380 V 的控制方式 , 蓄
电池充电采用相控控制方式。交直主传动系统：自带

电喷控制器的卡特 CAT 柴油机组发出三相交流电，通

图 1 伊拉克动车组电传动控制系统框图
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过 CATO 自带整流器主 / 辅一体化发电机（集成结构

示意图见图 2）直接驱动牵引电机，微机控制系统采集

发电机输出电压和电流并基于柴油机转速输出可调占

空比 PWM 波给主发励磁斩波器进行发电机励磁控制，

实现柴油机的恒功率调节和动车的牵引和制动特性控

制。辅发励磁控制器通过调节辅发励磁电流来实现辅

发电机的电压 / 频率线性关系。辅助负载由 2 个柴油机

冷却风扇、牵引通风机、除尘风机、空气压缩机、司

机室空调机组以及相控充电机等组成。

 
                  

 

伊拉克内燃动车组网络拓扑图分为 3 级，即列车

级、机车级、部件级。列车级总线采用重联控制模式，

整列车通过 WTB 总线及部分硬连线实现重联通信与

控制；机车级采用 MVB 总线，主要连接设备有显示

器、网关、微机装置、蓄电池相控充电机以及第三方

设备协议转换器等；部件级总线连接微机控制装置、

柴油机等主要设备，通过 CAN1（CAN J1939 协议）、

CAN2 两路 CAN 总线分别与动力车主柴油机、轴温报

警装置进行通信，通过 RS485A、RS485B（MODEBUS
协议）两路总线分别与辅助变流器、拖车供电柴油机

进行通信。微机控制系统网络拓扑结构如图 3 所示。

 
 

电传动控制系统主要部件有微机控制装置、网络

通信单元、显示器、辅助变流器柜、相控充电机柜等。

电气牵引控制系统实现整车的逻辑控制、柴油机调速

及恒功特性控制和整车故障诊断及保护功能，同时具

有良好的人机通信功能，方便司乘人员的操作与维护。

动车基本参数如下：

轨距                                                   1 435 mm
轴式                                                  A1A- A1A
轴重（标称）                                  20(1±3%)t
轮径  

1 067 mm（新）/ 1 028.5 mm（正常）/ 990 mm（旧）

柴油机装车功率                                           2 190 kW
柴油机额定转速                                        1 800 r/min
柴油机惰转转速                                           800 r/min
最大运用速度                                                160 km/h
持续速度                                                          48 km/h
启动牵引力                          123 kN（启动电流限制）

持续牵引力            73 kN（牵引电机持续电流限制）

最大电阻制动轮周功率                               1 583 kW
最大制动力                                                       118 kN

2  交流辅助系统

伊拉克辅助变流器负载主要有：2台冷却风扇电机、

2 台牵引电机风机、2 台除尘风机、1 台空气压缩机及

1 台司机空调机组，辅助变流器系统电路见图 4。考虑

可靠性，冷却风扇采取故障冗余设计，即当对应的变

频器出现故障时自动切换成“直挂”方式。针对伊拉

克铁路的特殊要求，采用拖车发电机及辅助发电机双

电源给空气压缩机及空调机组供电，确保供风系统及

司机空调正常。

冷却风扇控制（见图 4 ①区域）：机车辅助发电

机发出的额定为 AC 400 V/120 Hz 三相电压经过接触

器、熔断器、输入电抗器后，送至辅助变流模块 AC1
（AC2），辅助变流模块对输入三相电压经过整流滤波、

逆变后，转换成为 AC 400 V/120 Hz 三相 PWM 额定电

压输出，采用变频变压控制，当变频器出现故障时自

动切换成“直挂”方式。

空气压缩机及空调机组供电（见图 4 ②区域）：机

车辅助发电机发出的 AC 400 V/120 Hz 三相电压经过接

触器、熔断器、输入电抗器后，送至辅助额定变流模块

AC3，辅助变流模块对输入三相电压经过整流滤波、逆

变后，转换成AC 160 V/50 Hz三相 PWM额定电压输出，

再经三相滤波器滤波和三相隔离变压器升压后，恒定输

出正弦波 380 V/50 Hz 电源。同时针对伊拉克铁路的特

殊要求 , 采用拖车发电机及辅助发电机双电源供电。

 

主要负载参数如下：

冷却风扇电动机参数

 额定功率                                                        50 kW
 额定电压                                                         400 V
 额定频率                                                       120 Hz
 额定电流                                                         107 A

图 2 柴油机及主辅发电机集成结构示意图

图 3 微机网络控制系统网络拓扑图

图 4 辅助变流器系统电路图




