
北极斯匹次卑尔根地质概况

吴瑞棠

斯匹次卑尔根群岛位于 北 极 腹 地
,

它

由许多大大小小的岛屿组成
。

其中以斯匹次

卑尔根岛最大
,

面积达 3 8 , 0 0 0 k m
2 ,

位于 北

纬 7 6
O

3 0’ 至 8 0
’

4 8’ 之间
,

大部分面积被 永 久

冰雪覆盖
。

该岛冬季严寒
,

没有白天
。

但夏

季没有黑夜
,

一天 24 小时太阳高挂在天空
,

而且还比较暖和
,

最温暖时温度可达冰点以

上
,

是探险考察的最好季节
。

每年这个时候
,

世界各国不同专业的考察队都来到这里
。

笔

者参加剑桥大学北极科考队
,

在该岛作过考

察
。

一
、

地质发育特征

该岛地层发育较全
,

几乎所有地质时代

的地层均有出露
。

虽由于冰雪覆盖及多次构

造破坏
,

露头也有限
,

但在陡坡峭壁处
,

因

没有冰雪和植被浮土掩盖
,

各种地质现象十

分清晰
。

地层分布受构造控制非常明显
,

前寒武

系及下古生界主要分布在岛的东西两侧
,

泥

盆系老红砂岩限于中部地区
,

石炭二迭系及

中新生界出露于南部 (图 1 )
。

前寒武系及下古生界是一套巨厚的地槽

型堆积
,

称赫克拉霍岩系 ( H e d a H oc k s ” -

q u e n ce ) 或前泥盆系
。

根据变质程度
、

含 火

山岩多寡及岩性特征
,

可分出上
、

中
、

下三

个超群
,

每个超群包括若千个群
,

各个群已

划分出组或段
。

上部岩系变质较浅
,

所含的

微古植物及叠层石已作过研究
,

根据其中的

冰债层
、

火山岩及化石
,

可 与 北 极一北 大

西洋其它地区进行对比
。

下部岩系因变质变

形较强烈
,

地层对比较为困难
。

下部超群为石

英岩
、

片麻状长石岩
、

角闪岩
、

板岩及白云

岩
,

以富含中性及基性火山岩和火山碎屑岩

为特征
,

厚达 7 , 0 00 米
,

层位相当于下元古

界
。

中部超群主要为浅变质的复理石
、

板岩
、

白云岩及石英岩
、

夹少量火山岩及凝灰岩
,

厚约 5 , 8 00 米
,

相当于中元古界及部分上元

古界
。

上部超群包括上元古界及下古生界
,

基本未变质
,
厚约 2 , 0 00 米 , 上元古界部分

,

主要由砂岩
,

粉砂岩及 白云岩等组成
,

夹冰

债层
:

下古生界部分为灰岩
、

白云岩及石英

砂岩
、

含少量三叶虫和笔石等
,

化石资料表

明只有下寒武纪及中下奥陶统
,

仅局部地区

有可疑的志留系砂砾岩
。

由于本区是一个自

前寒武纪发展起来的加里东地槽
,

前寒武纪

末期没有发生褶皱运动
,

因此寒武系底界是

整合接触
。

前寒武系厚达 1 5 ,

00 0米
,

越靠下部变质

越深
。

由于后期经历过多次强烈挤压
、

变形

及变质作用
,

明显的角度不整合标志难于确

阿拉伯的沙漠区又发现新的油田
。

我国已对

塔里木盆地的塔格拉玛干大沙漠进行了全面

地震普查
,

并开展钻探
,

已获得重要的发现
。

此外
,

象尼 日利亚等国的一些沼泽
、

海

滩
、

森林区的油气勘探也都在不断发展
。

综合上述可见
,

世界油气勘探的前景
,

并非如某些人所认为的要走下坡路了
,

只是

部分勘探程度高的地区和国家
,

工作难度越

来越大
。

但许多地区和国家
,

油气勘探的程

度还很低
,

从全世界范围来看
,

油气勘探的

潜力还是很大的
。

在我国更是如此
,

即使是

目前勘探程度相对较高的东部地区
,

也还处

在油气勘探的兴旺时期
。
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认
。

上古生界及中生界为地台型沉积
。

其中
,

泥盆系属于磨拉石堆积
,

为紫红色砾岩及砂

岩
,

习惯称老红砂岩
,

含鱼及其它脊椎动物

化石
。

厚度横向变化极大
,

最厚达 8 ,

00 0米
。

它与下伏的赫克拉霍岩系之间为巨大的角度

不整合
,

代表加里东造山运动的主幕
,

称尼

里斯兰运动 ( N y 万ir 、 la 记 )
。

伴随这 次 运

动
、

发生褶皱
、

变质作用及花岗岩侵入
。

石

炭系下部为陆相碎屑岩夹可采煤层 (这是苏

联及挪威正在开采的主要煤层 ) ; 它与泥 盆

系之间也为角度不整合接触
,

代表加里东运

动晚幕
,

称斯瓦尔巴运动 s( v a lb ar d)
。

中部

灰岩夹石膏及盐溶角砾岩
,

上部为灰岩及 白

云质灰岩
,

富含腕足类等化石
。

二叠系主要

为含隧石团块灰岩
,

其下部夹 白云质灰岩及

石膏
,

富产珊瑚
、

腕足及睡类化石
。

石炭二

叠系共厚 2 , 5 0 0米
。

.

中生界以海陆交替沉积为特征
,

总厚达

2 4 0 0米
,

并广泛分布有凝灰岩
、

粗玄岩岩脉

及岩床
,

主要为白至纪产物
。

三叠系底界为

似整合
,

下 中统主要是海相砂页岩及粉砂岩
、

产菊石及瓣鳃类
,

上统为陆相碎屑岩及沥青

页岩
、

侏罗系以含瓣鳃及菊石的浅海页岩及

粉砂岩为主
,

其下部为砾岩
。

白蛋系仅保存

下统
,

它的下部是陆相页岩砂岩夹煤线
,

上

部为浅海相砂页岩
。

上白圣统缺失
。

新生界除 了 人 所 共知的第四纪冰债堆

积外
,

第三系也相当发育
,

但主要分布在中

部地区
。

它也是一套海陆交替沉积
,

以河湖

相灰色砂岩
、

页岩为主
,

海相砂页岩频繁出

现
,

夹凝灰岩及煤层
。

地层中富含有孔虫
、

抱粉及软体动物化石
,

证明只有老第三系沉

积
。

其厚度变化很大
,

最厚可达 3
, 5 00 米

。

它呈角度不整合覆盖在下白至统或更老岩层

之上
,

这个不整合面代表西斯匹次卑尔根运

动
。

二
、

地质构造演变的轮廓

斯匹次卑尔根群岛在欧亚板块西北角
,

斯匹次卑尔根地质略图

( B叮一贝利湾断裂带 ,
`

c w咫一中西区边界断裂带 )

1一第三系
, 2一中生界

, 3一石炭二叠系
, `一泥

盆系
, `一前泥盆系

, 6一粗玄岩
, 7一花岗岩 ,

8一断层
(该 图系作者参加北极考察时绘制

, )

位于北大西洋与北冰洋交接处
,

由于它处在

十分关键的大地构造位置
,

因此
,

对研究欧

亚板块与劳伦板块的关系以及这两个大洋的

发展历史
,

有重要意义
。

该岛属 于 北 极一

北大西洋加里东褶皱带的北端
,

地质构造主

要受南北走向的大断裂控制
,

并收全岛分割

为东
、

中
、

西三个区 (见图 )
。

每个区的构造

发展历史
、

地层的岩相组合类型 等 差 异 极

大
。

这给分析该岛构造演变历史造成困难
,

同时也带来了重大研究课题
,

吸引着许多地

质学家前来探索
。

如图所示
,

三个分区的分界是贝利湾断

裂带 (B f Z )及中西区边界断裂带 (C W f )Z
,

后者是推测的
,

它们都是走向滑动断裂
。

东区地层发育最全
,

自东向西层位逐渐

变老
,

变质程度加深
。

加里东造山运动表现



明显
,

主要为东西向挤压
,

导致摺皱相当紧

密
,

构造线均为南北走向
。

地层岩相组合类

型表明它是加里东冒地槽
,

缺乏火 山物质
。

中区主要出露泥盆系以上的地层
,

而且以磨

拉石老红砂岩广泛分布为特征
。

前寒武系片

岩及混合岩等深变质系仅局部出露于北面
。

加里东运动主幕及晚幕均有表现
。

西区的特

点与东区及中区都不相同
,

发育了巨厚的优

地槽型地层序列
,

前寒武纪晚期有强烈火山

活动
,

加里东运动在本区造成向西推复的逆

冲断裂及强烈变质作用
,

但没有岩浆侵人
。

西斯匹次卑尔根运动仅发生在本区
,

主要为

断裂作用
,

以向东逆掩为特色
。

在北大西洋

区里
,

该运动在本区表现的特别显著
,

这次

运动与北大西洋张裂有直接联系
。

为什么在这个岛上出现地质构造格局十

分不同的三个区 ? 为了寻求答案
,

长期以来

人们不断的进行研究
,

提出过不同的模式
。

其中一种模式是根据构造运动特点
、

地层岩

相组合类型及所含动物群等方面进行对比
,

结果证明
,

东区
、

中区及西区分别与东格陵

兰南部
、

东格陵兰北部及北格陵兰具有明显

的相似性
。

因此
,

认为该岛三个区在泥盆纪

之前是相互分离
、

分别与格陵兰上述三个地

区连在一起的
。

加里东运动导致古北极一北

大西洋封闭
,

在泥盆纪晚期
,

沿着贝利湾断

裂带及中西区边界断裂带发生大规模的左旋

走向滑动断裂运动
,

将这三者汇合在一起
,

从而形成了目前斯匹次卑尔根岛这种构造格

局
。

剑桥大学的哈兰 ( H ar la
n d

,

W
.

B
.

) 是

这一模式的倡导者
,

这个模式已得到越来越

多的地质学家的支持
。

从晚古生代起
,

该岛进人地 台 发 展 阶

段
。

早期
:

南北向大断裂继续活动
,

并伴随
,

产生强烈的挤压作用
,

每个区的沉积作用受

这些断裂的控制
,

差异非常突出
。

中晚期
:

三个区的差异便趋向缓和
,

出现较开阔的陆

表海环境
。

应该指出
,

海西运动在这里表现

是不明显的
。

到了阿尔卑斯阶段
,

由于韭大

西洋张裂的影响
,

在濒临北大西洋的西区发

生 了上述的西斯匹次卑尔根运动
。

尽管目前对本岛的构造演变历史有不同

的解释
,

但有一点是共同的
,

即斯匹次卑尔

根岛整个地质构造发展过程
,

与北极一北大

西洋演化以及欧亚板块与劳伦板块的演化
,

是有密切联系的
。

三
、

对该岛开展工作的意义

斯匹次卑尔根对于研究全球构造及北极

地质
,

有十分重要的意义
。

由于它很靠近北

极
,

是到北极探险考察的理想基地
。

历史上

许多到北极的探险者
,

都由这里 出发
。

座落

在西北海岸的纽阿尔逊
,

是国际北极考察总

站所在地
,

世界上第一个到达北极的人是从

这里出发的
。

至今
,

这里还保存着一座古老

的供气球起飞的大铁塔
。

当年的探险者
,

乘

着气球 由此飞往北极
。

铁塔附近的一个个纪

念碑
,

让后来人铭记那些不畏艰难险阻
、

决

心奔往地球之极的勇士们
。

该岛又是一个对

世界各国开放探险和考察的地区
,

乘飞机或

船支便能到达它的首府朗伊尔城
,

然后出发

到各个考察目的地
,

利用雪橇或直升飞机在

荒无人烟的雪原上考察
。

世界上许多国家
,

如美
、

苏
、

英
、

法
、

日
_

本
、

意大利
、

挪威
、

西德
、

加拿大
、

波兰
、

捷克
、

奥地利
、

瑞典
、

瑞士
、

荷兰及摩洛哥等
,

纷纷前往考察
,

当

娜威当局的行政官员得知我们是中华人民共

和国的地质工作者时
,

表示热烈欢迎
,

并告

诉我们
,

这是首次接待来自新中国的考察人

员
。

各国考察队工作的目的及重 点 都 不 一

样
,

包括能源
、

冰川
、

气象
、

水文
、

环境保

护
、

生物
、

地质
、

地球物理及海洋地质等不

同学科
,

有些国家建立了考察站
。

可 以 预

料
,

不久的将来
,

在该 岛开展工作的国家必

将愈来愈多
。
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