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“金神农”编烟机关键部件的改进与推广应用
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摘　要：为解决目前市面上编烟机存在的易掉线、易断针、成本高等难题�通过对核心机头、传动装置、电机装置等关键部件结构和
材质的改进�新研发了“金神农”编烟机系列�经小范围推广试验表明：编烟质量好、性能稳定、成本低、效益高�香料烟手摇编烟速度
达60m／h�烤烟电动编烟速度达108m／h�现已定型生产。
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Improvement and application of key components of the “ Jin Shennong” tobacco-weaving machine
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Abstract：A new tobacco-weaving machine called “Jin Shennong” was designed and applied to eliminate current shortcomings
of similar products and to increase efficiency．The machine’s tobacco-weaving speed was designed to be60m／h with hand�
and108m／h with electromotor．Test results showed that the machine worked well�and labor force was obviously reduced．
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　　目前我国正处于由传统农业向现代农业转变的关

键时期�以农业机械化为中心环节的烟草农业现代化
正逐步展开。烟叶生产中传统的人工编烟虽然耗费劳
力和时间�但具有编持均匀、牢固的优点�目前我国还
没有比较理想的设备可以代替�烟叶编持仍主要由人
工完成［1-5］。湖北省烟草公司十堰市公司借鉴国内外
先进经验�结合我国烟叶以山区种植为主的生产特点�
开发了较为经济实用的手摇和电动编烟机械以代替人

工编烟�有效地降低了劳动强度�提高了编烟效率和烤
房周转能力�促进了烟叶生产的可持续发展。
1　编烟机研究概况

编烟是烟叶调制的一个重要环节�是烟叶生产环
节最繁琐的劳动之一。为减少编烟环节的用工�提高
劳动效率�早在20世纪70～80年代�国外就已经开始
以堆积烘烤取代手工编烟［1�6］�90年代初开始�我国也

开始了“烟叶编烟机”的研究。安徽、湖南、河北、福建
等地都相继开发了各种类型的编烟机［1-2�6-7］。十多年
来�我国编烟机械研究已有了较大进步�机型多样�以
链式缝纫编烟机械较为先进。但普遍存在编烟易掉
线、易断针、易扎断叶脉、价格贵、拆卸不便等问题。
2　“金神农”编烟机的构造

2∙1　工作原理
“金神农”编烟机是一种能对烟叶进行编扎成串的

专用机械设备。根据烟叶类型和动力的不同�分为香料
烟手摇编烟机和烤烟电动编烟机两种机型。其构造主
要由工作机（缝合部件）和辅助部件组成�通过弯针和直
针的配合运动�形成链式缝合。基本功能设计是将烟叶
摆放在输送带上�启动电机或手摇驱动传动机构后�输
送带将烟叶输送至针杆传动机构与钩线传动机构之间�
在压料装置的辅助下�进行压紧编扎。在每串烟叶编扎
结束后�空针部分会产生一条链式线际�自动打结�防止
剪线后烟叶脱落�便于晾晒或烘烤时吊挂。
2∙2　总体构造

手摇编烟机结构借鉴云南昆明理工大学王成设计

的半自动编烟机�对其关键部件进行改造。电动编烟机
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在手摇编烟机的基础上�又参考河北省青县飞虹机械厂
生产的奔牛牌全自动编烟机和福建省烟草专卖局开发

的自动编烟机设计。手摇和电动两种类型编烟机主要
由针杆-钩线传动机构、输送装置、压料装置等组成（见
图1�2）。针杆-钩线传动机构主要完成钩线编扎动作�
实现烟叶的编扎成串；输送装置可实现烟叶的手动或电
动传送；压料装置可方便地将烟叶引入压料带与支撑装
置之间的通道中以进行下一步的上线工作［2］。

1针杆-钩线传动机构�2限位压料装置�3输送装置�4手摇装置
图1　手摇编烟机整体构造

1机头装置�2输送装置�3传送装置�4电机装置
图2　电动编烟机整体构造

2∙3　关键部件
2∙3∙1　手摇编烟机关键部件的改进

（1）针杆-钩线传动机构。采用双向多位驱动凸轮
控制钩针运动轨迹�利用此凸轮一次性完成钩线和让
针两个动作�运动轨迹准确稳定�非接触式运动配合�配
合直针的上下运动�形成单线链式线迹�并将汽车上的
万向传动机构直接应用在针杆传动上�磨损小�转动更
加灵活。与云南半自动编烟机的单向凸轮驱动直针与
钩针相互接触挤压形成线迹有别�克服了编烟机直针易
碰断�相对位置调节困难�稳定性差�噪音大等缺点。

（2）机头装置。采用全封闭结构�改变了现有编烟
机机头裸露设计�有效保护机头配件�减少机械维护�
操作安全�外形美观。

（3）传送装置。采用单向推力步进传送机构�无噪

音�无间隙�停位准确�装配简单�成本低�且安装有可
视化调节装置�可根据烟叶的大小和厚薄调节针头在
叶片上的扎线点�满足用户不同需求。而云南半自动
编烟机采用的是棘轮棘爪�非标准件�加工成本高�易
磨损�更换困难�不符合山区烟叶生产条件。

（4）输送装置。输送带材质由帆布更换为 PE 工
业加厚输送带�并重新设计滚筒与挡板限位�彻底解决
了输送带的跑偏现象。

1单向推力轴承；2曲杆；3偏心轮；4万向传动机构
图3　机头整体控制传送装置

2∙3∙2　电动编烟机关键部件的改进
（1）机头装置。采用整体设计结构�即直针与钩针

相对运动在一个整体上�配合稳定�安装体采用钢板冷
成型技术完成�轻便耐用�安装位采用数控定位制作�
安装后配合精准。而河北和福建的自动编烟机机头装
置为分体式安装�直针与钩针相对运动完成动作�钩线
不稳定�易掉线�易断针�且整个安装体采用铸造完成�
笨重、安装精度差。

（2）传动装置。利用偏心轮改变轨迹技术�输送带
与压料机构的传输方式由原来的链轮链条传动改变为

偏心轮、单向推力轴承加曲杆驱动�这种设计克服了链
轮链条传动噪音大、易脱链、安装麻烦、调节量小等问
题�可使输送带与压料装置的传输距离调节范围更大�
且易加工和装配�成本低�噪音小。

（3）传送装置。采用改良 PE 合成材料�重量轻�
造价低�加工方便�无空转�摩擦系数合适�延长了输送
带寿命。而河北全自动编烟机�主动和从动带动套筒
为金属套筒�笨重�造价高�制造工艺麻烦�且主动套筒
摩擦系数大�导致输送带寿命缩短。
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（4）电机装置。鉴于河北全自动编烟机为可调速
电机�转速不稳定�输出力矩小�启动瞬间需较大力矩�
为保证能正常启动�必须选用大功率电机�成本高。
“金神农”电动编烟机选用小功率电机�配合蜗轮蜗杆
装置减速�同时产生大扭矩�启动运转轻松、稳定�制造
成本低。

（5）主体构成。“金神农”电动编烟机分机头装置
总成与机身装置总成�便于拆卸安装和运输�提高装配
效率�降低运输成本。
3　“金神农”编烟机应用

3∙1　手摇编烟机用于香料烟编烟
香料烟叶片小�人工摆烟速度慢�适宜用手摇编烟

机。2009年�“金神农”手摇编烟机投入使用322台�分
布于郧西县上津、羊尾、河夹三个香料烟生产基地乡
镇。实践表明：（1）可保证编烟质量。没有出现掉线和
扎断叶脉、叶片的问题�所编烟叶与手工编烟调制效果
相同；（2）提高了编烟效率。机械编烟的人均效率是手
工编烟的5倍；（3）降低了编烟成本。用手摇编烟机�
每667m2的烟叶编烟成本由173∙33元降为51元（见
表1）。

表1　香料烟不同编烟方式烟农每667m2每年投入成本比较

编烟方式 编烟速度（m／h） 所需材料
所需费用（元）

投入成本（元）材料费 设备折旧费 人工费用

人工编烟 12 草绳400根 53∙3 0 120∙0 173∙3
手摇编烟机 60 棉线14卷 21∙0 6∙0 24∙0 51∙0

　　注：手摇编烟机销售价为1000元／台�按国家有关政策补贴70％后�烟农每台仅付300元�可承担10亩作业�可使用5年；草绳可使用3年�每根
0∙4元；棉线为一次性消耗品�每卷1∙5元。

3∙2　电动编烟机用于烤烟编烟
烤烟叶片较大�宜采用电动编烟机进行编烟。经

小范围试用�结果表明：（1）编烟质量可靠。无断针、掉
线等问题�在相同的烤房内�所编烟叶与手工编烟调制

效果相同�且容易拆解；（2）编烟效率提高。机械编烟
的效率是手工编烟的2∙77倍；（3）编烟成本降低。电
动编烟机的编烟成本为34∙0元／667m2�手工编烟成本
为80∙5元／667m2（见表2）。

表2　烤烟不同编烟方式烟农每667m2每年投入成本比较

编烟方式 编烟速度（m／h） 所需材料
所需费用（元）

投入成本（元）材料折旧费 设备折旧费 人工费用

人工编烟 38∙99 棉线7卷＋竹竿60根 10∙5＋10∙0 0 60∙0 80∙5
电动编烟机 108∙00 棉线7卷 10∙5 1∙8 21∙7 34∙0

　　注：手摇编烟机销售价为3000元／台�按国家有关政策补贴70％后�烟农每台仅付900元�且可承担100亩作业�可使用5年；竹竿可使用3年�每
根0∙5元；棉线为一次性消耗品�每卷1∙5元。

4　讨论
1）“金神农”编烟机推广使用效果良好�但还需改

进。如：外观需由喷漆改为烤漆�使之更加精美；手摇
编烟机机身钢板厚度需由1∙2mm 增加到1∙5mm�使
整体强度加强�稳定性更好。

2）在推广应用中�需加大烟农的使用技术培训力
度�加快手摇编烟机在香料烟种植区的普及�充分发挥
电动编烟机在烤烟烘烤工场和种植大户中的积极作

用�使我烟区烟农通过提高编烟效益�降低用工成本�
切实得到农业机械化带来的便利和实惠。
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