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  摘 要 中国天然气资源丰富,但分布不均衡;勘探开发程度低,发展潜力大;目前,天然气处于快速发展阶

段。天然气勘探目标明确,今后一段时间储量和产量将保持高速增长。煤层气是重要的非常规天然气,发展潜力

大。天然气消费将不断增长,供需关系日趋紧张,预计在2005年以前供需基本平衡,2010年以后国内生产的天然

气已不能满足需求,2020年国内供给缺口将达到(500~800)×108m3。必须利用境外的管道天然气或LNG以满

足国内的天然气需求。

  主题词 中国 天然气资源 潜力 供需

常规天然气资源潜力

  1.天然气资源现状

  (1)天然气资源丰富,但分布不均衡

  根据近年的天然气勘探成果对天然气资源重新

认识,估算全国天然气资源量47×1012m3。比全国

二次资源评价增加9×1012m3。利用盆地及区带储

量增长规律的分析和专家估算相结合,预测最终天

然气可采资源量为(10~14)×1012m3。

  中国天然气资源主要分布于中西部地区的鄂尔

多斯、四川、塔里木、柴达木和近海的东海、莺歌海、

琼东南盆地。上述七大盆地天然气资源量35×1012

m3,可采资源量7×1012m3。而经济发达的东部及

东南沿海地区天然气资源相对贫乏,这一特点决定

了要发展中国天然气工业必须实施“西气东输”。

  (2)勘探开发程度低,发展潜力大

  截至2002年底,中国累计探明天然气地质储量

3.37×1012m3(可采储量2.20×1012m3)。探明天然

气地质储量主要分布在塔里木、长庆、四川、柴达木、

东海、莺—琼6大气区,占全国探明储量的85%。

  除四川盆地外,其它六大盆地大规模的天然气

勘探一般小于20年。与世界主要产气国相比,勘探

历史短、资源探明率较低。中国目前天然气资源探

明率仅6.1%~7.2%(可采资源探明率15.7%~
22%)。塔里木、长庆、四川、柴达木、东海、莺歌海、

琼东南盆地7大含气盆地天然气资源探明率均小于

11%,尚有较大的勘探潜力。

  截至2002年底,中国已投入天然气开发地质储

量1.24×108m3,储量动用程度仅36.8%。目前未开

发天然气地质储量2.13×1012m3,主要分布于塔里

木、鄂尔多斯、柴达木、四川、莺歌海、东海盆地。初

步分析认为,未动用储量中,约有1000×108m3 储量

属于难动用储量,可动用储量超过2×1012m3。若考

虑到部分地区储量动用经济效益不理想等,也有

1.68×1012m3 储量可以动用。说明天然气开发尚处

于初期阶段,开发潜力大。

  (3)天然气处于快速发展阶段

  上世纪90年代以来,中国天然气勘探不断取得

突破,探明储量大幅度增长,特别是2000年以来,连

续三年储量增长超过3500×108m3,说明天然气储

量增长处于快速发展阶段。

  1995~2002年,中国天然气产量从174×108m3

上升到316×108m3,平均年增超过20×108m3,随西

气东输等管道的建成,天然气产量大幅度增长的时
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期即将到来。

  2.天然气发展潜力分析

  (1)勘探领域目标明确

  根据我国天然气基本地质条件和勘探情况分

析,今后一段时间内中国主要天然气勘探领域仍然

以鄂尔多斯、四川、塔里木、柴达木、莺歌海、琼东南、
东海等7大盆地为主。3大领域是勘探的主要领域

和目标:

  1)前陆盆地:库车前陆盆地、塔西南前陆盆地、
鄂尔多斯盆地西缘、准噶尔盆地南缘、柴达木盆地北

缘、川西前陆盆地、大巴山前缘前陆盆地等前陆盆地

天然气成藏条件优越,是未来天然气勘探的重要领

域。目前已在库车前陆盆地、塔西南前陆盆地、准噶

尔盆地南缘、柴达木盆地北缘、川西前陆盆地发现大

中型气田,显示出该领域具有巨大的勘探潜力。

  2)克拉通内隆起:塔北隆起、巴楚凸起、塔中隆

起、塔东低凸起、莫索湾凸起带、伊盟隆起、鄂尔多斯

中央古隆起、渭北隆起、乐山—龙女寺古隆起、开江

古隆起、泸州古隆起等均是天然气勘探的有利地区。
除伊盟隆起、渭北隆起外均发现大中型气田。显示

出该领域具有巨大的勘探潜力。

  3)裂谷盆地:中国东部的松辽深层、东海、莺歌

海、琼东南盆地具明显的裂谷性质,是中国东部和近

海天然气的主要领域。目前已在上述地区均发现大

中型气田,显示出该领域具有巨大的勘探潜力。

  (2)储量高速增长

  中国天然气资源丰富,勘探程度低,未来仍将保

持较高的增长速度。2000~2002年中国天然气探明

储量已连续三年超过3500×108m3,其中2000年接

近5000×108m3。预计2003年新增天然气探明储

量仍将超过3500×108m3。由于中国天然气管道的

大规模建设及市场的不断拓展,将刺激天然气勘探

的持续发展,储量增长仍会保持较高的增长速度。
我们利用翁氏旋回法、龚珀兹法、历史趋势法等预测

2004~2020年中国天然气探明储量仍将高速增长。
综合分析认为,预计2004~2010年平均年新增探明

储量(2500~3000)×108m3 的可能性较大,2011~
2020年平均年新增探明储量(1500~2500)×108m3

的可能性较大。也就是说,2004~2020年可新增天

然气探明储量(3.25~4.6)×1012m3,到2020年中国

累计探明天然气地质储量(6~7.4)×1012m3。

  (3)产量大幅度上升

  前已述及,中国未动用储量中有(1.68~2)×
1012m3 可以动用。若以2.5%的采气速度确定产能,
可建成(420~500)×108m3 的生产能力。

  目前具备年产316×108m3 的年生产能力,考虑

到产量递减等,2005年可以保持在300×108m3,

2010年可以保持在270×108m3,2020年可以保持

在210×108m3。

  考虑目前已探明未动用的储量建成的产能到

2020年基本上处于稳产期,也就是说,到2020年目

前已发现的储量仍然可以保持年产(630~710)×
108m3 的生产能力。

  预计2003~2020年新增天然气地质储量(3.6~
5)×1012m3。若考虑动用60%,以2.5%的采气速度

计,可建成年生产能力(540~750)×108m3 的生产

能力;若考虑动用60%,以3%的采气速度计,可建

成年生产能力(650~900)×108m3 的生产能力。

  另外考虑煤层气等非常规气,再经过20年的发

展,可望形成年产100×108m3 的生产能力。

  通过以上测算,预计中国天然气产量2005年达

到(500~550)×108m3 基础牢靠,2010年达到(800
~900)×108m3 资源基本落实,2015达到(1000~
1200)×108m3、2020年达到(1300~1500)×108m3

是可能的。

非常规天然气的发展潜力

  非常规天然气包括煤层气(煤层甲烷)、页岩气、
水溶气、甲烷水合物等。其中资源潜力大、最现实的

资源当属煤层气。

  中国陆上埋深小于2000m范围内的煤层气资

源总量达到(30~35)×1012m3。中国煤层气资源分

布相对集中,渤海湾、南华北、晋中南、鄂尔多斯地区

煤层气资源总量占中国煤层气资源总量60%以上。

  勘探开发煤层气对于为天然气持续发展准备接

替资源、减轻温室气体排放、解决煤矿安全问题均具

重要意义。

  煤层气是一种温室气体,其温室效应是CO2 的

22倍。据联合国一份报告称,中国因采煤每年向大

气排放的甲烷气达194×108m3,居世界第一,不仅

浪费了资源,也对温室效应的加重起了推波助澜的

作用。勘探开发煤层气资源,不仅可以减少因采煤

造成的甲烷直接排放,也有助于减轻我国温室气体

限排的政治及外交压力。
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  煤矿瓦斯是煤矿生产安全的最大隐患。中国煤

矿瓦斯涌出量较高,瓦斯事故频繁,给煤矿安全生产

和人民生命财产造成较大损失。开展煤层气勘探开

发,在采煤之前将煤层气采出,可以大大降低煤炭生

产中瓦斯涌出量,使高瓦斯煤矿变为低瓦斯煤矿,对
减少甚至避免煤矿瓦斯事故、改善煤矿安全条件有

重要意义。

  煤层气经过十几年的勘探及试验,勘探技术基

本成熟,已获得探明储量超过1000×108m3。作为

天然气的一种重要接替能源,在技术条件基本具备,
勘探领域基本清楚的条件下,坚持勘探是必要的。

  对于甲烷水合物、水溶气此类资源潜力巨大,近
期难以开发利用的非常规气,应从长计议,安排做好

前期研究工作。

天然气供需趋势

  1.中国天然气生产及消费现状

  2002年,全国天然气产量为316×108m3,在一

次能源生产中占3.2%。可供消费的天然气为289×
108m3,其中中国大陆消费天然气260×108m3,香港

29×108m3。中国大陆天然气消费在一次能源消费

中占2.4%。天然气消费构成中化工用气101×
108m3,占38.84%;工业燃料用气84×108m3,占32.
31%;城市燃气用气62×108m3,占23.85%;发电用

气13×108m3,占5%。

  2.天然气消费发展趋势预测

  天然气消费发展趋势受国民经济发展对能源的

需求、国家能源发展及结构调整方针的影响,同时天

然气价格也对消费领域和消费量的影响极大。有关

专家对未来天然气需求进行过预测,趋势是随国民

经济的发展,天然气需求越来越大,但由于受中国以

煤炭为主体能源结构的限制,天然气消费不可能达

到世界目前平均24%的消费水平,天然气消费在中

国未来一次能源消费中的比例以8%~12%较为合

理。

  结合前人预测结果,我们认为2005年中国天然

气需求(500~600)×108m3,2010年天然气需求

(900~1100)×108m3,2015年天然气需求(1400~
1600)×108m3,2020年天然气需求(1800~2200)×
108m3。

  笔者预测,未来天然气消费也将发生较大的变

化,将改变目前以化工和工业燃料为主体的消费结

构,城市燃气和发电天然气消费比例将大幅度上升。

  笔者预测,从消费的地区看,长江三角洲、东南

沿海和环渤海湾地区天然气需求增长较快,预计到

2020年,上述3个地区天然气需求量达到1000×
108m3 以上,占全国消费量的50%以上;东北、西北、
西南地区天然气需求量为600×108m3 左右,占消费

总量的30%左右;其他地区天然气需求量为400×
108m3 左右。

  3.国内天然气的供需保证程度

  笔者预测,2005年以前供求基本平衡,2010年

以后国内生产的天然气已不能满足需求,2020年国

内供给缺口将达到(500~800)×108m3。必须利用

境外的管道天然气或LNG以满足国内的天然气需

求。

结论与建议

  1.加快天然气发展,为改善能源结构提供保证

  (1)具有加快天然气发展的资源基础

  中国天然气资源较为丰富,地质资源探明率低,
处于天然气储量快速增长时期。通过加强天然气勘

探可以在2004~2020年新增天然气地质储量(3.25
~4.6)×1012m3;中国未动用储量中有(1.68~2)×
1012m3 可以动用,加快动用提高产量的基础条件是

具备的。因而可以说中国具有加快天然气发展的资

源基础。

  (2)具有天然气快速发展的市场需求

  天然气市场需求发展迅猛,在2010年以前可以

满足国内市场的需求,2010年以后,国内资源难以满

足市场的需求,因此,天然气快速发展具有市场需求

的迫切性。市场需求的激增将刺激和促进天然气勘

探和开发的发展。

  (3)加快发展天然气,有利于改善能源结构

  2002年中国大陆天然气消费一次能源消费比例

远低于世界平均水平。要缩小与世界的差距,改善

能源结构,要求大力发展天然气。我们预计,通过加

快发展中国天然气,2020年可使国产天然气在一次

能源占到6%~8%。通过引进天然气,可使天然气

在中国一次能源消费比例中提高到10%~12%。

  2.加强天然气管网建设,沟通资源与市场

  (1)从国外经验看,资源促进了管道建设,管道

建设推动了市场的发展。天然气大发展的进程遵循

着储量快速增长促进管道建设,管道建设促进市场
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开拓,市场开拓促进产量增长的规律,管道建设高峰

之后必然会推动产量达到高峰。

  (2)逐步建设连接四大气区及中亚、俄罗斯的天

然气管道体系,气区联网、整体优化,提高效益。

  建成国内骨干管道,管道体系联网,将目前的分

气区勘探开发转变为气区间的优化勘探开发,优化

市场配置;同时论证国际管道建设的可行性,形成国

内、境外共同向发达地区供气的格局。

  3.国家应制定政策,鼓励资源勘探开发的多元

化

  在国家政策激励下,多元化资源勘探开发有助

于积极勘探煤层气资源,提高可供资源的保障程度。
一旦取得突破并形成规模,必将为天然气勘探开发

起到重要推动作用。

  4.国家要对天然气的合理利用统筹规划,并建

立相关法规

  由于天然气的性质决定其上下游必须一体化发

展;天然气与其它能源相互之间如何合理配置,涉及

的部门多,领域广;天然气为特殊商品,须制定相关

法规进行特殊管理。

  天然气工业发达的国家都制定有相关法规,如
美国联邦政府1938年和1978年通过的两个天然气

法,对美国天然气工业的发展起了极大的推动作用。
建议国家制定相关法规,统筹规划天然气的战略发

展问题。
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