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摘要：我国是世界上物种多样性最为丰富的国家之一。随着城市不断扩张，人们

对生态环境保护愈发重视。鸟类在生态系统中地位极其重要，对维持物种多样性

有着关键作用。传统的人工分类识别仅能针对不同大类间的物体，无法对同一类

物体进行更加精细的划分，例如区分同一鸟纲下的不同科、属。随着人工智能和

计算机视觉技术不断发展，构建鸟类细粒度图像分类数据集，对于高效识别同一

鸟纲下的不同子类至关重要。为此我们构建了宁夏野生鸟类细粒度分类研究图像

数据集，包含宁夏境内不同野生鸟类图像的采集、分类、标记、存储等方面的内

容，数据大小约为 1.26 GB。本数据集记录了宁夏野生鸟类 206种，每个类别的鸟

类图像有 40–70幅（含身体各个部分图像），可作为鸟类分类识别和细粒度图像分

类识别建模的训练样本使用，对宁夏物种多样性和生态环境保护研究有较为重要

的作用。 

关键词：物种多样性；野生鸟类；计算机视觉；细粒度图像分类识别 

数据库（集）基本信息简介 

数据库（集）名称 2020–2021年宁夏野生鸟类细粒度分类研究图像数据集 

数据作者 刘立波 

数据通信作者 刘立波（liulib@163.com）、王晓丽（wangxiaoli@caas.cn） 

数据时间范围 2020–2021年 

地理区域 宁夏境内 

数据量 1.26 GB 

数据格式 *.jpg,*.txt 

数据服务系统网址 http://dx.doi.org/10.12205/E0290.20211018.26.cs.1910 

基金项目 

宁夏自然科学基金（2020AAC030331）；国家自然科学基金（61862050）；

农业基础性长期性科学数据治理与挖掘平台构建，中国农业科学院院

级基本科研业务费（Y2022LM20) 

数据库（集）组成 

本数据集分为图像、边界点数据、鸟类整体包围盒数据、鸟类身体包围

盒数据、鸟类头部包围盒数据以及图像与边界点汇总数据。图像文件

夹中包含206种不同的鸟类，每一种鸟类为一个文件夹，一共有高质量

的jpg图像数据12297张。边界点数据所包含的数据为每幅鸟类图像提供

15个部件的像素坐标，这15个部件为喙、喉、后背、腹部、胸部、羽冠、

前额、左眼、右眼、左腿、右腿、左翼、右翼、颈部和尾部，这些部分

的像素坐标为txt文件。鸟类整体包围盒数据包含鸟的整体包围盒坐标

点txt文件。鸟类身体包围盒数据包含鸟的身体包围盒坐标点txt文件。

鸟类头部包围盒数据包含鸟的头部包围盒坐标点txt文件。 
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引  言                                                            

湿地属于天然生态环境系统中至关重要的一部分，拥有较高的生态价值与经济价值，其中鸟类

数量对于湿地的自然生态体系能量流动，以及维持自然生态系统稳定性等方面都起着决定性作用[1]。

虽然宁夏土地面积较小，但全区已建成湿地类型自然保护地 4 处、湿地 24 处。通过强化保护湿地生

态等一系列有效措施，宁夏湿地质量及功能得到有效提升，大幅改善了湿地植被品质。湿地中生活

及迁徙的鸟类物种与数量也稳步增长。在生态保护中，有效识别不同种类的生物是进行生态研究的

重要前提，为资源环境评价和相应的保护措施提供基础数据支撑。 

在野生鸟类的识别与分类保护中，了解野生鸟类所属科种，实现同一鸟纲下不同科、属的精细

化自动识别是一项非常重要的工作。现有的宁夏野生鸟类图像资源大多以图谱为表现形式[2]，可完成

日常通用的分类与识别，但主要是以进行科普展示和图像对照为主，不能作为宁夏野生鸟类分类研

究任务的细粒度图像数据集。与一般的图像资源相比，细粒度图像数据集的获取难度更大，需要很

强的专业领域认知能力来进行数据收集与标注。本研究以现有的鸟类细粒度图像数据集 CUB-200-

2011 和 YUB-200-2017 为研究对照，其中 CUB-200-2011 数据集包含 200 种北美鸟类[3]，YUB-200-

2017 数据集包含 200 种云南野生鸟类[3]。由于地域、环境以及生态条件的差异，使得这两个细粒度

图像数据集并不能对宁夏野生鸟类的保护和研究形成有效支撑。作者在有关项目的支持下，通过图

像采集、数据整合、数据标注，结合宁夏实际对现有野生候鸟样本进行妥善收集与处理，构建了更

高质量、更具特色和针对性更强的宁夏野生鸟类细粒度分类研究图像数据集，一共收集 206 种不同

鸟类，平均每个类别约 60 幅图像，共 12297 幅鸟类图像。借助鸟类部件特征筛选匹配，及时发现和

甄别稀有鸟类，从而更加全面系统了解宁夏保护地野生鸟类种类，为不同鸟类采取有效保护措施提

供强有力支撑依据；同时为鸟类生态、种群发展、生物多样性以及城市资源环境监测提供客观可信

的生物指标，对于生态环境建设具有非常重要的现实意义。 

1 数据采集和处理方法                                                 

1.1  数据采集方法 

本数据集通过人工拍摄和网络爬虫两种方法实现图像采集，占比分别为 6:4。人工拍摄设备采用

Canon EOS 1D X Mark III 数码单反相机，拍摄地点为宁夏回族自治区沙湖自然保护地、银川市鸣翠

湖湿地保护地以及贺兰山国家级自然保护地。主要拍摄不同地点、不同时间的静态与动态的野生鸟

类。爬虫技术采集数据要借助 Scrapy 网络爬虫工具，在中国野鸟图库（http://www.cnbird.org.cn/）、

鸟网（https://www.birdnet.cn/）、湿地中国（http://www.shidicn.com/）3 个公开网站完成图片数据的收

集，占比依次约为 5:3:2。在利用网络爬虫技术时需要查阅鸟类图谱图书来确定本数据集所需要的鸟

类图像数据。 

1.2  数据预处理 

在构建宁夏野生鸟类细粒度分类研究图像数据集的过程中，由于部分图像数据是利用网络爬虫

技术在互联网中得到的，该类图像数据存在对比度偏低和分辨率过大的现象。为了减少后续研究中

的误差和错误，作者对图像数据进行了图像增强处理。首先对于低亮度的图像数据，利用保持图像

自然度的低亮度图像增强方法进行亮度增强。其次对于分辨率过大的图像数据，在图像预处理的过
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程中利用图像裁剪技术使得图像数据保持在 863∗762 分辨率范围内。 

1.3  数据人工标注 

为使得图像在深度学习中能够更好地进行分类与识别任务，构建一个可为深度学习建模提供训

练和测试的数据集是本次研究过程中的重点任务。因此本研究利用 LabelMe 和精灵标注助手

（Colabeler）工具进行裁剪和标注，给宁夏野生鸟类细粒度分类研究图像数据集提供丰富的人工标

注信息，其中针对每一张图片将其裁剪出前景区域和部分背景区域，去除过于冗余的背景，凸显出

鸟在图片中的主体位置。之后针对每一张图片进行鸟的整体包围盒标注、局部包围盒标注（头部包

围盒、身体包围盒）和 15 个关键点部位的标注（喙、喉、后背、腹部、胸部、羽冠、前额、左眼、

右眼、左腿、右腿、左翼、右翼、颈部和尾部）。本数据集部分图像标注示例如图 1 所示。 

 

图 1  人工标注示意图 

Figure 1  Schematic diagram of manual annotation 

2  数据样本描述                                                     

2.1  图像数据样本 

本数据集图像文件夹中包含 206 种不同鸟类，每种鸟类的图像数据为一个文件夹，并且这些图

像数据都是从不同地点、不同环境、不同时间和不同姿态收集到的，平均每个类别约 60 幅图像，共

有高质量 jpg 图像数据 12297 张。本数据集部分种类鸟类图像示意图如图 2 所示，全部种类鸟类图

像示意图如图 3 所示。 
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（a）石鸡 （c）蓝马鸡（b）斑翅山鹑 （d）雉鸡
 

图 2  部分种类鸟类图像示意图 

Figure 2  A schematic diagram comprising photos of many bird species 

 

图 3  全部种类鸟类图像示意图 

Figure 3  Schematic diagram of photos for all bird species 

2.2  文本数据样本 

本数据集文本数据来源主要为人工标注信息，所包含的数据信息为：图像中鸟类整体边界框的

像素坐标、图像中鸟类头部和躯干部边界框的像素坐标、鸟类图像数据中 15 个部件（喙、喉、后背、

腹部、胸部、羽冠、前额、左眼、右眼、左腿、右腿、左翼、右翼、颈部和尾部）的像素坐标，这些

像素坐标数据以 txt 格式的文件保存在本数据集当中。 

3  数据质量控制和评估                                               

对于图像数据的质量，本研究中采集的宁夏野生鸟类图像来源主要有两种方式：一种是人工拍

摄，准确记录不同生态环境下不同鸟类的不同姿态，同时保证鸟类图像的分类准确度。另一种是收

集来自互联网的图像，在鸟类研究专家的严格监控下进行，并且后期对采集的图像进行了二次筛选，

将不符合本研究的图像文件剔除，保证数据的真实可靠[4]。 

对于文本数据的质量，首先文本数据是在已经进行质量控制的图像数据的基础上进行人工标注
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后所提取的标注点的坐标数据，所以标注信息能够保证数据的真实可靠。其次在人工标注时是按照

现有公开数据集通用标注方法完成的，进而确保文本数据与其配对图像的准确性与可靠性。 

4  数据价值                                                       

本数据集与基础的鸟类图谱数据集最主要的区别在于：宁夏野生鸟类细粒度分类研究图像数据

集中每种鸟类图像都涵盖着该鸟类的不同姿态，同时又进行了人工标注，进而形成与图像标注点一

一对应的文本数据，为细粒度图像研究方向提供了基础数据资源。随着深度学习的不断发展，可以

通过深度学习的方法在本数据集的基础上建立宁夏野生鸟类细粒度识别模型，为宁夏鸟类研究人员

提供可靠的分类依据，从而有效推动宁夏野生鸟类物种保护及栖息地修复工作，也可为湿地等保护

地科学规范管理工作提供决策依据。 

5  数据使用方法和建议                                                 

本数据集中包含了大量不同姿态的鸟类图像，因此在使用中可以根据需求来获取所需要的图像

数据。同时又进行了人工标注工作，使得可以采用深度学习强监督方法利用人工标注的坐标标签实

现图像主体位置定位。 
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Abstract: China is one of the countries with the richest species diversity in the world. With the continuous 

expansion of cities, people pay more attention to the protection of ecological environment. Birds play an 

extremely important role in ecosystem and species diversity. The traditional manual classification and 

identification can only be used for birds of different categories, instread of the fine classification for the same 

kinds, such as distinguishing different families and genera under the same bird class. With the development 

of artificial intelligence and computer vision technology, the construction of bird fine-grained image 

classification dataset is crucial for the efficient identification of different subclasses under the same bird class. 

Therefore, we constructed the image dataset of fine-grained classification for wild birds in Ningxia, including 

the collection, classification, labeling and storage of images for different species of wild birds in Ningxia, 

The data size is about 1.26 GB. This dataset consists of images of different categories of birds in Ningxia and 

various parts of the bird body, and 206 species of wild birds in Ningxia are recorded. Among them, there are 

40 to 70 images of birds in each category, which can be used as training samples for bird classification and 

mailto:liulib@163.com
mailto:wangxiaoli@caas.cn
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identification as well as for fine-grained image classification and identification modeling. This dataset plays 

a vital role in the study on species diversity and ecological environment protection in Ningxia. 

Keywords: species diversity;wild birds;computer vision; fine-grained image classification and identification 

Dataset Profile  

Title 
A dataset of fine-grained classification images for wild birds in Ningxia during 2020–

2021 

Data corresponding author LIU Libo (liulib@163.com), WANG Xiaoli (wangxiaoli@caas.cn) 

Data authors LIU Libo 

Time range 2020 – 2021 

Geographical scope Ningxia, China 

Data volume 1.26 GB 

Data format *.jpg,*.txt 

Data service system < http://dx.doi.org/10.12205/E0290.20211018.26.cs.1910> 
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Ningxia Natural Science Foundation Project (2020AAC030331); National Natural 

Science Foundation Of China (61862050); Construction of Basic Long-term Scientific 

Data Governance and Mining Platform, Basic scientific research fees of CAAS 

(Y2022LM20). 

Dataset composition 

This dataset is composed of images, boundary point data, bird overall bounding box data, 

bird body bounding box data, bird head bounding box data, and the data collection of 

images and boundary points. The image folder contains 206 different kinds of birds, one 

folder for one kind of bird, with a total of 12,297 high-quality “jpg” image data. The 

boundary point data provide the pixel coordinates of 15 components for each bird image. 

These 15 components are the beak, throat, back, abdomen, chest, crest, forehead, left eye, 

right eye, left leg, right leg, left wing, right wing, neck and tail. The files of the pixel 

coordinates are in the form of “txt”. The bird’s overall bounding box data are collected in 

a “txt” file of the bird’s overall bounding box coordinate points. The bird body bounding 

box data are collected in a “txt” file of the bird’s body bounding box coordinate points. 

The bird’s head bounding box data are collected in a “txt” file of the bird’s head bounding 

box coordinate points. 

 


