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烟草粉螟实验种群特定时间生命表的研究
’

殷玉生 耿济国

南京农业大学植保系 南京 2 10 09 5

摘 要

在 5种温度 ( 6 1C
,

2 0 C
,

2 4 C
,

2 8 C
,

3 2 C )及 3 种相对湿度 ( R H 9 3 %
,
7 6 %

,
4 3 % )组合条

件下
,

对烟草粉螟实验种群特定时间生命表进行了系统研究
,

获得了世代平均周期 T
,

净生

殖率 R 。
和内亲增长率

r

m3 种生命表参数
,

并且研究和分析了温
、

湿度因素对它们的影响
。

关键词
:

烟草粉螟 实验种群 特定时间生命裹

在烟仓害虫中
,

烟草粉螟是仅次于烟草甲的第二优势种
。

烟草粉螟又名烟草粉斑螟
、

烟叶螟蛾等
。

烟草粉螟广泛分布于世界各国
,

国内各地均有报道
。

烟草粉螟以幼虫取食烟叶
、

叶肉
,

严重时仅剩叶脉
,

被食后的烟叶极易发霉变质
。

该虫也取食小麦
、

大豆
、

花生仁
、

面粉等等
。

由于在不同的食料
、

温度
、

湿度条件下
,

烟草粉螟各生态的历期差异较大
,

故世代重叠现象

严重
。

B e l一〔̀ , 、

K r a s n o ft 〔 2 , 、

s t r a t i l〔
, 〕和孟国玲

“ ,
等人报道了有关烟草粉螟生物学方面的一

些特性
,

但迄今未见有关烟草粉螟实验种群生命表的报道
。

本文对烟草粉螟实验种群特定

时间生命表开展了系统研究
,

为今后进一步研究烟草粉螟种群系统模型和制定烟仓害虫

科学管理方案奠定基础
。

1 材料与方法

1
.

1 供试虫源及饲养

烟草粉螟采自淮阴
、

徐州烟叶仓库
。

饲料为中三高档烟叶 (储存期为 1 年 )
。

1
.

2 温
、

湿度试验的设里

试 验共设 置 了 5 种温度
,

即 1 6 C
,

2 0 C
,

2 4 C
,

2 8 C和 3 2 C ; 3 种 相 对湿度
,

即

R H 93 %
,

76 %
,

43 %
,

共 15 个处理组合
,

每一组合设 2 00 个重复
,

每一重复中放人一粒卵
。

1 6 C 温度试验在光照培养箱中进行 (光照设置是全暗 )
,

20 C 以上温度试验在电热恒温箱

中进行
,

误差范围士 0
.

S C
。

各处理均用 2
.

sc m x cZ m 塑料培养皿内饲养
。

相对湿度均用饱

和盐类溶液控制
,

将盐类溶液分别装人直径 1 c5 m 或 3 c0 m 的干燥器中
,

再将处理的各培

养皿放入干燥器中
。

R H 93 %用硝酸钾 K N O
。 ·

2 H
2
0 饱和 溶液控制

,

R H 76 %用硝酸钠

N a N O
3

控制
,

R H 4 3 %则用硝酸锌 Z n ( N O
3
)

: ·

6 H ZO 控制
。

1
.

3 生命表主要参数的计算

净生殖率
: R 。

一艺几M
二

世代平均周期
: T 一艺 xL 从 /凡

收稿 日期
:

19 9 6 年 3 月 2 5 日
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内案增长率
:

、 一 L. R
。
/ T

式中
:
L

二

是同一天产出的一批卵发育至 x

存活的雌虫在该 日龄时的平均产雌数
。

日龄时的存活率
;
材全是发育至 x日龄时尚

2结果与分析

在 5种温度与 3 种相对湿度组合下
,

烟草粉螟实验种群生命表主要参数见表 1~ 3
。

裹 1 烟草粉奴生命裹参数— 世代平均周期 (T )

R H

( % )

T / C

1 6 2 0 2 4 2 8 3 2

1 4 5
。

2 7 0 8

1 6 5
。

5 3 0 7

8 4
.

0 1 0 9 6 0
.

2 4 9 9 4 8
.

0 7 9 4 5 1
.

1 0 2 4

1 0 2
。

2 8 7 4 7 6
。

4 7 3 7 5 5
.

2 88 1 3 9
.

4 9 2 1

nj扁D9月了

4 3 一 一 一 一 一

注
:

由于 R H43 %时
,

幼虫在 3 龄或 4 龄以前全部死亡
,

故无法计算世代平均周期
。

衰 2 烟草粉奴生命衰今数— 净生殖率 (R
。 ”

T /C 平均值 差异显著性
R H

( % )
1 6 2 0 2 4 2 8 3 2 0

.

0 5 0
。

0 1

3 3
。

2 2 1 5

1 2
。

3 6 8 8

5 0
.

2 1 1 6 5 7
.

9 3 1 6 5 8
.

4 6 1 3 4 2
.

8 3 1 0 4 8
.

5 7 1 4

2 2
.

7 2 5 6 5 0
。

0 7 4 6 2 6
.

4 2 6 1 1 5
。

8 7 5 5 2 5
.

4 9 4

八J丹匕O甘月矛

4 3 0 0 0 0 0 0 e
C

注
:

温
、

湿度因素双向方差分析
.

沮度效应
:
F 一 2

.

7 4 9 4
.

p < 0
.

0 5 ;
湿度效应

:
F 二 4 9

.

95 6 7
.

P < 0
.

0 1
。

衰 3 烟草粉娘生命衰参教— 内雍增长率 ( r 二”

R H

( % )

T / C

1 6 2 0 2 4
.

2 8 3 2

0
.

0 2 4 1 0
。

0 4 6 6 0
.

0 6 7 4 0
.

0 8 4 6 0
.

0 7 3 5

0
。

0 1 5 2 0
.

0 3 0 5 0
.

0 5 1 2 0
.

0 5 9 3 0
.

0 7 1 8

勺JōbOJ宁̀

43 - - - 一 _

注
:

在相对湿度为 43 % 时
,

幼虫中龄时全部死亡
,

故无法计算其内察增长率 ( r m)
.

对 T
、

R
。 、

` 值分别进行温
、

湿度方差分析
,

结果表明
:

温
、

湿度对
r ,

和 T 的影响极显

著
,

温度对 R 。

的影响不显著
,

而 R H 对 R
。

的影响则显著
。
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2
.

1 温
、

湿度对 T的影响

从表 1 可见
,

相对湿度与 T 间是负相关关系
,

当相对湿度下降时
,

烟草粉螟的世代平

均周期延长
。

将温度与世代平均周期关系进行理论曲线拟合
,

结果表明
:

当相对湿度为 93 呱时
,

以

抛物线型的为最好 ;当相对湿度为 76 肠时
,

以 S 型曲线为最好 (图 1 )
。

拟合曲线如下
:

夕= 5 5 2
.

6 5 3 5一 3 5
.

6 4 o s x + 0
.

6 2 5 7x 2 ( x , = 0
.

5 1 1 5
,

尸> 0
.

0 5 )

夕

以上 2

际值相等
。

2 8 8
.

1 2 3 2

( 1 + 0
.

1 1 2 6e 0
·

1 2 9 5言
)

( x Z~ 3
.

2 2 5 2
,

P > 0
.

0 5 )

条曲线的 F 值均大于 OF
. 。: ,

回归关系极显著
。

扩 检验表明
,

曲线的理论值与实

R H 93 %实验值

纬理论值

一 R H 76 环实验值

R H 76 %理论值

1 6 2 0 24

、 、

2 8 3 2 沮度 ( ℃ )

图 1 世代平均周期 ( T )与温度 ( C )的关系

2
.

2 温
、

湿度对 R 。

的影响

用新复极差测验比较 3 种相对湿度下

各 自 R
。

的平均值
,

结 果表明
:

R H 93 %与

R H 7 6 %之间差异显著
; R H 9 3 %

、

R H 7 6 %和

R H 4 3 %之间差异极显著
。

由表 2 也可看出
,

在相对湿度为 43 %时
,

由于幼虫在中龄时

全部死亡
,

所以 R
。

在 R H 93 写和 R H 76 %条

件下
,

每一世代种群雌性后代的最大增殖倍

数为 58
.

5
。

在烟草粉螟实验种群生物学研

究中发现
,

相对湿度对成虫产卵量的影响非

常显著
,

这可能是相对湿度对净生殖率 凡

影响显著的原因
。

种群 R 。

除受繁殖力影响

外还受不同年龄组配及存活率的影响
。

温度

对 R
。

的影响就比单纯对个体平均产卵量的

806040200080604020
1上,上11̀
.1.̀1

ǎ以)(卜)县叹河睁笔刹

影响要复杂
,

表现为湿度对 R 。

的影响不显著
,

而对平均产卵量的影响显著
。

2
.

3 温
、

湿对
r 。

的影响

内察增长率 mr 是物种繁殖能力的一个主要指数
。

它不仅考虑到物种的出生率
、

死亡

率
,

同时还将种群的年龄组配
、

产卵力
、

发育速率等因素包括在内
,

比单纯用生殖率来描述

物种的繁殖力更综合
、

更精确
。

` 还能敏感反应 出环境的细微变化
。

表 3 表明
,

在 R H 为 93 %时
,

` 随温度升高而升高
,

而后下降
,

28 C时
,

` 值升高到最

大
,

然后下降
,

这就是 、 的饱和水平
。

在 R H 为 76 %时
, r 。

在 24 C 时增长较快
,

然后增长

缓慢
。

在 R H 为 43 铸时
,

由于各温度条件下的幼虫均不能完成一个世代
,

故无法计算其内

察增长率 (r,
, ,

)
。

综合考虑各方面对
r ,

的影响
,

可 以认为
,

28 C一 32 C
,

R H 75 %以上的高湿

环境是 ` 值较大的范围
,

也是烟草粉螟生长发育
、

生存
、

繁殖的最适湿度区和最适相对温

度范围
。

将温度与
r 。

的关系进行理论曲线拟合 (图 2 )
,

结果如下
:

y = 一 0
.

1 9 4 8 + 0
.

0 1 8 6 x 一 0
.

0 0 0 3 x 2
( R H = 9 3孙 )
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( 工 2一 0
.

0 02 18 6 ,

P> 0
.

0 5 )

0
.

7 4 7
y = ( l +

e s
·

8 0 1 2一 0
·

2” 7,
)

(工 2 ~ 0
.

0 0 0 5 ,

P > 0
.

0 5 )

( R H = 7 6 % )

_
_ _

_ IR ” 夕
4

二实验值
。 R I压9 3 %理论值

_
.

_ R H 76 %实验值
0 R H 7 6纬理论值

以上 2 条曲线的 F 值均大于 OF
. 。 5 ,

故

曲线的回归关系显著
。

了 检验表明
,

曲线的

理论值与实际值符合
,

拟合较好
。

综上所述
,

烟草粉螟的适宜生长环境是

高温 ( 2尽C ~ 32 C )
、

高湿 (相对湿度 75 铸以

上 )
,

增殖较快的种类
;
在低湿时 (相对湿度

低于 50 肠 ) 不能完成整个世代的发育
,

故对

烟叶的贮存保管来说
,

可以经常性的通风降

湿
,

以舜低烟草粉螟的增长发育
,

从而控制

其为害
。

.1080604020.0..0.00(日ó)哥平势祷之

0 1 0 2b 2飞 2 5 3 2 沮度 (℃ )

图 2 内察增长率 ( ` )与温度的关系
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