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摘 要

烟草马铃薯 Y 病毒病近年在我国的发生和危害有急剧上升的趋势
,

已成为黄淮烟区和

东北烟区的主要病毒种类
。

本文对烟草马铃薯 Y 病毒病在我国的发展历史
、

分布及国内外对

其株系
、

危害
、

综合防治研究现状进行了评述
,

对近年在我国发生急剧加重的原因进行了分

析
,

提出了我国今后开展烟草马铃薯 Y 病毒病研究和防治的对策
。

关锐词
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烟草马铃薯 Y 病毒病 (P V Y )又称
“

脉带病
” 、 “

脉坏死病
”

等
,

广泛分布于全世界
〔。 。

近

年在我国的发生和危害呈急剧上升趋势
,

1 9 9 6 年的突然暴发流行给生产造成巨大损失
,

因此有必要对其研究现状进行总结并制定今后的研究和防治对策
。

1 分布及其发展

魏崇荣于 1 9 8 0 年首次报道 了 P v Y 在我国云南省烟草上的发 生为害
〔 , 6〕 ,

在此之前陈

瑞泰于 1 9 50 年在山东临胸首次发现其为害烟草
〔
26J

,

1 9 6 8 年台湾省报道 了此病
,

云南农业

大学病理组于 1 9 7 5 年对云南省烟草上的 P V Y 进行了鉴定研究
〔, 4〕 。

1 98 1 年韩晓东等报道

了 C M V 和 P V Y 所致的烟草叶脉坏死病
〔” ,

1 9 8 3 年韩晓东等又报道了 P V Y 在我国的广

泛存在
,

其分布范围达山东
、

河南
、

安徽
、

云南
、

广东
、

辽宁等 10 个省 (区 ) 〔川
。

继之谢联辉

和陈保善等分别于 1 9 8 5 年和 1 9 8 6年详细报道了其在福建和广东烟区的发生为害
〔 6

,
8 〕 。

我

国在 1 9 8 9 ~ 1 9 9 1 年间进行的对 16 个省份的调查表明
:

辽宁
、

黑龙江
、

山东
、

河南
、

陕西
、

安

徽
、

广东
、

福建
、

湖南
、

湖北
、

云南
、

贵州和四川等 13 个省 (区 )均有发生
,

在山东
、

河南
、

辽宁

和四川烟区为害已较重
。

到 1 9 9 6年度已扩大到 16 个省区
,

另外台湾省也有发生
。

1 9 9 6 年黑龙江的宁安
、

兰西
、

鸡东等地重病地块发病率高达 80 一 1 00 %
,

在河南个别

地方造成毁产
。

2 病原及株系

2
.

1 病原

烟草马铃薯 Y 病毒病由马铃薯 Y 病毒 ( P ot at o V iur s Y 简称 P V Y )所引起
。

2
.

2 株系

P V Y 有许多株系 1 9 3 6 年 aB w de
n
等报道了来自英国和澳大利亚的 C 株系

; 1 9 4 4 年

.

收稿日期
:

19 97
一
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一
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.

该文曾获 1 9 9 7 年度中国烟草学会优秀论文二等奖
。
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N ob
r
eg

a
等报道了来自南美的坏死株系或脉坏死株系 ; 9 6 3 1年 K h a

n
等报道了普通株系

。

后来人们接受了这种划分方法
,

将 P V Y 划分为 3 个株系 (或株系组
〔23 , )

,

即
:
P V Y N

株系

( T o b a e e o v e i n a l n e e r o s y s t r a i n s )烟草脉坏死株系
,

这一株系在烟草上产生严重的系统脉

坏死
; P V Y o

株系 ( C o m m o n s t r a i n s )普通株系
,

在烟草上产生系统斑驳 ; PV Y c
株系 ( S t i p

-

p l e s t r e a k s t : a i n s )点刻条纹株系
,

也包括马铃薯 C 病毒
。

G o o d i n g 等于 1 9 7 3年在研究了

获 自美国东南部烟草上的 P v Y 分离物后将其划分为 3 个株系
〔幻 M s M “ ,

M s N “ ,

N s N “ 。

G 。 。 id n g 于 1 9 8 5 根据不同来源的分离物在不同品种上的表现划分为 9 个株系
,

它们分别

是
:
P
一
U S

、

M M
、

M N
、

N N
、

V AM
一
B

、

EU R O P E
一

W G
、

C H I L E
、

S A
、

A R G
。

其中 V A M
一

B 引起

P V Y 抗性品种 V AM 坏死
。

V A M
一

B 株系打破了 V A M 的抗性
,

需引起人们的高度重视
。

1 9 9 0 年 V o r s t e r 〔 22 〕
在南非烟区采集到 7 2 个分离物

,

将它们划分为 4 个株系
,

即 P V Y吸 h , 、

P V Y N 、

P V Y N
一

s (茎坏死株系 )
、

P V Y C 。

P V Y 在 日本主要有 2 个株系
,

即普通株系 ( P V Y o )

和坏死株系 (P V Y N )
,

其中坏死株系又被分为 3 个株系
,

即 P V Y
一

Y S S
、

P V Y
一

A
l

和 P V Y
-

T
,

以 P V Y
一
T 为害最重

。

吴元华鉴定我国东北烟区烟草上发生的 P v Y 有 4 个株系
〔
20j

,

即普通株系 ( Pv Y “ )
、

脉 坏死株系 ( P V Y N )
、

茎坏死株系 (P V Y Ns ) 和点刻条纹株系 ( P V Y C )
。

青州烟草研究所

1 9 9 6 年鉴定山东烟区主要有 2 个株系
,

即 P V Y O
和 P V Y N 。

山东农业大学于 1 9 8 6 年在山

东滕州等地发现的烟草黄色斑驳坏死病是 P V Y
一

T 株系所引起的
〔 , ’ 〕 。

实际上 P V Y 在自然

界存在着许许多多的株系
,

如 1 9 5 1 年 s n i e g o w s k i 等报道了 P v Y E
株系 B la n e a r d D 等于

1 9 9 5 年研究了采 自法国的 40 多个病毒分离物后将其划分为 6 个株系
`
24j

,

L e R o m a
cn er

M
.

于 1 9 9 5 年根据 P V Y 不同株系在一系列土豆上的症状表现划分为 Y o 、

Y N 、

Y C 、

Y N
NT 4

个株系
〔
25)

,

并且随着抗病品种等的应用
,

新的株系会不断出现
。

2
.

3 株系的检测

据报道
,

中国农业科学院生物技术中心在马铃薯上 已成功地研制出 3 株系的单克隆

抗体
,

能非常决速地进行株系检测
〔 , 2 , 。

日本的 K u w a t a 5
.

等在第 2 1 届 C O R E S T A 大会

上报告
,

他们研究获得 了 P V Y
一

T 的单克隆抗体并用于检测烟草上的 P V Y
一

T 及监测带病

毒的马铃薯
。

3 危害及 田间症状表现

P V Y 普通株系 ( P v y o) 在田间的为害较轻
,

仅引起花叶及脉带症状
,

对烟叶的产
、

质

量影响尚不太大
〔 , `〕 ,

但 P V Y 普通株系 ( P V Y o) 一旦与 T M V 或 C M V 复合侵染会引起严

重的叶脉坏死症
〔 , ’ , ’ 7〕 ; P V Y 的所有株系与 P V X 复合侵染都会加重后者所引起的叶面坏

死症状 1[, 幻
,

与 T E V (烟草蚀纹病毒 )混合发生时往往也不能起到相互保护作用
〔2 , 。

1 9 9 6 年

在山东的调查表明
,

P V Y 和 T EV 的复合侵染导致严重的坏死症状
。

在黄淮和东北烟区
,

田间引起坏死的几种主要类型为
:
( 1 ) P V Y 的坏死株系 (包括黄

斑坏死株系 )引起叶面
、

叶脉
、

茎甚至根系的坏死 ; ( 2 )P v y 所有株系与 T M v
、

c M v 混合

发生时表现比上述更为严重的坏死症状 ; ( 3 ) P V Y 与 P V X 和 T E V (烟草蚀纹病毒 ) 混合

发生往往加重后两种病毒所引起的叶面及茎的坏死症状
。

田间 P V Y 所引起的症状非常复杂
,

其症状与病毒株系
、

烟草品种
、

叶龄及气候等环
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境条件有很大关系
。

同一株系在不同品种上所表现的症状不同
,

在同一品种上即使同一株

系所表现的症状往往也不相同
,

这与同一株系内的不同毒株的致病力不同有关
。

4 病害发生与流行及在我国日趋加重的因素分析

P V Y 可以通过摩擦机械传播
,

自然条件下仍以蚜传为主
。

影响 P V Y 的发病因素与

C M V 基本相似
。

主要受传毒蚜虫
、

气候因素和烟草生育状况等多方面影响
。

近年在我国

烟草上 PV Y 的发生为害急剧上升可能与下列因素有关
。

4
.

1 品种

感病品种是 P V Y 大发生的首要因素
。

经多年多地的调查表 明
,

目前我国所推广种植

的品种中尚未发现抗病品种
,

这些品种包括 N C 82
,

N C 89
,

G 28
,

G 80
,

G 1 40
,

红花大金元
,

中烟 8 6
一

’ 几
一 K 3 2 6

.

K 3 一,;
.

丫 (
’

2了N F 等

4
.

2 气候

气候影响到毒源植物的生长和传毒介体的存活
。

近年我国北方气候趋于变暖
,

给蚜虫

的越冬存活创造了有利条件
。

从 1 9 9 6 年对有翅蚜的调查看
,

因气候的关系有翅蚜迁飞的

时间和量都有所变化
,

向利于传播病毒的方面发展
。

.4 3
.

毒源植物

毒源植物种类和数量的增多给 P V Y 的大发生创造了条件
。

马铃薯 Y 病毒的寄主很多
,

据报道 P V Y 至少能侵染 60 种植物
,

大多数为茄科
,

尤以

马铃薯
、

番茄和辣椒为重
,

但也能侵染一些黎科和豆科的植物
。

近年我国北方保护地蔬菜和马铃薯
、

油菜等 P V Y 的寄主植物面积的扩大给蚜虫和

病毒提供了充足的越冬和繁殖场所
。

P V Y 在烟草
、

马铃薯和蔬菜混种的地区发生较重
,

尤

其在马铃薯和烟草间作的地块
,

危害更为严重
,

受害烟草产量和质量均下降
。

5 综合防治研究概况

在国际上因 P V Y 的 日趋严重
,

许多国家如 日本
、

美国
、

法 国等都加强了 P V Y 的综合

防治研究
,

说明 P V Y 已引起了国际上的广泛关注
。

研究集中在抗病育种方面
。

.5 1 常规育种

烟草野生种中存在着对 P V Y 的广泛抗性
。

1 9 5 5 年 M u n r o
报道 P V Y 在 N

.

: a n
de ar 。 H o r t 上引起严重的危害和坏死

。

1 9 5 7 年

E n d e m a n n
等报道 N

.

: a n d e r a e H o r t ,

N
.

a f f i , i , M o o r e ,

N
.

t e xa
n a ,

N
.

t r i g a n o p h y l l a

D un
.

对 P v Y 表现无症 (对 N
.

sa n
de ar 君 H or t 的相互矛盾的报道可能与研究者所用的病

毒株系和 N
.

s a n d e r a e H o r t 来源不同有关 )
。

1 9 5 8 年 oB d e
报道 N

.

g za u c a G r a h
. ,

N
.

ar i m o n d i i M a c B r id e ,

N
.

t o m e n t o i fo
r m i s G o o d s p e e d 是不感病的

。

1 9 7 2年 S ie v e r t 在鉴定

了 6 2 个种的抗病性表明
,

除以上的烟草种外
,

还有 N
.

b en va ide iis
,

N
.

k in g ht t i a n “ ,

N
.

m i
esr

i i
,

N
.

n oc t i fo ar
,

N
, o t o P h o ar

,

N
.

t h少sr i fl
o ar

,

N
.

t o m e n t o s a v a r
.

l e g u i a n a ,

N
.

w iga
n dz’ of d e :

等 8 个种对 P v Y 是免疫的
。

1 9 8 2 年 B ur k L G
.

等鉴定了 40 多个烟草种对

P V Y 3 株系 (M sM R 、

M s N R 、

N
S
N

R
)的反应

,

对 3 株系均表现 免疫的有
:

N
.

b e n a v id e s i i

G o o d s P
,

N
.

g l a u c a G r a h a m
,

N
.

ar i m o n
de

e M e B r id e ,

N
.

w i g a n d i o i d e s K o e h a n d
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F it n 〔` 9〕 。

可被 1 个或几个株系侵染但不表现矮化及叶和脉的坏死的有
:

N
.

n g k it ht ian
a ,

N
.

t o m e n t o s a ,

N
, 。 t o户人o ar

,

N
.

户e t u n i o i己e s ,

N
.

己`如 e 夕1
.

在该研究中对种间杂交种 4 n

( N
.

s y l v e s t r i s X N
.

t o m e n t o i fo
r m i : )

·

和 Zn ( N
.

t a b a e u m 。 v N C 9 5 X N
.

ar im o n d i i ) 的

抗病性也进行了研究
,

3 个株系都能侵染这两个杂交种
,

但不表现矮化
、

脉带和组织坏死

症状
,

表明烟草野生种的抗病性是可以利用的
。

日本烟草株式会社出版的《烟草属植物图鉴 》中列出了抗 P V Y 的烟草属抗 P V Y 的

24 个种
。

日本的研究人员曾针对 P V Y
一
T 的抗病育种进行了专项研究

,

经过对 70 3 个烟草

品种 (品系 )抗 P V Y
一

T 的筛选
,

发现 了 74 个烟草品种 (品系 )抗 P V Y
一

T
,

其中有 3个烤烟

品种
,

2 0 个白肋烟品种
。

主要的抗源有
,

V i r g i n A M u t a n t (高抗 )
,

E n s h u (中抗 )
,

O k i n a w a

( 中抗 )
,

P e er vi (低抗 )和 B盯 s a n a( 低抗 )等
,

日本利用这些抗源材料选育出了抗 P V Y
一

T 株

系的烤烟品种 F 5 5
、

F 5 6
、

F 5 7
、

F 5 8
、

F 5 9
、

F l o s
、

F l o g
、

F 2 2 5
、

F 2 2 6 等
。

在白肋烟育种中
,

获

得了 5 个抗 P V Y
一

T 的育种品系
。

1 9 8 2 年 L G B ur k 等还鉴定了 49 个普通烟品种或品系

对 P v Y N NS “
株系的抗性

,

表明只有 v A M 是免疫的
。

K oe n e 于 1 9 61 年利用辐射育种发现

了抗 P v Y 的 v i r g i n A M u t a n t (简称 V A M
,

U SD A 编号为 T l z 4 o 6 )
,

其抗性受一隐性基

因
“ v a ”

控制
,

该基因的纯合系对 P V Y 的多个株系 (特别是 N N 株系 )和 T E V 及 T V M V

的大部分株系具有抗耐性 (抗 P V Y 的基因往往对马铃薯 Y 病毒组的其他病毒具有较广

泛的抗性 )
。

V AM 在以后的抗 P V Y 育种研究中起了非常重要的作用
。

但在种植具有该抗

性基因的品种后
,

很快就产生了能使其坏死的 v A M
一
B 株系

。

G oo d i gn 于 1 9 8 5 年发现雪

茄烟品种 H va an
a 30 7 具有与 V AM 相同的抗病性

,

但不象 V A M 那样高感霜霉病
; H a -

v a n a 3 0 7 的抗病基因与 V A M 不同
,

但为等位基因
。

白肋烟品种 S O T A 6 5 0 5 E 和 B u r le y

S
一

3 含有抗 P V Y 和 T E V 的基 因
,

其抗性基因与 V A M 的抗性基因为等位基 因
,

这 2 个品

种 目前还没有用于抗病育种
。

W i t h e r s p o o n
等于 2 9 9 1 年从 M N 9 4 4 选育出了抗 p V Y 和

T E V 的变种 N C 60 2
,

该品种能抵抗使 V A M 坏死的 P V Y V A M
一

B 株系
,

其抗性基因为半

显性基 因与 V A M 的抗性基因为非等位基因
,

两抗性基因可以整合到一起
,

同时具有这两

个基因的基因型将对 P V Y 的更多的株系具有抗性
。

如前所述在烟草野生种中也存在着

很多的抗病基因
,

但应用研究较少
。

目前在育种中应用最多的是
“

va
”

基因
。

国内前些年烟

草上 P V Y 的为害不重
,

常规育种抗病研究较少
。

山东农业大学曾鉴定了 N C 82
、

N C 89
、

G 28
、

G 80
、

G 1 40
,

红花大金元等 12 个品种对 P v Y 普通株系的抗病性
,

结果没有发现抗病

品 种
。

据 1 9 9 6 年和 1 9 9 7 年初 步调查
,

多数外引品种如
:
K 3 2 6

、

K 3 4 6
、

N C 8 9
、

N C 8 2
、

N c 2 7 N F
、

R G 17 等均不抗 P v Y
。

青州烟草所在 1 9 9 6 年和 1 9 9 7年的品种资源繁种圃中调

查了 20 0 余份材料的抗病性
,

初步发现铁把子等晾晒烟材料对 P V Y 等的综合抗病性较

好
,

并发现对 C M V 抗病好的材料对 田间病毒病的综合抗性都较好
,

值得深入研究
。

抗

P V Y 某一或某些株系的品种 (系 )对其它株系往往是感病的
,

目前在普通烟 中还没有找到

对 P V Y 所有株系都免疫的品种
,

对 P V Y 某些坏死株系的感病性是与对根结线虫病的抗

性联锁的
;
抗根结线虫病品种对 P V Y 某些株系是高度感病的

。

抗某些株系的品种不抗其

他的株系
,

并且应用这些抗病品种后新的株系会经常产生
。

这些问题在今后我们开展这方

面的研究时需充分考虑到
。
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5
.

2利用生物工程技术选育抗病品种

美 国肯塔基大学的 i Nel se n
用烟草脉斑驳病毒 (T V MV ) 的外壳蛋白 (C P ) 基因转化

的白肋烟 品系对 P V Y 的多株系和 T V MV
、

T E V 具有广谱的抗性
,

该研究表明有可能利

用单一的 C P 基因获得对不同马铃薯 Y 病毒组病毒的交互抗性
;
iK m Y H

.

将 P V Y 脉坏

死株系的复制酶基因 (Nl b) 的互补 D N A 转入 了烟草白肋 21 中
,

对其后代的检测表明具

有很强的抗病性 ; 日本烟草产业株式会社的野口等也开展了这方面的研究
。

我国吴元华等

已利用生物工程技术获得了抗 P V Y
N

的转马铃薯 Y 病毒复制酶基因 ( N lb )烟草
。

5
.

3 地膜斑盖等综合防治措施

针对 C M V 所开展的避蚜防病等综合防治措施都对 P V Y 的防治有效
,

国内外都有大

量且详尽的研究报道
。

6 我国对 P V Y 的研究及防治对策

6
.

1 开展 P V Y 及其株系的分布及流行规律研究

国际上许多的研究者对 P V Y 进行了大量的研究工作
。

株系方面不同的研究者在对

来 自不 同国家 (地 区 )的分离物的研究过程中
,

划分出了许许多多的株系
,

为今后开 展

P V Y 的深入研究打好了基础
。

我国在 P V Y 的株系研究方面仅东北和山东作了一些工作
,

全国范围内的大多数烟区还不明确
。

在 1 9 9 6 年 由陈瑞泰主持的 P V Y C O R E S T A 国际合

作试验研究中发现
,

一些抗病种质在山东烟 区表现坏死
,

也说明我 国的株系情况较复杂
。

建议在全国开展大范围的协作攻关
,

摸清 P V Y 及其株系分布和在各地的病毒来源
、

传播

途径及其流行与气象因子的关系等
,

为抗病育种等更进一步 的研究和制定切实有效的防

治措施提供理论基础
。

6
.

2 开展抗病育种研究工作
6

.

2
.

1 开展品种资源的抗性筛选研究 在品种资源对 P V Y 的抗性鉴定方面
,

我国仅有

极少数研 究者进行过部分品种对 P V Y 普通株系和田间自然发病情况 下的抗性鉴定工

作
,

对我 国现有种质资源没有进行过 系统的鉴定研究
,

从而给我国在 P V Y 的抗病育种特

别是针对株系的目标研究方面造成了很大障碍
。

因此
,

开展烟草种质资源对 P V Y 及主要

株系的抗性鉴定研究是开展抗 P V Y 育种工作的基础
,

也是必须的
,

并且要尽可能选出其

抗性不与其它不 良性状相联的抗病种质
。

6
.

2
.

2 利用现有的抗病种质开展抗病育种工作 目前国际上所鉴定和利用 的抗 P V Y

基因主要有 4 类
,

国内应在重复鉴定的基础上利用这些基因尽快开展抗病育种工作
,

并要

充分利用我国现有的烟草育种体系
,

针对各地的具体情况特别是株系情况开展协作育种

研究
,

争取在较短的时间内获得抗 P V Y 不同株系的优质抗病品种或品系
。

6
.

2
.

3 利用生物工程技术开展抗病育种研究 在常规育种方面
,

抗 P V Y 的基因和一些

不 良的性状紧密联锁
,

到 目前为止
,

还没有真正成功地排除这些不良性状
,

生物工程技术

提供了可能的解决途径
。

吴元华等已通过生物技术获得了抗 P V Y 坏死株系的 N C 89 植

株
。

在这方面还要特别注意抗 P V Y 多个株系的转基因烟草的研究
,

该方面的研究应严格

遵守 1 9 9 6 年 7 月 10 日中华人民共和国农业部所发布的《农业生物基 因工程安全管理实

施办法 》中的有关规定
。
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6
.

3 开展 P V Y 的预测预报研究

({l 烟 草病毒病的测报研究方而
.

仅王风 龙等针对蚜传病毒病 (CM V
、

P V Y )的测报技

术进行了研究
〔
273

,

提 出了测报模型
,

但其适用范围较小
,

要对全国范围内的 P V Y 发生趋

势进行较详尽的预测
,

还要在全国范围内做大量的工作
。

建议利用烟草主要病虫害预报及

综合防治网络开展这方面的大范围的协作攻关研究
,

争取在较短的时间内获得有效的测

报方法
,

尽可能做好预防工作
。

6
.

4 开展综合防治示范研究

在以上工作完成之前借鉴国际上特别是 日本的先进经验
,

结合国内多年来所进行的

田间卫生
、

地膜覆盖
、

麦烟套作
、

抗病毒剂应用等防病措施研究制定尽可能行之有效的综

合防治措施
,

开展试验示范工作
,

随着研究的深入再逐步加以完善
、

推广
。
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