
蚀变带或弱蚀变带
,

从而得出裂隙系统
、

地热系统以及变质系统的不同特征长度
。

他考虑的仅是最

简单的情况
,

而实际情况则要复杂得多
,

需作进一步的研究
。

2
.

古水文地球化学分析 (l) 热液温度的估算
:

对于古地热成矿体系
,

应用地热温标可估算出

成矿热液的温度
。

许多化学反应和同位素反应都可以用作估算地球化学温标或地热温标
。

目前应

用最广的是二氧化硅
、

Na/ K
、

N a 一

K
一

ca 及硫酸盐氧同位素的 6 , “0 温标
。

利用以上地热温标温度相关

性的方程式
,

很容易计算出温度
。

要解释这些计算结果
,

就需要研究采样点的地质
、

水文背景以及所

采流体的物理性质和化学性质等因素
,

因为不同的地热温标可以指示系统不同部位的温度
。

(2) 古热液的迁移方向
:

矿石混杂物中主要元素分布规律的研究包含了古热液迁移方向的研

究
。

目前广泛采用硫化物中 z n
与 Pb 的比值

。

因为硫化物从热液中沉淀取决于重金属组合的稳定

性
,

而在热液中 z n
的络合物比 P b 的络合物稳定得多

,

所以 z n/ Pb 比值的等值线在一定程度上决

定于古热液的温度及压力场
,

因而根据这些等值线可以恢复热液运动途径 (等值线一般垂直于古热

液的运动方向)
。

(3) 热液变化及其形成物
:

利用古水文地球化学可以解释某些类型的热液交代岩形成的物理化

学条件
、

矿物组合
、

结晶次序以及矿石分带等
。

根据矿体及矿侧交代岩中的矿物分带性
,

划分出的矿

化期及矿化阶段
,

反映了成矿作用中水文地质条件的演变
,

并直接由热液的化学成分和温度及压力

的变化决定的
。

当然
,

在对有关资料进行水文地球化学解释之前
,

需要考虑到区域性的古水文地球

化学条件
。

(4) 找金标志
:

某些原生金矿床中水分散流无论是呈溶液状态还是悬浮状态的金
,

含量都高于

水圈淡水中的金的克拉克值(0
.

02 2 p p b)
.

所以凡测定到包裹体水中有高异常的金
,

则都有可能指示

矿体位置
。

但在具体运用时
,

应考虑具体的地质条件
。

水圈中各种水的 A u
的克拉克值可以作为各

种地质条件下进行水文地球化学找矿划分含矿异常的根据
。

这种方法 由于测试精度的限制
,

目前 尚

处于试验阶段
,

相信随着测试技术的进步
,

这种方法将会在未来寻找隐伏金矿床中得到广泛应用
。

海底热液成因的钨矿化

和表生大气一热液成因的菱铁矿矿化

在 19 9 2 年召开的 29 届国际地质大会上
,

丹麦的 Pe ter w
.

u
.

A p pe l和罗马尼亚的 Al xa nd ru sz a -

ka cs 分别介绍了两种新型的矿化
:

海底热液成因的钨矿化和表生大气
一

热液成因的菱铁矿矿化
。

现

将其地质特征
、

矿物组成及成因简介如下
。

1
.

海底热液钨矿化

矿化产于西格陵兰 N uu k 地区中太古代上地壳的条带状
、

块状和枕状构造角闪岩中
。

块状角闪

岩代表侵入的辉长岩
,

枕状角闪岩代表侵入的枕状熔岩
,

条带状角闪岩代表变形的枕状岩石和镁铁

质凝灰质岩石
。

上地壳岩在角闪岩相条件下反复变形和变质
。

在上地壳岩石中还见到直闪石带
,

带中硫化物含量很高 奋主要是磁黄铁矿
、

黄铁矿
,

少量黄铜

矿
、

闪锌矿和辉钥矿
。

这些直闪石带宽很少大于 Zm
,

沿走向长数百米
,

通常是层控的
。

直闪石带局部

含锌尖晶石及高含量的钨和锡
。

在远离直闪石带的带状角闪岩中广泛分布有低品级的 白钨矿
。



直闪石带被解释为镁铁质和酸性的火山岩层
,

这些火山岩层在海底由于热液作用而发生蚀变

和矿化
。

热液富含钨
、

锡
、

钥
、

锌
、

铜和硼
。

某些金属沉淀在海底的热液蚀变带中
,

而另一些金属则与

凝灰质的镁铁质火山岩同时沉积在海底
。

钨矿化看来是海底热液成因的
。

2
.

表生大气
一

热液成因的菱铁矿矿化

欧洲东喀尔巴吁有两个重要的
、

由大量小型菱铁矿矿床组成的菱铁矿产地
。

矿床聚集在沿晚第

三纪火山岩分布的一些狭窄的
、

不连续的
、

受高热液控制的地区
。

重要的矿体主要集中在火山岩前

基底和火山碎屑岩层之间的界面上
,

一些小矿体则无规律地散布在整个火山碎屑岩层中
。

整合的

(透镜体
、

层状体 )和不整合的 (不规则形态的矿体
、

脉体和锥形体 )矿体均有出现
,

它们由原始组分
、

成因和时代不同的菱铁矿化的岩石组成
。

矿体的矿物组合比较简单
,

主要有两种
: (1) 单矿物 (菱铁

矿
、

菱铁矿 + 白铁矿 ) ; (2) 硅质的 (菱铁矿 + 蛋 白石
、

菱铁矿十玉髓 )
。

尽管这两种矿体的结构
、

沉积

方式和矿物组成不同
,

但是菱铁矿的成分是均 匀的
。

菱铁矿的平均成分为
:

(F
e 87

.

。。
M n 2

.

。。
M g 4

.

。。

Ca
s

.

: 5
)(C 0 3

)
1。。 。

综合的成矿研究表明
,

这种菱铁矿是表生大气
一

热液成因的
。

组分有多种来源
:

铁来 自变质的基

底
,

C 0 2

来自深部灰岩的热分解和大气水
。

重碳酸热水淬取和搬运了铁
。

在低温 (大约 60 ℃ )的热动

力和化学圈闭中沉积了菱铁矿
。

形成菱铁矿的作用有多种
。

微细和微小粒间空隙中缓慢的结晶作

用是形成细粒和微粒状单矿物矿石的原因
,

而球粒状的菱铁是超饱和溶液在开放空间中快速沉淀

而形成的
。

粘土在火山碎屑岩中形成菱铁矿
,

对形成独特类型的结核状矿石起了很大的作用
。

菱铁

矿和蛋 白石在开放空间中一起沉淀
,

其原因可能是上升的富铁热液与饱含二氧化硅的碱性地下水

混合所致
。

与世界上已知的菱铁矿矿床对 比表明
,

这种矿床是独一无二的
,

被命名为
‘

,H
a

rgh ite
”

型
。

(项仁杰编译)


