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摘要:首先分析了UTC/SCOOT系统产生数据类型和城市交通管理中存在的主要问题 , 在此基础上结合现代城市交通

控制管理需求 , 以提高 SCOOT系统综合利用率 、 充分发挥 SCOOT 系统效益 、 提高交通控制管理水平 、 丰富交通控制

信息来源和节省建设资金为目的 , 设计了一种基于 UTC/ SCOOT的城市交通信号控制平台。最后给出此平台在北京市

城市交通控制管理上的初步应用。
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Design and Application of Traffic Control Management Platform Based on UTC/SCOOT

WANGMing-jun , LI Zhi-heng , ZHANG Yi

(Department of Automation , Tsinghua University , Beijing　100084 , China)

Abstract:Many kinds of data can be generated by UTC/ SCOOT and it is the keystone for modern urban traffic control management.But

until now , the traffic control management and data have not been abridged effectively i.e.the data is not effectively processed and in-

ferred.In this paper a traffic control management platform based on UTC/SCOOT system is designed.This platform can integrate the

UTC/ SCOOT and provide useful information , which is educed from the data that UTC/SCOOT generates , to traffic management.The

approach supports the real time traffic control , traffic equipment maintenance etc.And it also augments efficiency of traffic control and

channelization decision-making.This work introduces the development of the platform with its kernel technology and its application in Bei-

jing Urban Traffic Control(BJ-UTC).
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0　引言

SCOOT系统由英国运输研究所 (TRL)于1975年

研制成功 。经过多年的推广应用 , 迄今全球已经有超

过160个城市在使用该系统[ 1] 。

UTC/SCOOT系统随时向操作人员提供各路口正

在执行的配时方案 、 车辆排队情况 、 车流到达图示 、

车辆延误等实时信息;同时它还能对设备进行监控 ,

将设备故障和各种错误信息输出到相应的日志中 。

UTC/SCOOT 虽能对城市交通实施有效控制 , 但

其产生的很多数据没有被处理 、 归类和选择性的保

存 , 不能为城市交通控制管理直接提供有力支持 , 使

得城市交通控制系统与交通管理存在一定的脱节 。

有效的城市交通控制管理需将交通控制系统纳入

其中 , 充分利用系统能提供的各种信息 , 为实时交通

控制 、交通控制设备的维护和监控 、交通参数合理性



评价 、交通参数配置调整 、路网规划和道路渠化的决

策支持 、 分析报表的生成以及相关人员的工作评估提

供强有力的支持 。

本文第 1部分首先介绍 UTC/SCOOT 系统和现代

城市交通信号控制管理需求;在此基础上分析和设计

交通信号控制管理平台等内容 , 这也是作为本文重点

的第 2部分;该管理平台的初期实现及仿真演示作为

第3部分;最后检验论证该管理平台的合理性 、展望

其应用前景并给出相应结论。

1　SCOOT系统和交通管理需求

1.1　SCOOT 系统应用现状

UTC/SCOOT通过安装于各交叉路口每条进口道

上游的检测器所采集的车辆到达信息 , 联机处理形成

控制方案 , 连续地实时调整绿信比 、周期长和相位差

3个控制参数 , 使之与变化的交通状况适应 。系统根

据交通模型进行实时信号优化配时 。交通模型包括交

通环境 、 交通过程和交通预测 3个部分。交通环境指

受控区域的道路网结构及参数 , 并注明检测器位置 ,

由此形成模型的基本几何结构 。交通参数用来描述交

通过程 , 如车队在各路段上通行时间 、饱和占有率 、

信号相位组合及顺序 、绿灯时间间隔 、 最大最小绿灯

时间等 。这些都是静态参数 , 预先存储在 SCOOT 数

据库中。交通环境和交通过程服务于交通预测 , 交通

预测是形成配时参数的最直接来源 。

SCOOT系统根据检测器得到的实时数据计算交

通量 、占用时间 、占有率及拥挤程度。同时 , 它结合

检测数据和预先存储的交通参数对各路口进行车队预

测 , 由此利用交通环境对子区和路网的信号配时进行

优化 。SCOOT 系统因其在应用中的良好表现得到了

普遍认可 , 应用越来越广泛。

1.2　SCOOT 系统特点

UTC/SCOOT 系统有很多独到的特点 , 在数据的

生成 、发送等方面亦是如此。系统的某些特点在使其

性能的到优化的同时 , 也给交通控制综合管理带来了

不便:

(1)系统能产生大量信息 , 但就当前大多数系统

应用情况来看 , 存入系统数据库的主要是长时段统计

信息 。

(2)流量 、 配时参数 、 路段拥堵等实时信息没有

有效的分析和保存 , 设备故障 、路段错误等信息不能

得到有效利用。

(3)许多的实时信息仅能在屏幕上以极快的速度

滚动显示 , 无法有效显示给管理者 。

(4)控制系统仅能对相位的时间长度进行调整 ,

而不能及时地对不合适的相位组合进行重组 。

(5)将这些信息或仅仅是其中几类信息输出到屏

幕显示都会大量耗费 UTC/SCOOT 系统主机的计算和

缓存资源 。

(6)系统可通过多种方式输入 、 输出数据 , 如

telnet 、 Socket和 Samba等 。

当前绝大多数城市并没有有效的控制平台能充分

利用 UTC/SCOOT 系统 , 使得可用于城市交通可视化

监控 、设备管理 、道路规划决策支持 、 道路渠化 、交

通基础设施建设决策支持和工作评估等方面所需的信

息未能有效地提取和保存 。系统自身的上述特点也给

交通控制管理平台的设计带来了一定的难度 。

1.3　交通控制的管理需求

交通控制管理对底层数据信息的需求也十分迫

切。城市交通控制的管理需求从时效性方面大致可分

为实时类和统计类。实时类需求主要服务于实时的交

通控制和路况显示;统计类需求主要服务于系统升级

和人员管理[ 4] 。

1.3.1　实时类信息需求

以图形化可视的方式为管理者提供各路口实时信

息 , 如车辆排队情况 、 当前信号执行状态 、 拥挤程

度 、 流量 、路段出口驶出率 、 饱和度 、 路段出口是否

阻塞及路段是否阻塞等 , 对于路口的有效控制有重要

的意义。这种可视化显示使交通控制管理者更有效地

对路况实行监控 , 更加快速和有效地对交通拥堵 、突

发交通事故造成的堵塞等情况进行处理 , 能最大程度

降低道路拥堵造成的延误和交通事故造成的损失 。

同时将这些实时信息经过适当处理对今后的交通

规划等也具有重要意义。

1.3.2　统计类信息需求

设备错误 、 拥堵频率统计 、配时失败 、 时刻表执

行情况统计等属于统计类信息 。

从系统 LOGO 中提取设备错误 、 设备错误恢复 、

通讯故障等信息 , 在归类入库的同时显示到网页上 ,

提交给相关部门和人员进行故障排除和设备检修 , 提

高内部管理效率 、最大程度减少设备故障对交通控制

带来的不利影响 。最后还能根据数据库记录的工作完

成情况对其工作进行考核评估 。

将拥堵路段的信号配时和流量等参数入库统计 ,

分析路段拥堵频发的原因 , 如交通环境和交通过程参

数是否正确 、 道路规划合理性 、 相位配置是否合适

等。这些数据对于系统参数调整设置 、 交通规划和路

口相位组合配置等有重要的参考价值。

117第 6 期　　　　　　　　　王明军 , 等:基于 UTC/ SCOOT的城市交通控制管理平台设计与应用　　　　　　　　　　



利用配时失败的统计数据对系统参数设置 、 道路

渠化 、 路网规划合理性和相位配置等提供修改参考。

利用时刻表执行情况对各路口交通负荷状况和周期长

度等进行统计归类 , 为今后交通控制子区的划分修改

提供决策支持。

1.3.3　其他需求

提交报表是强化管理的重要手段。将统计的各类

信息 , 如拥堵频发的路段 、设备故障信息 、 配时失败

等 , 定期作为报表通过邮件和打印稿的方式提交到相

关部门 , 实现信息共享。

综合考虑系统信息产生和输出的特点 , 设计交通

控制管理平台的底层输入数据通过合适的方式输出保

存 , 使其既能满足交通控制管理的需要 , 又不使系统

长期大负荷运行是基本的要求 。

2　系统设计

系统设计包括底层输出数据选取 、 系统框架确定

和各个子模块功能设计。

2.1　底层输出数据选取

在满足管理需求的前提下不给系统带来过多压力

是选取底层输出数据须遵循的原则 。同时由于受系统

输出端口的速度限制 , 为不同类型的数据设置输出方

式也是需要考虑的问题。

综合考察 SCOOT 系统特点和管理需求 , 选取

M02 、 M08 、 M14 、 U07 、 E02 、W系列信息和系统 logo

信息作为输出。

其中 M 系列信息为 SCOOT 消息类数据[ 2] :M02

每个信号周期输出一次 , 它含有路段周期 、 周期内停

车次数 、 车辆延误 、 流量 、 拥挤度和出错的车道;

M08在亮红灯时刻产生 , 它包含饱和度 、 拥挤度 、 绿

灯时间的最大排队长度 、 红灯点亮时刻排队车辆数

等;M14每 4 s产生一次 , 它输出产生流量图式 , 在

系统配时中具有重要的意义。

U07为 5 min 输出一次的统计信息 , 它包含路段

行车速度 、路段流量 、占有率和饱和度信息 , 它与存

入数据库中 15 min 间隔数据的唯一区别在于间隔时

间长度。

E02为系统错误信息。它以不同的错误代码的报

告系统中出错原因和出错路段的编号。

W系列为系统警告信息 , 其中W07和W01分别

警告路段拥堵和路段拥堵清除 、 W05和 W06分别报

告路段错误和路段错误清除 、 W08和 W09路段出口

阻塞和出口阻塞清除 、 W10在路段有拥堵趋势 (交通

负荷超过一定强度)时发出提示。

系统设备故障 、 通讯故障 、配时出错 、 路口是否

有人工干预等重要信息均被记入系统日志。用 logos

命令输出进行处理。

考虑各类输出数据量和系统各种输出方式的发送

能力 , 将 U07和 LOGO 信息通过 Ftp方式取出 , 取数

间隔为1 min;M02 、 M08信息通过Socket1发送;M14

通过 Socket2发出;配时表信息由 Samba 发出。同时

预留 telnet方式用于管理者向系统发送各种的指令 。

2.2　系统结构及模块功能

设计基于 UTC/SCOOT 的交通控制管理平台系统

结构如图 1所示 。

图 1　系统结构图

Fig.1　System structure

如图所示 , 用户由通讯服务器向 UTC/SCOOT 系

统发送指令 , 系统通过通讯服务器将相应数据发往数

据库服务器 , 发到这里的实时信息在被发往应用服务

器用于实时显示的同时 , 也被分析处理存入数据库。

交通管理和设备故障信息在发布的同时也被统计分

析 , 统计结果将和系统直接发出的统计数据一起送往

数据库存储。应用服务器一方面将输入的信息在 GIS

地图上动态显示 , 同时它还作为管理者和通讯服务器

之间的桥梁。用户利用Web 连接到应用服务器浏览

各种动态信息 , 同时直接在页面上发送相应的指令 ,

应用服务器将这些指令传递到通讯服务器 , 最后由通

讯服务器发往 UTC/SCOOT 系统。

为了将用户需求与底层输入数据对应 , 需从功能

层次上划分不同的功能模块 , 模块输入为系统发出的

数据信息 , 输出可满足用户相应的需求 。基于底层输

入信息和管理需求设计的系统功能层次模型如图 2所

示。

图 2中最上端为底层的 SCOOT 系统 , 它输出选

定的 6类信息。根据信息量大小选定合适的输出方

式 ,如E0 2 、M02 、M08数据一起通过Socket1输出 。

没有实时性要求的统计类信息经过分析处理后直接存
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图 2　功能层次模型图

Fig.2　Model of system function

入数据库;实时类信息一方面经过统计分析存入数据

库 , 同时在GIS平台构建的地图上进行显示;进入数

据库的统计信息如设备错误 、 流量图式等均可直接进

行显示[ 5] , 同时这些统计信息还能为数据报表生成 、

设备管理 、人员评估 、控制设备管理 、 人员评估 、控

制子区划分 、道路渠化等提供决策支持 。上述数据分

析结果在合适的时候可对 SCOOT 系统中特定的参数

提供重要依据 , 命令均通过预留的 telnet方式送入控

制系统。若有其他控制需求 , 如数据操作命令 、 特殊

情况下某路口的控制方案调整等 , 经过 Conversion环

节转为系统能理解的命令后发送到 UTC/SCOOT 系统

以实现控制目的 。

3　平台应用仿真

结合北京市 UTC/SCOOT 系统构建该管理平台并

进行了应用验证 , 图 3为北京市西单路口实时交通状

态监控的 4张截屏图 。

访问应用服务器首先得到北京市二环缩略图

(GIS地图), 如图 3 (a)左上角所示。用鼠标点击缩

略图或在缩略图上按左键拖动 , 界面右半部分将显示

鼠标选中区域的路网结构 , 同时页面左下角会显示该

子区域内包含的路口名称和路口在 SCOOT 中的编号。

局部GIS 地图 (右半部分)和左下角的路口列表中的

每个路口标示都以超链接形式供用户点击 , 鼠标指向

的超链接会突出显示 (如图中西单路口)。

点击相应路口即可将路口各类信息呈现在用户面

前 , 如当前执行相位 (左下角双条上的绿色竖线表示

当前时刻 , 它随时间推移而逐渐移动)、 相位及周期

长度 、排队图式和排队车辆数 (LPU单位)、 车道划

分 、路边设施等相关信息均在图上显示出来 , 如图 3

(b)和图 3 (c)所示。

在图 3 (d)中我们可以看到 , 西单南入口路段

上车辆排队长度已超出正常范围 , 即将蔓延到下游路

口 , 此时页面的最左下角出现红色的 “Warning:

N52121G congested” 警告信息并发出警告声响 (路段

拥堵或系统错误 、设备故障等警告发生时 , 即使用户

没有观测发生拥堵的路口 , 页面也会给出提示并发出

警告声响)。此时交通控制管理人员可直接通过 telnet

发送控制命令或调度执勤交警进行干预 , 避免造成大

范围的交通堵塞 。同时这类拥堵警告信息会经过相应

处理入库统计 , 对今后的交通规划和控制系统参数调

整有重要的指导意义 。

图 3　系统应用实例

Fig.3　System application

其他信息如 5 min间隔流量图式等 , 用户只需选

择点击相应的菜单即可显示 (篇幅所限不一一展示)。

这类数据对于交通数据压缩 、 数据融合 、交通模式判

定 、 交通配时参数等研究有重要的价值 。

试验表明:基于 UTC/SCOOT 系统设计的该交通

控制管理平台能对路口状态等信息实时显示 , 实现实

时有效的交通流控制和交通状态监控;各类统计信息
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也能有效地被保存和处理 , 这为今后的信号控制系统

参数调整 、交通基础设施建设 、交通规划等提供重要

的决策依据 , 也为交通管理人员评估等提供了强有力

的支持。

4　结论

基于UTC/SCOOT 系统设计的城市交通控制管理

平台综合考虑了 UTC/SCOOT 系统特点和城市交通控

制管理者需求 , 在保证系统稳定运行和满足交通控制

管理需求的前提下设计了该平台。该平台的应用将

UTC/SCOOT 系统纳入了统一的交通控制整体管理 ,

能为交通控制管理提供大量的动态基础数据信息 , 对

交通信号控制系统数据信息的综合利用和效益发挥 ,

以及解决交通控制管理系统信息采集和丰富信息来源

途径 、节省建设资金具有十分重大的意义。试验结果

也表明了其有效性。
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