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摘  要  捕食性瓢虫是重要的天敌昆虫，有利于害虫的生物防治. 为查清西藏林芝地区农田瓢虫资源与种群现状，明确

优势种类及种群动态和规律，对林芝不同生态区域的青稞、小麦、油菜3种作物农田开展瓢虫资源调查研究，同时选取固

定样地定期进行种群动态分析. 结果显示：林芝地区农田瓢虫分为2个亚科4个族10个属，共13种，其中11种为捕食性瓢

虫. 主要优势瓢虫种类为横斑瓢虫、多异瓢虫、二星瓢虫. 其中横斑瓢虫在全部调查样地中均有分布，在农田中总体优势

度指数、相对多度为最高. 3种优势瓢虫在不同作物中种群动态变化规律存在差异，其中横斑瓢虫虫口密度长期高于其

余优势瓢虫，且与蚜虫密度曲线有较为明显的重合现象. 横斑瓢虫种群密度峰值主要集中在6月中旬至7月上旬，但在不

同作物农田中具体峰值时期存在差异. 可见，林芝地区农田不同种类瓢虫之间有较大数量差异，在不同生态区域与作物

环境下具有不同的种群特征，但是优势瓢虫种类与种群规律较为明确，可用于农田蚜虫生物防治；结果可为保护当地重

要昆虫资源及开展生物防治提供基础数据支撑. （图4 表6 参23）
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Abstract   Predatory ladybugs are important natural enemy insects that are conducive to the biological control 
of pests. In order to determine the resources and population status of ladybugs in the farmland of Nyingchi, 
Tibet, China and elucidate the dominant ladybug species and their population dynamics, the ladybug 
resources of highland barley, wheat, and rape in different ecological regions of Nyingchi were investigated. In 
addition, the population dynamics of fixed plots were regularly investigated. The results revealed 13 species 
of ladybugs in Nyingchi farmland, including 2 subfamilies, 4 families, and 10 genera, of which 11 species were 
predatory ladybugs. The dominant ladybug species in the Nyingchi farmland are Coccinella transversoguttata 
Faldermann, Adonia variegata Goeze, and Adalia bipunctata Linnaeus. Coccinella transversoguttata 
Faldermann was distributed in all survey plots, and the overall dominance index and relative abundance were 
highest in farmland. The population dynamics of the three dominant ladybugs differed across different crops. 
The population density of Coccinella transversoguttata Faldermann was higher than that of other dominant 
ladybugs for a long time, with a significant overlap in their aphid density curves. The peak population density 
of Coccinella transversoguttata Faldermann was mainly concentrated from mid-June to early July, but the 
specific peak periods differed across different crops. It can be observed that the number of different types of 
ladybugs in Nyingchi farmland is quite varied, with differing population characteristics in different regions and 
crops. However, the dominant ladybug species and population laws are relatively clear and can be used for 
the biological control of aphids in farmlands. This study preliminarily determined the resources and population 
characteristics of ladybugs in Nyingchi farmland, clarified the occurrence regularity of dominant ladybugs in the 
field, and laid the foundation for the protection of important insect resources and biological control.
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林芝位于西藏东南部，雅鲁藏布江中下游，森林植被茂

密，生态环境良好，农业气候适宜，是西藏较好的农业区，具

有优越的自然条件. 林芝地区农田种植着大量小麦、青稞、油

菜、玉米等作物 [1]，其中青稞、小麦与油菜是西藏种植三大作

物. 蚜虫俗称腻虫、蜜虫等，隶属于半翅目（Hemiptera），具

有繁殖快和适应性强等特点 [2].  西藏三大作物皆遭受蚜虫危

害，蚜虫危害麦类作物整个生育期，抽穗前为害叶片，抽穗后

群集穗部为害，在灌浆期吸食汁液影响灌浆，严重影响作物

产量 [3]. 有翅蚜迁飞扩散寻找寄主植物时要反复转移尝食，传

播多种植物病毒病，比如蚜虫在小麦生长前期传播黄矮病 [4]. 
蚜虫是危害油菜生育期内最严重的害虫，蚜虫聚集在油菜的叶

片、花蕾、枝梗等上汲取营养进行大量繁殖 [5]，严重影响油菜

的产量与品质. 蚜虫化学防治效果并不理想，喷药过后蚜虫数

量虽会明显减少，但残余蚜虫继续为害且大量繁殖，蚜虫种群

数量很快便会恢复到之前水平. 
化学防治蚜虫成效不高且污染环境，但生物防治则不存

在这些问题. 广义生物防治法是利用生物有机体或其代谢产

物抑制有害动、植物种群的繁衍滋长.  狭义生物防治指人们

有限地引进或保护增殖寄生性昆虫、捕食性天敌和病原微生

物等天敌，以抑制植物病、虫、杂草和有害动物种群繁衍滋长

的技术方法. 天敌生物防治是利用害虫天敌来控制有害生物

的技术，通过天敌寄生或捕食作用，将害虫控制在经济损害水

平阈值以下. 使用农业害虫生物防治技术，能够有效抑制害虫

大量繁殖 [6]，减少害虫种群数量，还可以降低农药施用量，提

高农产品质量安全 [7]，保护生态环境. 目前运用捕食性瓢虫防

治蚜虫的方法最为普遍，其中异色瓢虫（Harmonia asyridis 
Pallas）、七星瓢虫（Coccinella septempunctata Linnaeus）、

龟纹瓢虫（Propylea japonica Thunberg）等是我国农林业优

势捕食性瓢虫 [8]，在蚜虫、粉虱、蚧壳虫等害虫的防治中发挥

了重要作用. 
由于林芝地区不同作物农田中的瓢虫种类与优势种尚不

明确，对农田瓢虫种群发生动态缺乏了解，难以有效利用当地

优势瓢虫资源进行农田蚜虫的生物防治. 对林芝地区农田捕

食性瓢虫种类数量及其发生规律的认识，直接关系到瓢虫控

害作用评价及害虫综合防治利用. 我们通过调查研究林芝地

区不同区域3种作物农田的瓢虫资源现状，分析林芝市西藏农

牧学院农场基地农田中优势瓢虫的种群动态，明确林芝地区

农田的优势瓢虫种类及种群发生规律，为优势瓢虫的选种繁

育与农田害虫生物防治等奠定研究基础. 

1  材料与方法

1.1  调查地区与样地概况
林芝地区耕地主要集中在雅鲁藏布江及其支流尼洋河附

近，因此调查区域便选取位于林芝市的巴宜区、工布江达县、

米林县的耕地. 林芝属于亚热带湿润和半湿润气候，年平均温

度为8.5 ℃，年降雨量为639.3-654 mm，年蒸发量为1 644.7-
1 806.6 mm，年平均相对湿度63%，年日照时数为2 511.6-19 
878.3 h. 林芝自然条件优越，农业气候适宜，适合作物生长，

在调查区域内种植了大量的青稞、小麦、油菜. 本研究选取了

这3种作物，不同作物皆选取处于不同生态区域的5块农田，调

查农田青稞与小麦处于拔节抽穗期、开花期、灌浆成熟期，油

菜处于现蕾抽薹期、开花期、角果发育成熟期. 农田内昆虫自

行发生与繁殖，不予人工干预. 具体调查样地情况如表1所示，

*为瓢虫优势种种群动态调查选取样地. 
1.2  调查方法
1.2.1  瓢虫资源与种群调查　　在林芝地区选取如表1所示的

5块青稞田、5块小麦田、5块油菜田，在2021年5至7月进行瓢

虫资源调查，每块田调查3次，每次调查时间间隔大于20 d. 瓢
虫标本采集与鉴定方法如下. （1）网扫法：在农田中运用五点

取样法与等距取样法确定调查点位，在点位选取5 m2范围样

方，用网扫法扫取瓢虫，选择透气结实、网兜相对较深的昆虫

网，尽可能地从下向上或斜向上的手法扫，利用惯性把农田里

的瓢虫扫到网兜里 [9]. 将扫取的瓢虫装入集虫袋作好标记带回

实验室. （2）目测观察法 [9]：在农田中根据五点取样法与等距

取样法选取调查点位，根据点位划定5 m2的样方，分别人工观

察并收集每个样方内的瓢虫，并捕捉到集虫袋中作好标记，带

回实验室. （3）仔细检查法：若农田形状不规则，则根据农田

大小均匀选取5个点位，每个点位选取100株作物，详细检查并

记录在此100株作物区域内的瓢虫 [9]，将区域内的瓢虫人工捕

捉进集虫袋，作好标记带回实验室. （4）瓢虫标本鉴定：将采

集的瓢虫进行种类鉴定，若无法直接鉴定则把瓢虫标本尽数

带回实验室，查阅相关图书及文献资料，观察外部形态或在显

表1  调查样地

Table 1  Investigated farmland
作物
Crop

编号
Number

地点 
Location

经纬度 
Longitude and latitude

海拔 
Height above sea level (h/m)

青稞田
Highland 
barley field

QK01 巴宜区鲁朗镇 Lulang town, Bayi district 94°73208′E, 29°70189′N 3391 
QK02 巴宜区百巴镇 Baiba town, Bayi district 93°93531′E, 29°79417′N 3156 
QK03 米林县羌纳乡米尼村 Mini village, Milin county 94°57342′E, 29°45619′N 2924 
QK04* 巴宜区西藏农牧学院农场 College farm in Bayi district* 94°34818′E, 29°67696′N* 3000 *
QK05 工布江达县西日村 Xiri village, Gongbujiangda county 93°50181′E, 29°89267′N 3319 

小麦田
Wheat 
paddock

XM01 巴宜区鲁朗镇 Lulang town, Bayi district 94°74587′E, 29°74369′N 3436 
XM02 巴宜区结麦村 Jiemai village, Bayi district 94°43578′E, 29°56980′N 2984 
XM03 米林县下拉村 Xiala village, Milin county 94°67029′E, 29°46520′N 2916 
XM04* 巴宜区西藏农牧学院农场 College farm in Bayi district* 943°4877′E, 296°7687′N* 3000 *
XM05 工布江达县江达乡 Jiangda township, Gongbujiangda county 93°94766′E, 295°4598′N 3455 

油菜田
Rape field

YC01 巴宜区鲁朗镇 Lulang town, Bayi district 94°73208′E, 29°70189′N 3436 
YC02 巴宜区结麦村 Jiemai village, Bayi district 94°43578′E, 29°56980′N 2984 
YC03 巴宜区米瑞村 Mirui village, Bayi district 94°59823′E, 29°49527′N 2936 
YC04* 巴宜区西藏农牧学院农场 College farm in Bayi district* 94°34834′E, 29°67654′N* 3000 *
YC05 工布江达县江达乡 Jiangda township, Gongbujiangda county 93°94766′E, 29°54598′N 3455 

*：瓢虫优势种种群动态调查选取样地. 
*: The sampling sites selected for the dynamic investigation of ladybug dominant species.
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微镜下解剖瓢虫观察其雄性生殖器进行鉴定[10]. 无法自行鉴定

的瓢虫种类则求助咨询相关领域专家得到鉴定结果. 瓢虫鉴定

具体到种，鉴定成功后统计该种瓢虫在样地中的数量. 
1.2.2  瓢虫种群动态调查　　选取位于西藏农牧学院农场基

地的青稞田（QK04）、小麦田（XM04）、油菜田（YC04）为

固定调查样地，样地在调查期内不进行化学防治，农田中的昆

虫自行发生与繁殖. 在农田中根据五点取样法 [11]选取5个1 m2

样方（麦田每个样方约25株苗，油菜田约20株），观察记录每

个样方内瓢虫成虫的种类数量与样方内株苗数，在每个样方

中随机选取5株苗，记录每株苗蚜虫数量，计算样方内每株苗

蚜虫平均数量，估算百株虫口密度. 调查时间从5月中旬至7月
底，定期每隔6 d进行一次调查. 
1.3  数据计算及统计方法

种群优势度指数采用Berger-Parker（1974）优势度指数

（dominance）计算方法，优势度指数等于群落内某种优势种

群的数量除以群落内各物种的个体总数量. 
捕食性 瓢虫优势度指数（ p r e d a t o r y  l a d y b u g 

dominance）等于某种捕食性瓢虫数量除以全部捕食性瓢虫

总量. 
瓢虫物种丰富度（species richness）用瓢虫种类数来表

示[12-13]. 
相对多度（relative abundance）：50%以上，+++；5%-

50%之间，++；5%以下，+. 

2  结果与分析

2.1  林芝地区农田瓢虫资源及种群特征
共采集瓢虫标本3 541号. 如表2所示，林芝地区农田中瓢

虫主要分为2个亚科4个族10个属，共13种. 其中11种为捕食性

瓢虫，菌食性与植食性瓢虫各有1种. 分类发现捕食性瓢虫主

要是瓢虫族（Coccinellini）与长足瓢虫族（Hippodamiini）的

昆虫，捕食性瓢虫农田中比例较高的有横斑瓢虫（Coccinella 
transversoguttata Faldermann）60.10%，多异瓢虫（Adonia 
variegata Goeze）16.15%，二星瓢虫（Adalia bipunctata 
Linnaeus）12.40%，奇斑瓢虫（Harmonia eucharis Mulsant）
2.20%，异色瓢虫（Harmonia asyridis Pallas）1.30%. 菌食

性瓢虫只发现有梵文菌瓢虫（Hlalyzia sanscrita Mulsant），

是食菌瓢虫族（Psylloborini）黄菌瓢虫属（Halyzia）昆虫，主

要以麦类白粉菌为食，农田占比0.03%. 植食性瓢虫只发现有

十二斑食植瓢虫（Epilachna dodecaspilota Hu & Wang），

是食植瓢虫亚科（Epilachninae）食植瓢虫族（Epilachnini）
食植瓢虫属（Epilachna）昆虫，农田占比5.28%，目前具体

寄主植物尚不明确，采集标本时发现鲁朗镇农田周边的西藏

糙苏（Phlomis tibetica）与尼泊尔酸模（Rumex nepalensis 
Spreng）上此种瓢虫数量较多. 

将调查的农田分为5个生态区域，分别为鲁朗镇（QK01，
XM01，YC01）、市区附近（QK02，XM02，YC02）、雅鲁藏布

江周边（QK03，XM03，YC03）、学院农场（QK04，XM04，
YC04）、工布江达（QK05，XM05，YC05），发现各种瓢虫

在不同区域农田中的优势度也有不同. 如表3所示，横斑瓢虫

在13种瓢虫中的总体优势度指数位居第一，在所有区域农田

中皆有出现，其中工布江达农田比其他区域优势度较高，为

0.672 7，雅鲁藏布江周边农田最低，为0.455 6. 多异瓢虫总

体优势度仅次于横斑瓢虫，除去在鲁朗镇农田优势度为0外，

市区附近农田优势度最高，为0.267 0，雅鲁藏布江周边最低，

为0.109 4. 二星瓢虫总体优势度位居第三，除去在鲁朗镇农田

优势度为0外，在雅鲁藏布江周边农田最高，为0.287 0，市区

附近最低，为0.059 0. 奇斑瓢虫虽在所有区域农田中皆有出

现，但优势度指数均较低. 梵文菌瓢虫仅在雅鲁藏布江周边农

田有发现，且优势度指数较低，为0.001 3. 十二斑食植瓢虫仅

在鲁朗镇农田有发现，优势度指数为0.327 7. 鲁朗农田瓢虫

物种较少，调查发现只有3种瓢虫，其余区域的农田瓢虫种类

较多. 
不同种类瓢虫在不同作物农田中的分布也有区别. 如表4

所示，横斑瓢虫在全部的3种作物农田中都有出现，3种作物农

田相对多度均最高，为+++. 多异瓢虫除在鲁朗镇之外的其余

农田中皆有出现，3种作物农田相对多度均为++. 二星瓢虫在

雅鲁藏布江周边和工布江达的青稞田与除鲁朗镇之外的小麦

田和油菜田中有发现. 二星瓢虫在青稞田与小麦田中相对多度

为++，但是在油菜田中较低，为+. 奇斑瓢虫在鲁朗镇与市区附

近的青稞田中未发现，在中工布江达的小麦田未有分布，在市

区附近与雅鲁藏布江附近的油菜田中有发现. 异色瓢虫在学院

农场的青稞田与小麦田、市区附近的小麦田、雅鲁藏布江周边

表2  林芝地区农田瓢虫分类

Table 2   Classification of ladybugs in Nyingchi farmland

科 
Family

亚科 
Subfamily

族 
Tribe

属 
Genus

种 
Species

数量
Quantity

比例
Proportion 

(P/%)

瓢虫科
Coccinellidae

瓢虫亚科
Coccinellinae

瓢虫族
Coccinellini

瓢虫属 Coccinella 横斑瓢虫 Coccinella transversoguttata Faldermann 2 128 60.10
纵条瓢虫 Coccinella longifasciata Liu 6 0.17

和谐瓢虫属 
Harmonia

奇斑瓢虫 Harmonia eucharis Mulsant 78 2.20
异色瓢虫 Harmonia asyridis Pallas 46 1.30
隐斑瓢虫 Harmonia yedoensis Takizawa 5 0.14

小巧瓢虫属 Oenopia 龙斑巧瓢虫 Denopia dracoguttata Jing 13 0.37
大丽瓢虫属 Adalia 二星瓢虫 Adalia bipunctata Linnaeus 439 12.40
裸瓢虫属 Calvia 十四星裸瓢虫 Calvia quatuordecinguttata Linnaeus 18 0.51

长足瓢虫族
Hippodamiini

多异瓢虫属 Adonia 多异瓢虫 Adonia variegata Goeze 572 16.15
新异瓢虫属 
Parippodamia 北方异瓢虫 Parippodamia arctica Schneider 25 0.71

弯角瓢虫属 
Semiadalia 十斑弯角瓢虫 Semiadalia decimgutata Jing 23 0.65

食菌瓢虫族
Psylloborini

黄菌瓢虫属 
Halyzia 梵文菌瓢虫  Hlalyzia sanscrita Mulsant 1 0.03

食植瓢虫亚科
Epilachninae

食植瓢虫族
Epilachnini

食植瓢虫属 
Epilachna 十二斑食植瓢虫 Epilachna dodecaspilota Hu & Wang 187 5.28
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的小麦田与油菜田有发现. 奇斑瓢虫与异色瓢虫在3种农田中

的相对多度均为+. 3种作物农田的瓢虫物种丰富度在8-9之间. 
其余种类瓢虫在3种农田中未全部出现，且相对多度均较低. 

分析林芝地区农田瓢虫种群特征，将3种作物农田中皆有

出现的瓢虫种类进行筛选，发现有5种瓢虫，其在不同农田中

的比例与优势度指数如表5、6所示，5种捕食性瓢虫种群总量

在农田中的比例皆在96%以上. 横斑瓢虫在3种作物农田中的

总体比例大于其他种类，同时优势度指数较其余捕食性瓢虫

也为最高，青稞田中优势度指数高于其余作物，为0.706 2. 多
异瓢虫在XM04小麦田中比例超过横斑瓢虫，其余农田中均低

于横斑瓢虫，在油菜田中优势度高于其他作物，为0.258 3. 二
星瓢虫在QK03青稞田中比例超过横斑瓢虫与多异瓢虫，在

XM03、XM05小麦田中比例超过多异瓢虫，二星瓢虫在小麦

田中的优势度指数也高于多异瓢虫，二星瓢虫在油菜田中优势

度指数比其他农田较低，为0.044 4. 较此3种瓢虫，其他捕食

性瓢虫农田占比与优势度均较低. 
2.2  林芝地区农田优势瓢虫种群动态

林芝地区青稞田、小麦田、油菜田3种作物皆遭受农田蚜

虫危害，通过对5种捕食性瓢虫进一步筛选，横斑瓢虫、多异

瓢虫、二星瓢虫为主要捕食性瓢虫优势种，以此3种瓢虫为主

要种类进行定期种群动态调查. 
青稞田中优势瓢虫种群时序动态如图1所示. 横斑瓢虫在

调查的所有时间段中虫口密度高于多异瓢虫与二星瓢虫，横

斑瓢虫在6月下旬之前，虫口密度处于上升阶段，在6月下旬达

到峰值，百株虫口密度为71.25头，之后处于下降趋势. 多异瓢

虫在前期虫口密度高于二星瓢虫，峰值处在6月下旬，百株虫口

密度为17.5头，之后下降. 二星瓢虫在6月下旬之前时间段内虫

口密度最低，在6月下旬之后，虫口密度超过多异瓢虫，达到峰

值，百株虫口密度为15头. 青稞田蚜虫种群在6月中旬之前处于

上升阶段，在6月中旬达到峰值，百株虫口密度为25 900头，后

下降. 横斑瓢虫在青稞田中对青稞蚜虫虫口密度走势有明显

的跟随现象. 
小麦田中优势瓢虫农田种群时序动态如图2所示. 横斑瓢

虫在6月之前虫口密度与多异瓢虫相当，无明显密度优势，但是

在6月之后，虫口密度大幅上升，在6月中旬达到峰值，百株虫

口密度为65头，6月中旬之后下降，在7月之后，虫口密度与二

星瓢虫相当. 二星瓢虫在7月之前虫口密度一直最低，在7月上

旬达到峰值，百株虫口密度为21.25头，之后下降. 多异瓢虫峰

表3  瓢虫在不同生态区域农田中的优势度

Table 3  Ladybug dominance in agricultural fields at different ecological areas

种 Species
优势度 Dominance

鲁朗镇
Lulang town

市区附近
Near the city

雅鲁藏布江周边 
Around the Yarlung Zangbo River 

学院农场
College farm

工布江达
Gongbujiangda

横斑瓢虫 Coccinella transversoguttata Faldermann 0.6711 0.5851 0.4556 0.6494 0.6727
多异瓢虫 Adonia variegata Goeze 0 0.2670 0.1094 0.1784 0.1986
奇斑瓢虫 Harmonia eucharis Mulsant 0.0012 0.0188 0.0785 0.0292 0.0135
二星瓢虫 Adalia bipunctata Linnaeus 0 0.0590 0.2870 0.0747 0.0655
异色瓢虫 Harmonia asyridis Pallas 0 0.0238 0.027 0.0207 0
十斑弯角瓢虫 Semiadalia decimgutata Jing 0 0 0.0116 0 0.0226
龙斑巧瓢虫 Denopia dracoguttata Jing 0 0.0151 0.0103 0.0124 0
北方异瓢虫 Parippodamia arctica Schneider 0 0.0138 0 0.0145 0.0201
十四星裸瓢虫 Calvia quatuordecinguttata Linnaeus 0 0.0125 0.0129 0.0124 0.0070
纵条瓢虫 Coccinella longifasciata Liu 0 0 0.0064 0 0
隐斑瓢虫 Harmonia yedoensis Takizawa 0 0.0050 0 0.0083 0
梵文菌瓢虫 Hlalyzia sanscrita Mulsant 0 0 0.0013 0 0
十二斑食植瓢虫 Epilachna dodecaspilota Hu & Wang 0.3277 0 0 0 0

表4  瓢虫在农田中的分布特征

Table 4  Characteristics of ladybug distribution in farmland 

种 Species

青稞田 Highland barley field 小麦田 Wheat paddock 油菜田 Rape field

编号
No.

相对多度 
Relative 

abundance

丰富度
Species 
richness

编号
 No.

相对多度 
Relative 

abundance

丰富度
Species 
richness

编号
No.

相对多度 
Relative 

abundance

丰富度
Species 
richness

横斑瓢虫 
Coccinella transversoguttata Faldermann

1, 2, 3, 
4, 5 +++

9

1, 2, 3, 
4, 5 +++

9

1, 2, 3, 
4, 5 +++

8

多异瓢虫 Adonia variegata Goeze 2, 3, 4, 5 ++ 2, 3, 4, 5 ++ 2, 3, 4, 5 ++
奇斑瓢虫 Harmonia eucharis Mulsant 3, 4, 5 + 1, 2, 3, 4 + 2, 3 +
二星瓢虫 Adalia bipunctata Linnaeus 3, 5 ++ 2, 3, 4, 5 ++ 2, 3, 4, 5 +
异色瓢虫 Harmonia asyridis Pallas 4 + 2, 3, 4 + 3 +
十斑弯角瓢虫 Semiadalia decimgutata Jing 5 + — — 3 +
龙斑巧瓢虫 Denopia dracoguttata Jing — — 3 + 2, 4 +
北方异瓢虫 Parippodamia arctica Schneider 2, 4, 5 + — — — —
十四星裸瓢虫 
Calvia quatuordecinguttata Linnaeus — — 2, 4, 5 + 3，5 +

纵条瓢虫 Coccinella longifasciata Liu 3 + — — — —
隐斑瓢虫 Harmonia yedoensis Takizawa — — 2, 4 + — —
梵文菌瓢虫 Hlalyzia sanscrita Mulsant 3 + — — — —
十二斑食植瓢虫 
Epilachna dodecaspilota Hu & Wang — — 1 + — —

1：鲁朗镇；2：林芝市区附近；3：雅鲁藏布江周边；4：学院农场；5：工布江达县. 50%以上，+++；5%-50%之间，++；5%以下，+. 
1: Lulang Town; 2: Near Nyingchi City; 3: Around the Yarlung Zangbo River; 4: College farm; 05: Gongbu Jiangda. Above 50%, + + +; between 5%-
50%, + +; below 5%, +.



崔洁 等 28卷   第4期   2022年8月894

值出现在6月中旬，百株虫口密度为20头，峰值前期虫口密度

高于二星瓢虫，但峰值过后，7月初开始，二星瓢虫虫口密度超

过多异瓢虫. 小麦田蚜虫种群峰值发生在6月中旬，与横斑瓢

虫、多异瓢虫峰值时间相同. 
油菜田中优势瓢虫农田种群时序动态如图3所示. 横斑瓢

虫在油菜田调查时期内虫口密度皆超过多异瓢虫与二星瓢虫，

在6月底之前，百株虫口密度一直在24-14头之间浮动，在6月底

与7月初迅速上升，达到峰值，百株虫口密度为126头，之后一

直处于下降趋势. 多异瓢虫在6月下旬，虫口密度达到峰值，百

株虫口密度为28头，调查期内虫口密度一直高于二星瓢虫. 二
星瓢虫在调查期内虫口密度一直处于极低状态. 

经过瓢虫资与优势种种群动态调查，初步确定横斑瓢虫

在林芝地区农田优势程度最高，横斑瓢虫在3种作物农田中的

种群变化规律也不同. 如图4所示，横斑瓢虫种群密度在6月之

表5  主要捕食性瓢虫在农田中的比例

Table 5  The proportion of major predatory ladybugs in farmland

农田 
Farmland

编号
Number

比例 Ratio (r/%)
横斑瓢虫

Coccinella transversoguttata 
Faldermann

多异瓢虫
Adonia variegata 

Goeze

二星瓢虫
Adalia bipunctata 

Linnaeus

奇斑瓢虫
Harmonia eucharis 

Mulsant

异色瓢虫
Harmonia 

asyridis Pallas

5种瓢虫种群
Five species of 

ladybugs

青稞田 
Highland 
barley field

QK01 100.00 — — — — 100.00
QK02 71.31 26.29 — — — 97.60
QK03 43.05 8.62 43.11 4.62 — 99.40
QK04 77.86 17.21 — 0.82 2.46 98.35
QK05 81.08 14.86   2.03 0.67 — 98.64

小麦田
Wheat 
paddock

XM01 100.00 — — — — 100.00
XM02 56.82 21.59 13.07 2.84 2.27 96.59
XM03 51.58 8.51 32.36 6.41 1.13 99.99
XM04 39.89 55.01 — 1.69 1.69 98.28
XM05 71.23 12.53 15.49 — — 99.55

油菜田
Rape field

YC01 100.00 — — — — 100.00
YC02 57.51 39.06   2.15 0.43 — 99.15
YC03 57.97 24.64   7.25 5.80 2.80 98.46
YC04 77.12 17.64   4.58 — — 99.34
YC05 69.73 16.32 13.59 — — 99.64

表6  主要捕食性瓢虫的优势度指数

Table 6  Dominance index of major predatory ladybugs 

农田 Farmland

优势度 Degree of dominance
横斑瓢虫 

Coccinella transversoguttata 
Faldermann

多异瓢虫 
Adonia variegata 

Goeze

二星瓢虫
Adalia bipunctata 

Linnaeus

奇斑瓢虫
Harmonia eucharis 

Mulsant

异色瓢虫
Harmonia asyridis 

Pallas
青稞田 Highland barley field 0.7062 0.1385 0.1262 0.0123 0.0031
小麦田 Wheat paddock 0.5827 0.1373 0.2148 0.0405 0.0141
油菜田 Rape field 0.6514 0.2583 0.0444 0.0236 0.0111
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图1  青稞田中优势瓢虫种群时序动态（百株虫口密度）. 
Fig. 1   Dynamics of predominant ladybug populations in highland barley fields with time (number per 100 plants).
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图2  小麦田中优势瓢虫种群时序动态（百株虫口密度）.
Fig, 2   Dynamics of dominant ladybug populations in wheat fields with time (number per 100 plants).
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前相差不大，6月中旬在小麦田中达到峰值，为13头/m2，6月底

在青稞田中达到峰值，为14.25头/m2，7月初在油菜田中达到

峰值，为18头/m2，之后在3种农田的种群密度皆下降. 横斑瓢

虫种群密度峰值在油菜田中均高于青稞与小麦田，青稞田中最

低，但在7月中旬之后种群密度高于小麦与油菜田. 

3  讨 论
只发现植食性瓢虫1种，为十二斑食植瓢虫，仅在林芝鲁

朗镇小麦田及周边草地中发现. 植食性瓢虫对农业生产危害

很大，建议把握时机采取防治措施 [13]. 郑金柱研究表明高龄期

的食植瓢虫对杀虫剂的抵抗能力更强 [14]，建议在十二斑食植

瓢虫生长发育前期利用化学药剂进行防控. 徐超对植食性昆

虫的研究发现草地中的植食性昆虫个体数量要高于农耕地 [15]. 
在鲁朗镇小麦田周边野草茂密，且十二斑食植瓢虫数量也较

多，推测此瓢虫是由周边草地扩散至农田. 目前此瓢虫具体寄

主植物尚不明确，黄芊、杨安沛对植食性昆虫的研究发现植食

昆虫对不同的寄主植物有着不同的取食偏好性 [16-17]，采集标本

时发现位于鲁朗镇农田周边的西藏糙苏与尼泊尔酸模上此种

瓢虫数量较多，此瓢虫在鲁朗小麦田及周边聚集是否与寄主

植物有关还需深入研究. 
发现在林芝青稞与小麦上存在多种蚜虫，且不同种类蚜

虫发生高峰期也各自不同，阎桂云研究发现七星瓢虫对两种

麦类蚜虫的捕食选择中存在明显的正负喜好性 [18]，不同蚜虫

种类在不同作物发育时期存在不同的种群变化规律，寄主种

群数量的变化可能影响林芝瓢虫种群变化规律. 林芝地区横

斑瓢虫在农田中的种群密度峰值主要集中在6月中旬与7月上

旬，但是具体峰值出现时间存在先后顺序，杨昌利等在对当地

优势种龟纹瓢虫的研究中发现龟纹瓢虫虫口密度曲线对玉米

蚜有明显的跟随效应 [19]，因此推测林芝不同作物农田中峰值

出现的时间差异可能与蚜虫密度密切相关. 虽然猎物因素很可

能是林芝主要捕食性瓢虫种群在不同作物下变化规律存在差

异的主要原因，但是不同作物农田下环境因素也可能存在影

响，具体影响机制还待研究. 
昆虫对不同环境条件有着不同的适应性 [20]，环境因素的

不同能够对昆虫群落结构及多样性产生影响 [21]，林芝地区在

不同生态区域农田的瓢虫种类与优势度的差异可能与环境因

素有关. 横斑瓢虫的数量、比例、优势度都为最高，与其余种

类瓢虫差距较大，可能此种昆虫在历史演化过程中对高原特

殊环境产生了强大的适应性 [22]，具有强大的繁殖能力，在农田

中种群密度居高不下. 天敌昆虫数量增加能够有效捕食害虫，

控制农田害虫的种群数量，从而保护农田减少害虫危害[23]. 横
斑瓢虫在林芝地区农田中始终保持相对较高的数量与密度，

推测在农田控害与人工扩繁方面有着较大潜力. 
虽然农田中横斑瓢虫占据数量优势，但是各种瓢虫在不

同生态区域与作物环境下的优势度与种群动态各有差异，因

此可根据具体种群情况进行多种瓢虫与横斑瓢虫组合，扩大

天敌控害效果. 比如在鲁朗镇横斑瓢虫优势度高达0.67以上，

其余瓢虫种类较少且优势度低，这种情况便可只选取横斑瓢

虫进行控害防治，但是在雅鲁藏布江流域农田横斑瓢虫优势

度只有0.46、二星瓢虫0.29，则可使用横斑瓢虫与二星瓢虫的

组合进行田间蚜虫防治，不过二星瓢虫在油菜田优势度较低，

不建议组合使用. 

4  结 论
林芝地区农田瓢虫共13种，其中11种为捕食性瓢虫. 占比

较大的瓢虫主要有横斑瓢虫60.10%，多异瓢虫16.15%，二星

瓢虫12.40%，奇斑瓢虫2.20%，异色瓢虫1.30%. 植食性瓢虫

只发现有十二斑食植瓢虫.  各种瓢虫在不同生态区域与不同

作物农田中的种群特征也存在差异. 横斑瓢虫总体优势度指

数、相对多度为最高，虫口密度跟随蚜虫发生期虫口密度，种

Date (month/day)

0

10000

20000

30000

40000

0
20
40
60
80

100
120
140

5-13 5-20 5-27 6-3 6-10 6-17 6-24 7-1 7-8 7-15 7-22 7-29

Ap
hi

d
de

ns
ity

La
dy

bu
g

de
ns

ity
Coccinella transversoguttata
Adonia variegata
Adalia bipunctata

 Aphid

图3  油菜田中优势瓢虫种群时序动态（百株虫口密度）.
Fig. 3  Dynamics of dominant ladybug populations in rape fields with time (number per 100 plants).
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图4  横斑瓢虫在不同作物农田中的种群密度动态.
Fig. 4   Population density dynamics of Coccinella transversoguttata in different crop fields.
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群密度峰值于6月中旬、6月底、7月初分别在小麦田、青稞田、

油菜田中达到峰值. 上述结果提示避免在农田瓢虫活动高峰

期施药，而在蚜虫大量繁殖之前释放瓢虫控制蚜虫数量；根

据不同生态区域与作物中的具体种群情况可形成多种瓢虫与

横斑瓢虫最佳天敌组合应用于田间. 进一步研究还需编制横

斑瓢虫年生活史表，深入探究优势瓢虫捕食繁育特性，根据

不同生境情况开展控害防治，并探索人工扩繁技术，大规模产

出生防产品以应用于田间替代化学防治. 
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