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我国的海洋石油天然气工业

口 莫 杰 肖汉强

我国海上油气勘探工作始于 1 9 6 3年
。

1 9 6 7

年 3 月 14 日首次在天津歧口以东 22 公里的渤

海海域打出第一 口海上工业油气井—
“

海 1

井
” ,

在第三系中测井试油
,

获日产原油 35 立方

米
,

气 1 9 41 立方米
。

我国海洋石油产业 60 年代

以来近 20 年间
,

近海域累计产油不足 100 万

吨
,

到 70 年代末
,

在约 300 万平方公里的海上

国土上仅有三座设备落后
、

机械作业简陋的油

田
,

改革开放以来
,

我国海洋油气工业实行对外

合作与自营勘探开发
,

取得了迅猛的发展
。

一
、

近海大陆架蕴藏丰富的油气资源

我国陆架区海域辽阔
,

共有 16 个新生代沉

积盆地
,

总面积近 90 万平方公里
。

据国内有关

部门资料估计
,

拥有石油资源量 245
.

6 亿吨 (不

含南海南部西
、

中南沙海域 )
、

天然气资源量

.8 43 万亿立方米
。

自 19 8 2 年以来
,

中国海洋石油总公司作为

国家海上油公司
,

全面负责我国海域的油气资

源对外合作勘探和开采
。

通过四轮对外招标和

双边谈判
,

以及大规模地开展对外合作和 自营

勘探开发
,

特别是 ,’ / 又五
”

期间的建设
,

我国海上

石油工业已进入一个高速
、

高质和高效发展的

阶段
。

到 1 9 9 7 年底
,

先后与 20 个国家和地区的

7。 家外国石油公司签订合同与协议 1 31 个
,

引

进外资近 60 亿美元
。

海上油气勘探开发取得了

重大的突破
。

至今已累计完成地震测线 74 万多

公里
,

钻探井 4 00 多 口
,

发现含油气构造 90 多

个
,

探明具有商业性开采价值的油气田 38 个
,

其中超亿吨级大型油气田 6 个
:

渤海绥中 36 一

1 油田
、

秦皇岛 32 一 6 油田
、

堤岛极浅海油田 ;

南海东部流花 n 一 l 油田 ;莺歌海崖城 13 一 1

气田
、

东方 1一 1 气田
。

探明石油地质储量 18 亿

吨
、

天然气地质储量近 3 0 0。亿立方米
。

19 9 7 年投产的油气田 22 个
,

其中渤海 8

个
、

南海 14 个
,

原油产量 1 6 2 9 万吨
、

天然气 40

亿立方米
,

年产油气当量超过 2 000 万吨
。

这是

海洋油气发展史勘探成功率最高的一年
,

成功

率平均高达 80 %以上
,

全年新增探明石油地质

储量 1
.

76 亿吨
、

天然气地质储量 86 亿立方米
。

尤其是在珠江口盆地珠三坳陷的勘探成效
,

使

其成为新渝气产区
;渤海勘探也连获新进展

,

特

别是在石臼沱海域
,

可望找到 4 亿吨储量 ;在东

海陆架盆地丽水凹陷也有 1 口探井发现工业油

气流
。

90 年代以来
,

海上石油产量每年以百万吨

级增长
。

1 9 9 7 年石油和天然气的年产量比 ,’ / 火

五
”

末的 1 9 9 5 年 (石油 8 4 1
.

6 万吨
、

天然气

3
.

75 亿立方米 )分别增长近 1倍和 10 倍
。

预计
“

九五
”

末期石油年产量将超过 2 0 0 0万吨
、

天然

气将达到 85 一 100 亿立方米
。

二
、

海区油气勘探开发成果斐然

目前我国海上已有 25 个油气田投入生产
,

其中 12 个油气田是在
“

八五
”

期间建成投产的
,

并以年增产 1 50 ~ 200 多万吨的速度递增
,

可谓

五年上了 5 个大台阶
,

特别是
“

九五
”

开始的

1 9 9 6 年 9 月 6 日
,

海上原油生产传来喜讯捷

报
,

历史上首次突破 1 0 0 0 万吨大关
,

到年底达

到 15 0 0
.

78 万吨
。

这标志着我国的海洋石油工

业已进入一个新的
、

更高速发展的阶段
。

— 渤海是我国海上油气勘探开发最早的

海区
。

现已投产 8 个油气田
:

煌北
、

428 西
、

渤中

2 8一 1
、

渤中 3 4一2 / 4
、

锦州 2 0一2
、

绥中 3 6一 1
、

曹妃甸 l一 6
、

渤西 (歧口 1 5一1
、

歧口 1 8一5
、

歧

口 1 7一 3) 和陆上胜利石油管理局开发的煌岛

一 3 一
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极浅海油田
。

继迄今最大的海上油田绥中 63一

1 建成后
,

1 9 9 5年在渤中海域
,

距塘沽以东 100

公里处钻探 4 口井
,

钻获高产油气流
。

探明含油

气面积 67 平方公里
,

测算石油地质储量 1
.

6 亿

吨的秦皇岛 32 一 6 油田
,

是目前海上发现的第

三个大油田
。

这充分展现渤海油气勘探的良好

前景
,

专家们认为还会有更多的新发现
。

现今居我国海上首位的绥中 36 一 1油田生

产试验区第一期开发钻探的 16 口生产井日产

量已上升到 2 6 0 0 吨
。

第二期开发后
,

高峰期年

产量为 200 ~ 25 0 万吨
。

渤西油气田
,

距天津 46

公里
,

已探明天然气地质储量 50 亿立方米
,

现

每年可向天津市供气 1
.

5 亿立方米
,

供应期达

30 年
。

渤海是我国主要的自营勘探开发区
,

从

发展形势看
,

具有巨大的油气潜力
。

目前已成为

我国自营勘探开发的重要基地
。

— 东海是我国对外合作最晚的海区
。

1 9 8 3 年 4一 6 月
,

地矿部上海海洋地质调查局

在东海陆架盆地平湖构造带放鹤亭构造上打的
“

平湖一井
” ,

于下第三系渐新统和下中新统龙

井组上部首次试获工业油气流
,

获 日产原油

1 74 立方米
、

天然气 46 万立方米
,

取得了东海

油气勘查的重大突破
。

继发现平湖油气田后
,

又

先后发现探明了残雪
、

宝云亭共 3 个油气田和

天外天
、

孔雀亭
、

武云亭
、

玉泉
、

断桥和春晓等多

个含油气构造
,

现已探明加控制的油气储量达

13 0 0亿立方米 (气当量 )
。

平湖油气田的开发已

于 1 9 9 6年投入建设一条长 35 6 公里的海底油

气混输管线
,

直输上海市浦东
,

计划 1 9 9 8 年投

产
,

日供气 80 一 120 万立方米
,

可连续稳定供气

1 5年
。

东海从 1 9 9 3 年开始对外招标
,

最后以 7 国

17 家国际著名大石油公司组成的 9 个集团中

标
,

共签订 18 个合作区块的石油合同和协议
。

外方将承担 50 多口探井
,

2 万多公里地震测线

工作量
,

投入风险资金 3 亿元
。

然而
,

外国公司

在东海南部海域打的油气探井一直未获工业油

气流
。

1 9 9 7 年东海对外合作勘探终于传来了振

奋人心的喜讯
:

东海石油公司与英国超准石油

公司合作
,

在 32 区块施工的 L S 36 一 1一 l( 距温

一 4 一

州最近 )
,

于井深 2 2 5。 米古新统砂岩层试获日

产天然气 28 万立方米
、

凝析油 18 .0 7 吨
,

取得

对外合作勘探油气的重大突破
。

— 南海是对外合作开发的主要海区
。

近

10 多年来北部海域的珠江口
、

北部湾和莺琼盆

地的油气勘探开发取得一系列突破性进展
。

现

已投产 14 个油气田
:

东部海域有惠州 21 一 1
、

惠州 26 一 1
、

惠州 32 一 23/
、

西江 2 4一 1
、

西江

2 4一 3
、

西江 3 0一 2
、

陆丰 1 3一 1
、

陆丰 2 2一 1 和

流花 n 一 1 油田 ;北部湾海域有
:

涸洲 10 一 3
、

涸洲 10 一3N
、

涸洲 n 一 4 和涸洲 1 2一 1 油田 ;

莺歌海海域有
:

崖城 13 一 l 火气田
。

1 9 9 6 年上半年
,

流花 n 一 1 大油田 (地质

储量约 2 亿吨 ) 已建成投产
。

该油田由中美合作

开发
,

总投资 6
.

2 亿美元
,

高峰期年产量可达

2 0 0一 25 0 万吨
。

由于该油田位于香港东南 1 90

公里海域
,

水深 300 多米
,

海况复杂
,

在开发工

程建设方面
,

采用了当今世界最先进的技术方

法
,

特别是在水下井 口生产系统中创造了 7 项

世界第一
,

如水平井开发
、

电潜泵集油技术和水

下机器人作业等技术
。

这些高科技的集中使用
,

代表了当今世界海洋油气开发工程的最高水

平
。

目前我国海上最大的气田崖城 13 一 1 气

田
,

已于 1 9 9 6 年元月 1 日由中美联合开发投

产
,

年生产能力达 34
.

5 亿立方米
,

可稳产 20

年
。

其中向香港年供气 29
.

5 亿立方米
,

向海南

省年供气 5亿立方米
。

莺琼盆地的东方 1一 1 构

造
,

经过 5 口探井的钻探评价
,

其含气面积达

22 9
.

6 平方公里
,

探明天然气储量 96 6
,

8 亿立

方米
。

该气田已成为我国海上继崖城 1 3一 1 气

田之后的第二大气田
,

一旦建成投产后
,

估计两

大气田年生产能力可达 60 亿立方米
。

我国天然

气能源开发利用水平将上一个新台阶
。

三
、

高新技术发展海洋油气产业

海洋油气工业是现代海洋开发中最有代表

的高新技术产业
,

也是技术和资金最密集的产

业
。

海上作业从油气的勘探
、

钻井
、

开采
、

集输到

提炼出工业用油或其它化工产品
,

几乎全靠新
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技术支撑
。

目前三维数字地震勘探技术已获得

广泛的应用
,

以张力腿
、

半潜式钻井平台与浮式

结构为代表的海面采油系统所取得的进展
,

使

海上油气勘探水深 > 2 0 0 0 米
,

开发最大水深达

75 。一80 0 米
。

一些先进国家
,

如美国
、

法国
、

挪

威
、

巴西等国
,

海上油气勘探已开始向深水陆坡

区推进
。

在全球 200 米水深以上的深水海域中
,

迄今已有 3 01 处油气新发现
,

其中美国居首位

12 1 处
,

挪威次之 60 处
,

巴西第三 35 处
。

就探

明储量而论
,

发现的大油田主要集中在巴西近

海
,

而规模较大的气田则主要分布在挪威近海
。

近十年来
,

高新技术的发展
,

有力地促进了

海洋石油产业的发展
。

目前世界海洋油气勘探

开发的高新技术具有以下几个特点
:

— 第五代成像测井技术
,

不仅具有信息

量大
、

清晰
、

直观
、

实感性强的优点 ;而且可以判

别和评价钻井中非均质的复杂油气藏
,

它可以

大大提高油气勘探开发的命中率
。

节省投资
,

提

高经济效益
。

90 年代初我国率先引进和吸收了

这项高新技术和设备
,

并在几百 口油气测井中

应用
,

使我国海陆油气勘探开发工作在成像测

井技术方面提高了垂向分辨率
、

径向探测能力
、

数据采集信息量和实时处理显示功能
,

使含油

气地层评价
,

特别是在非均质地层分析和非均

质储层评价方面更快捷
、

更直观
、

更可靠
。

这项

高新技术使我国的石油测井技术进入了一个全

面的发展阶段
,

新发现一批复杂油气田
,

探明了

数亿吨石油储量
。

— 深水钻探技术不断提高
,

法国
、

巴西等

国已成功研制世界上最先进的深水导向钻探系

统
,

同时发展水平井和树状井
,

水平钻井成本已

接近垂直井
。

现今世界水平井最大总井深普遍

超过 5 0。。米
,

从而大大提高钻井效率
、

采收率

和产量
。

1 9 9 7年
,

中国海洋石油总公司在南海

东部打的西江 24 一 3一A 14 井
,

总井深达 9 3 2 0

米 (含水平 8 2 0。 米 )
,

创迄今世界之最
。

中国石

油天然气总公司胜利石油管理局
,

打成我国第

一口由陆地向海底钻探的水平井孤东 7一平 1

井
,

采用 73 弹三方位定向工艺射孔一次成功
。

— 开发水下自动生产系统
。

法国已开始

投入第一套自动化和远程监控的水下自动生产

系统
;
挪威采用自动技术的钻井使作业人数减

少 3 4/
,

钻井成本降低 30 %
。

目前一种
“

水下多

相流油气自动开采技术
”

正在研制开发中
,

该系

统可把全部多相流油气采
、

集
、

输设备放置于海

底
,

从而代替那些庞大的
、

造价昂贵的固定式或

浮动式生产平台
,

可大大降低开采成本
,

提高经

济效益
。

我国海洋油气工业虽然起步较晚
,

但近十

多年来发展迅猛
,

原油产量由 80 年代初的 10

万吨
,

上升到 目前的 1 6 0 0 多万吨
,

其经济效益

在全国海洋开发产业中非常可观
,

已成为我国

海洋经济发展中的支柱产业之一
。

我国海洋油气工业之所以能在短短 14 年

跨越世界百年的历程
,

使我们的技术水平与世

界同步
,

重要的原因就是发展和应用海洋油气

勘探开发新技术
。

如海上最大的绥中 36 一 1 油

田
,

由于其地质构造复杂
、

原油比重大
、

粘度高
,

又在重冰海区
,

其开发难度大
。

渤海石油公司创

造了一个全海式开发工程 (海上工厂 )
,

首次在

冰区采用单点系泊浮式生产储装置
,

做到冬季

抚冰
、

维持正常生产
,

在国际上尚属首例
。

南海东部海域的流花 n 一 1 大油田开发创

造了全面采用水平井开发
、

水下卧式采油树
、

电

潜泵集油技术
、

湿式电接头技术
、

水下机器人作

业
、

水下跨接管连接技术和多功能液压系统与

遥控水下井 口系统等 7 项世界第一的高新技

术
。

国内外专家认为
,

流花油田的开发代表了当

前世界海洋油气开发工程的最高水平
。

这些高

科技的应用
,

将使我国海上油田
,

特别是深海油

气田的开发技术跃居世界领先水平
,

从而使我

国海洋油气工业跻身于世界前列
。
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