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摘要 Hj1 991～1 99 5#-在腔州湾季度取样(2 5 8 11月)所得的资料探讨胶 }} 湾毛粪组成、分唯、数量变动以盟 

生卿多砰生等生 毒特点 结果表明腔州湾多毛粪组成 温带种和广温广市种为主．蔫有广盘热带种和冷承种 

甚平均生蜘量和牺息密度分别为5．1；g—m 、82ind·m_。；湾内的生物多样性、栖息密度均高于湾口1湾冈多毛 

粪群落根据聚娄分枷干[上成分分析可分成5种类型；过度捕捞菲律宾蛤仔(Ruditapes phNippinarum)使夏季多 

毛娄多砰眭偏低 多毛粪的分布主要是受了；=同的底质娄 的影响；数量，童面主要是量水温的影响 

关键词：多毛类，多样性 生物量，栖包密度 旧置廿； 

THE EC0L0GICAL CHARACTERISTICS 0F P0LYCHAETE 

IN JIA0ZH0U BAY 

Bi Hongsheng Sun 1)aoyuan 

fInstitute of O~eanology，Chi~se Academy Scien ce，(4~ngdao，268071一China 

Abstract The polychaete fauna vlas studied at 1 0 stations in Jiaozhou Bay，with seasonally 

sampling in 1 991～ 1 995 The biomass，density and diversity were calculated．The poly 

chaete fauna was divided into four groups：1 Eurythermic eurytopic species，2 Eurythermic 

v,,8rIll-temeprature species，3 Eurythermic tropical and suhtropical species，4 Cold water 

species in north of China．The dominant species were eurythermic eurytopic species and eu— 

rythermic warm temperature species．The average biomass and density were 5．14g．m 

and 82 ind m respectively．The diversity and density in inlet were higher than the mouth 

and the outskirts of the bay due to different sedIment type．Based on the cluster analysis 

and principal components analysis．the polychaete was divided into five types．The factor 

governing the distribution of polychaete was sediment．The biomass and density variability 

were mainly controlled by temperature—the highest in summer and the lowest in winter． 

The harvest of Ruditapes phih'ppinarium led to a low diversity during sunlnler． 

Key words： polychaete，diversity．biomass，density 

大量的研究上作表明多毛娄是环境同生物问的物质交换和能量流动的一个重要环节，不仅能很好地 

描述软底质 和硬底质。 。底栖生物的分布．并且能反映其它种类的变化趋势，因此时其进行生态学研究具 
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有 定的代茬睫 80年 歧州湾水产生产农粒化研 对湾l 进行71 0a的州查 一 在此基础 J：，孙道兀进 

{ r湾 多毛娄咐分类工作，手I}道 厂湾内1 6剖21冲F多毛类 。 戈足根据1 991～1 995年胶 湾生态网络 

站进T r的齄州湾r窿删忙蕞预研究所得的资料．对湾内多t类的 成、分靠懵局、数量变功等牛怠特 c 进行 

搽对，以蛸划々菥胶州湾进一·步开展研究工作提供依据。 

I 材料和方法 

l g9}～1 99．5年在 州湾(伍十北纬3 。38～36。1 8．糸经1 20： 。～1 20。23。，赴 j _』l东半岛甫片帕 }l=【『酃， 

是蝗 的暖温带毕封闭的浅海湾 芏1 0个站(I璺『1j。．ffl敢佯面l毋0．1II1 的 大葶一50”型表层取样器进’r季度 

取样 一每次重复取样2次，用孔径1tYJm的分样筛分样菥．将际本譬叫审阿鉴定(洋细参 仝W海出带和海潦 

资 综台 盘简明规程) 

用1 90j佬8月采泥样品中在两站 m蛆的24种多毛类进行聚类分析和t成分分析 壤粪分析采用的 

离系数为I)一I一相关系数，采用UMOGA 方洼进行聚粪 ： 吱分分析戢前3十 r， 【 子】卸2、因 F 

1幸̈ 39彤进行分析。生物多样性计算 Shannon—Weaver指虢和Pie]ou’均匀度指数 

2 结果 

2．1 动物区系特点 

2 1．I 胶州湾多毛娄种粪组成已有详细的 录 ．在1 990 1 995年监测的过程其记录 r 36科8时巾多毛羹+ 

填中冉6个胶州湾新记录 l充如 I、： 

f 毛虫科 PiIargiidae 花冈钩 毛虫 Sl'gambra hanaokai(Kilamorij 

蚕科 Nereldae 软疣沙蚕7~lonerels[~ogoyalv&skyi Faavel 

链鳃虫科 Cirratulidae 细蝗鳃虽(?trralldus fih"form rs Keferstein 

扁毛虫科 Flabelligeridae 牲海扇虫 P6⋯  “ 川 幻 {Caulle ry】 

笔帽虫科 Pecfina rlidae 那不勒新膜帽虫 ~agl's月eapodit ckparede 

烈栉虫科 Ampharetidae 沟栉虫 Anobothru~gracige'．~(Main： gren) 

监删期间数罱大ill现频率 高的有：无疣齿吻沙叠(InermonephtyⅧ ermi 1．寡鳃 肯岈沙查(ⅣPl'h∽ 

~digobranchia) 长吻沙蚕(Gly( r ~'~irovi)．锥唇叼沙蚕 (( jr 0170 nit6 ⋯si)、 足索抄蚕(L m6rineri 

heteropoda)、索沙蚕{Lumhrinerl's latreilli)、长叶索沙蚕(Lumbrineris hmgt]olia 、，：倒翁虫( spi “ 

rata)、丝 异须虫(tleteromastus l̂ f 例 )、中蚂 虫 (Medioma．*tus*ahfo~ ie sis)．蛇杂毛虫 (Poecilfh et 

~erpens)、方格独鳃虫('l'haryxtessel[ata)、烈扇栉虫‘Atnpt~arete d R1、双帕虫(Amph出【 ㈣ )等 

2．1．2 l一温l。。布种是湾 内多毛类的主要组成部分，如：不倒翁虫、梳鳃虫 {Tereb l／id tro 、背蚓虫 

【Ⅳ ““ 如f r H J．案沙矗 岩虫(Marphy5a sanguinea)等，是掏成湾内多毛类生物量和栖息密度曲卡 

要种 温水利，一如 足索沙蚕．智利巢沙蚕(Diopatra sugoka e)、寡鳃齿岈沙蚕、长吻汐蚕等，都是湾内的优势 

阡和 优势种一同胶卅I湾水域的特点 ‘致 热带 亚热带种存湾内也青分市．如边鳃拟刘虫(L ph “ “ 

t；ibranchtata)、尢疣齿嘲沙蚕、线纱蚕(Drihmereis m)、花索沙蚕(．4rabella iric cdot)等，除尢疣齿吻沙蚕 

盔湾内水域有 定数茸的分布，其它种在生物量和密度上都没有形成优势．这些种大部分部层I 温性的热 

带种。受地理位置所限，湾内分布着很多的北方冷水种。如：绒毛肾扇虫( da illo 日 、拟节虫fP“rxill 如 

mm ㈨ )、树蛰虫(Pista criatata)、色斑角吻沙蚕(Gomada tnaculata)等。这些种都不是构成多毛娄生物 

旨的 要种 

2 1·3 湾 顶由于有 泼水注 人．团此 有河 口低盐 种的分布．躬 ：丝异 钡虫、异 单指虫 (ttetPr”帅 川  

￡“)．中蚓虫等．这些砷在湾内各站 有较多的记录。 

2 lt 4 湾内多毛英组成随季节的变动而变动，比较典型钓是边鳃拟刺虫春、夏两季在湾I勺并站都有 录， 

而社季的分布区域 要是中央水域和湾n附近．冬季湾内救南丹布。 

2．2 群落坪征 

2·2·l 生物 脏卅I湾多毛粪的平均生l物量为5．i4g 133 ．占I 柄生物总牛量的7．8 平均恬 皂密度为 

82ind·m一，占底栖生物总栖包密度的62 。从夏季的 l物 屏分市图(阿1) c叮 看tt；高生物量出州在凡 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com
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沽河 _J沉积区和东部水道沉积区；从冬季生物量分布圈(图1)上可以看出，冬季湾内人部分水域的生物量 

低于5g·m ，H在黄岛附近的4，7，8站高于fig·m～，9站最低不足lg·m 。从夏季和冬季栖 息密度的分 罔 

t圈2a，2b J叮以看出高栖息密度分布区在东部河 口沉积带；其次在大沽河 口沉积带 ；湾 口和湾外以及位于 

巾央水遭的7号站均为低栖息密度区。 

圈1 取样站和夏季 、冬季 多毛娄生 

物量分布(g·m一 ) 
Fig 1 The distribution of station and biomass 

of PoIychaete in ⋯ and winter 

表l列出了胶卅l湾备站多毛类4个季度的平均生 

物量。从表1中可以看出，冬季多数站多毛类的生物 

量较低，总平均值为0．72g-m ．其 季度的变化 

很明显。n罔3巾可 看出多毛类的栖息密度在夏季 

达到最大值，冬季达到最小值 造戚这种变动的原因 

主要是温度变化的影响，冬季底温变低，环境条件不 

适台多毛类的发屣；其状是由于秋后鱼娄等的捕食 

压力增大使栖息密度降低．图4是中蚓虫、方格独鳃 

虫栖息密度的季节变动曲线。从图4可以看出，它们 

的密度在夏季达到最大值 ，此后开始 F降，这丰要是 

因为夏季水温升高．适宜它ff】的生长。此外，其它一 

些种娄的变动也有类似的规律 ．如 倒翁虫、丝异须 

虫等 ． 

2 2．2 多毛类空间分布 用1995年2月和8月栗怩 

样品中出现两次以上的种类进行聚粪分析和主成分 

分析。聚娄分析采用相关系数(图5)，_卜成分分析采 

用前3个主成分，分别对主成分1和2(图6a)、 成分1 

和 3(图6b)进行分析 结果表明，湾内多毛类 口』以分 

成j种分布类型 ：A组 ，包括5、7和99站；B组包括8 

号站{c组包括10号站；D组包括3、4、6号站；E组包 

图2 多毛类栖息密度分布(ind．rrL_”， 
F 2 The distribution 0I density of Polychaete 
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括l和2号站。各站底质组成如图7 从圈5和图6中可 以看出划分结果 同底质组成 ，致 ：5、7 9三始为砂质底 

质；1、2两站为粘土 柑砂底质；3、4、6三站 为粉砂 粘土底厦}8号站也属粉砂 牯土底质，但萁它水文条件l刊 

3、4、6号站相 比差别较大，种类组成也有差别 ；lO号站位于湾外，底质中有大量的石灰虫外壳。 

n r 自 口吐 口警 

： 一 7 I 

sl̈㈨ ：1 

圈3 栖息密度的季节变动 

Fig．3 The seasonal change of density of 

potychaete fauna 

1 ；0一 ；3一 秋 f 4—— } 

2 2 3 群落的生活型 胶 l州湾多毛粪小 的种类 比 

较丰富，如中蚓虫、丝异须虫 方格独鳃虫等是群落 D 

和E的优势种。方格独鳃虫1995年6号站的采泥样品中 

密度高达1125个·／it一；在各群落中底泥食性的种类丰 

富 f『=i肉食性的种娄较少 除上述的小个体的底泥食性 

的种类外，还有异足索沙蚕、寡鳃齿吻沙蚕等不仅是湾 

内广布种，适是群落 D E、B、C的优势种。群落 A的底 

质为砂质．主要分布着中华内卷齿哟抄蚕、无疣齿嘲抄 

蠢、制鳃矶沙蚕等个体相对较大的种= 

2 2．4 生物多佯性 从袁2可 看出生物多样性较低 

的区域屉在湾口札积区7号站和9号站 而湾内的生物 

=。 r 

一 『_ ／ ＼ 
摹三 l ／ ＼ 

：篆： 
囤4 中蚓旦、方格独鳃虫栖息密度季节变动篷 
Fig 4 The seasot,aL change of density cf 

ⅣBd⋯  calttorniensi~and T’haryx teaselata 

一 一 中蚓虫；T——方格独鳃虫 

j lI =I{ ． R 

． ’ I 

图5 聚粪分析结果 

Fig 5 The result ⋯ duster analysis 

多样性比湾外高 ，多毛类最多曲记录是1995年6月在3号站记录到。4种，生物多样性为2 67。从表2町以看出 

2、3、5、6号站的生物多样性在夏季偏低，这丰要是因为这些取样站位于菲律宾蛤仔分布区内，底部拖网破 

坏了栖 包环境．使生物多弹性变低。而在受干扰较小的8号站和10号站在春、夏阿季多样 哇相对较高。应当 

指出的是4号站 ，8o年代是菲律宾蛤仔主要分布区，前几年的过度捕捞，菲律宾蛤仔在谊区分布减少。所以 

近几年受到的破坏相对较少，生物多样性的变化相对较小； 

3 讨论 

3．1 控制多毛娄分翥的卡要 子是低质 底泥食 生的种类大多分布在粘 士一粉砂的底质中 币滤食眭和内 

由  

c9 

靶 鞋蜘 黯 

u _ 
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图6 主成分分析结果 

Fig．6 The result fmm PCA- 

a因子1和因子2，b因子1和田子3 The correspondence from factor1 and~actor 2，3~aetor 1 and 3 

表2 1995；年各站多毛粪多样性指数和均匀度指数 

Table 2 The订’nnd J indexes of polyehaete in 1995 

* 3号站因水浅，l1月未进行取样|～表示该取样站当月采泥样品中未出现多毛娄 

H 为 Sharmo~Wiener指数． 为 Pie]ous均匀度指数。 

言 

站 号 s【̂：。on 

曰 砾石 目 格 

圈 砂 阿 牯土 

田7 各站底质组成 

Fig．7 The composition 0f substrates 0f each station 

1一 砾石t 2——砂t 3——橱砂．4一一 粘土 

底质也有一定选择性 ．它们一般选择粒径较小的栖息 

环境。Cadee报道了丝异须虫对底泥的选择性，他发现 

丝异须虫在粒径大于36pm的环境中出现的相对较步． 

在粒径大于300#m的环境中基本不出现，胶州湾的丝 

异须虫所分布的环境基本上反 映这个特点u 。Gaston 

指出肉食性的底栖种类大多在砂质的底栖环境中比较 

丰富Ⅲ] 以9号站为铡，该站位于湾 口水操流急之处，底 

质主要是砾石，该站出现的多毛类主要是无疣齿吻沙蚕、中华内卷齿吻沙蚕等肉食性种类。 

3．2 影响多毛类的第二个重要的目子是水温，胶卅I湾平均水深仅7m，为暧温带水域，底温变化剧烈，这无 

疑是影响多毛类季节变动的一个重要因子 从栖息密度的季节变化可 看 出这一点。温度也影响着多毛类 
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的分布．Help等在北海的研究表明：由于温度的差异使冷水种无法进入 Dogger Bank 南水域 。胶州湾 

也有类似的现象．如边鳃拟刺虫等冬季就不进八胶州湾 = 

3 3 Gray曾详细论述 r底质同生物多样性之问的关系，认 为中等牲径、混合型的底质多样性高于粗砂和 

很细 、狠均匀的底质 。Nicollaidou在 Amvrakikos湾中进行的工作表明，潮下带{戋zK含沙量高的环境生物 

多样性 比深水环境高，他指出多样性随水深增加而降低 ’。 胶州湾多毛娄多样性的分布可 看出阿样的规 

律 ：湾内各站太多属粉砂 粘土或牯土 粉砂底质 且水深较浅，多样性高 ；湾[』为粗砂一砾石底质几水辣较椿 ， 

多伴性低． 

3 4 人为扰动也是影响多毛类的一个重要因素，过度捕捞菲律宾蛤仔破坏了湾内底栖生物群落。底部拖 

l卅没，Ef选择性，直接对非kl标种群驶其生境造成破坏。这币仪表现在经过5、6月份的捕捞之后．湾内生物多 

样性指数偏低 而且表现在主要的捕捞作业区内小型种类是主要组成部分；过主要是因为个体较小的种类 

受底部拖网的破坏相对较小，其次是因为许多小型的种娄如小头虫科的某些种为用年繁殖并且繁殖能力 

较强 ． 
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