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长江中游城市群潜在增长城市时空演变特征
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摘 要：通过改进引力模型和地缘系数，测算长江中游城市群先行政治、经济增长极的引力，探究潜在增长极

的时空演化格局。结果表明：1）长江中游城市群潜在发展城市中心性分布不均，湖南、湖北、江西省分别呈

“高值均衡化”“双核心化”“单核心化”特征。2）绝对地缘系数区域差异显著，湖南、江西两省具有“中心

低、四周高”的特点，3个城市子群内部联系更多，存在省域行政切割现象；最佳地缘系数呈“双峰”型，受

城市地缘政治引力影响较大的城市发展情况稍好于受经济引力影响较大的城市。3）潜在增长城市“边缘性”

特征明显，集中于城市群周边，重心在西南方。结合城市发展潜力与城市群协调发展的现实需要，明确株洲、

襄阳和九江3个一级增长极以及衡阳、宜昌和新余3个二级潜在增长极。
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城市群已成为国家经济发展中最具活力和潜力

的主要增长点（方创琳，2009），国家“十三五”规

划明确指出“要加快城市群建设发展”。尤其是近年

来随着城镇化的快速发展，空间重构效应显著，城

市群成为各种要素在地理空间上集疏表现的显著标

志，是区域经济与社会发展最强劲的增长引擎（陈

明星 等，2019）。改革开放以来，中国部分城市在

社会经济快速发展的同时，付出了较大的资源和环

境代价（周侃 等，2015），城市群在发展过程中也

凸显了一系列问题，逐渐成为生态环境问题高度集

中的地区（王翠平 等，2017），中国城市群内部发

展不协调的现象普遍存在（陈玉 等，2017），内部

竞争大于合作、缺乏一体化统筹协调、空间范围界

定不清等问题都制约着城市群的高质量发展（方创

琳 等，2015）。党的十九大报告进一步强调要以城

市群为主体，促进大中小城市与小城镇协调发展。

习近平总书记在参加全国政协十三届三次会议的经

济界委员联组会时指出：未来要大力推进创新与战

略性新兴产业发展，形成更多新的增长点、增长极。

新增长点与增长极的探索对于推动城市群进行更深

层次的改革、更高水平的开放具有重要现实意义。

城市群空间结构效益对于城市群的发展质量、

发展水平与发育进程具有重要影响 （熊鹰 等，

2019），加强对城市群空间结构演化与未来发展方

向的研究将有利于发挥城市群空间结构效益，破解

城市群发展瓶颈。已有研究表明城市群不仅存在单

中心结构，也存在多中心结构（周灿 等，2019）；

城市群空间结构既有经济效益（王磊 等，2018a），

又有规模效益、距离效益和空间联系效益（钟业喜

等，2020a）。在城市规模较小时，单中心结构对经

济发展的促进作用较明显；随着城市规模的不断扩

大，多中心的空间结构更有利于地区经济发展（李

博雅，2020），多中心城市群是要素在经过多重集

聚扩散后形成的空间均衡，已成为城市群发展的目

标（王磊 等，2018b）。多中心空间结构能充分发挥

城市分工协作的竞争合力（Chen et al., 2013），其产

生的网络外部性能使分区下的城市化效应发挥作

用，增强地区间的经济黏性和发展平衡性（Meijers
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et al., 2010）。利用多中心空间结构平衡集聚的优

劣，对于促进城市体系的高级化发展（辜胜阻 等，

2014）具有重要意义。

从中国实际出发，对多中心空间结构推动区域

经济协调发展的研究还有待进一步探索 （刘修岩

等，2017）。城市群是新型城镇化的主体形态，为

推动城市群网络化、梯度化的形成，避免城市群内

因大城市过度极化而带来的系列问题，更好地满足

人民日益增长的美好生活需要，亟需准确识别和培

育城市群潜在增长极。现有关于增长极的研究主要

结合城市的区位条件和资源禀赋特征，构建多层级

的经济增长极分析体系（肖良武 等，2017），定量

分析某个省份或者区域的增长极，总结分析区域增

长极存在的问题及必须具备的条件，并从培育特色

产业和新兴产业、完善城市功能、加强基础设施建

设、注重科技创新、吸引人才等多个方面提出培育

增长极的策略 （夏永祥 等，2011；刘世庆 等，

2012；黄林，2012；宋之杰 等，2016）。还有学者

通过物流增长极这一新视角对区域一体化发展模式

进行观察与思考（李翔 等，2018）。已有对增长极

的研究多是基于国家 （周平，2017） 和省域 （凌

申，2010）尺度，城市群尺度的案例研究还有待深

入。此外，多数研究只是综合分析区域增长极，但

没有划分出增长极的等级（核心增长极、次核心增

长极等），同时缺乏对潜在增长极的分析。

目前，多中心城市成为城市群的发展趋势，长

江中游城市群由 3个城市子群构成，多中心结构明

显，但武汉都市圈一核独大特征明显，环鄱阳湖城

市群增长极不突出问题严重，长株潭城市群周边城

市联动发展不足，城市群内部发展不协调。因此，

本文从促进长江中游城市群协调可持续发展出发，

通过测度城市群中各地级市的城市发展潜力，探索

研究区域潜在增长城市的空间结构演化方向，结合

城市群发展需要，确定区域潜在增长极，以期通过

城市群空间结构的优化促进区域经济迈向高质量发

展阶段，从而为促进大中小城市协调发展提供探索

方向。

1 方法与数据

1.1 研究区域与数据来源

以 《长江中游城市群发展规划》（以下简称

《规划》）中所划定的长江中游城市群的所有地级

市为研究区域（吉安、抚州等《规划》中仅包含部

分县域的城市将全市划入），将湖北省、湖南省、

江西省的25个省会城市以外的地级市作为潜在增长

极研究对象①，研究时段为 2007—2017年。相关社

会经济数据来自于 2008、2013与 2018年的《中国

城市统计年鉴》（国家统计局，2008，2013，2018）

及各省市统计年鉴。长江中游城市群城市行政区划

图下载自地球系统科学数据共享网（www.geodata.

com），路网信息数据源于2017年OpenStreetMap的

道路数据，历史数据结合《中国交通旅游地图册》

（人民交通出版社，2016）与道路开通时间进行修

正提取交通网络、城市节点等数据。

1.2 研究方法

城市行政级别高的城市具有政府补贴、人才、

融资等优势，其生产率水平和资源配置效率较高

（江艇 等，2018），在高等级的城市通过各种联系与

低等级的城市相互作用的过程中，高等级的城市多

处于优势地位。城市的发展主要受到经济与政治两

种力量的影响，经济发展水平是城市发展阶段与发

展程度的主要指示器；而政治是经济的集中体现，

地区间的地缘经济关系在很大程度上取决于地缘政

治关系（陆大道 等，2013）。城市群发展的极化与

扩散效应的产生，行政力量的影响最为突出（孟祥

林，2018），如地方政府行为将影响金融资源配置

效率（张军，2016）。由此可知，政治力量与经济

力量对一个城市的发展具有重要的影响。省会城市

在城市发展过程中具有明显的政治优势，其综合实

力在实际发展过程中多处于省内引领地位，故选取

三省的省会城市作为研究区域先行政治增长极。从

经济发展角度看，武汉市作为长江中游城市群内唯

一的副省级城市，其经济发达程度在三省市中的地

位毋庸置疑，因而选取武汉市作为研究区域的先行

经济增长极。通过改进引力模型，确定研究区域地

级市所受的政治与经济引力，从而确定潜在增

长极。

1.2.1 改进引力模型

1）引力模型的构建 假设研究区域是一个较为

封闭的区域，潜在增长地级市的发展力量主要来自

省会城市的政治引力与经济先行城市的经济引力。

将传统引力模型进行改进，构建如下公式：

① 长江中游城市群潜在增长城市包括：黄石，宜昌，襄阳，鄂州，荆门，孝感，荆州，黄冈，咸宁；景德镇，萍乡，九江，新余，鹰

潭，吉安，宜春，抚州，上饶；株洲，湘潭，衡阳，岳阳，常德，益阳，娄底。
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ì
í
î

ïïFPi = KCPCi /D
b
Pi

FEi = KCECi /D
b
Ei

（1）

式中：FPi是政治先行城市（各省会城市）对于 i城

市的引力；FEi是经济先行城市对于 i城市的引力。K

为经验常数，取1；Ci为 i城市的中心性强度；CP为

省会城市的中心性强度；CE为经济先行城市的中心

性强度；DPi为政治先行城市与 i城市之间的时间成

本距离；DEi为经济先行城市与 i城市之间的时间成

本距离。b为距离衰减系数，Peeters等（2000）认

为 b的取值在［1.5, 2］，对研究结果影响不大，因

此，参照已有研究（王璐玮 等，2019），b取2.5。

2）城市中心性强度测算 城市中心性能够衡量

一个城市重要程度，借鉴已有研究 （姚作林 等，

2017；王璐玮 等，2019），基于区域的适宜性与数

据的可获得性，构建指标体系（表1）。

对于先行增长极来说，社会经济发展已达到一

定水平，在生态文明背景下，人民对于美好生活的

需要更加强调生态环境的舒适度，而潜在增长极则

更强调发展潜力的评价，主要是基础设施的完善与

经济基础的强弱，因此，对两类增长极城市中心性

指标的选取各有侧重。其中，投资与消费作为拉动

经济增长的马车依旧是城市发展的主要动力，实际

使用外资金额在一定程度上表明城市同外界的联系

与开放程度（孙威 等，2015）；人均GDP与在岗职

工平均工资直接从经济上反映城市的发展水平（董

锁成 等，2017）；城镇登记失业人员数与人均可支

配收入是衡量人民生活水平与社会压力的重要指标

（肖坚，2012）；由于区域中心城市往往面积较大、

人口较多，在发展过程中存在环境问题与内部交通

问题，因此，对先行增长极环境友好程度与内部交

通状况的测度能更好地衡量其后续发展力度大小；

互联网的发展对产业，特别是对第三产业的发展具

有显著影响，新兴中小城市发展对互联网的发展应

给予较大关注；潜在增长城市聚焦高等人才与科技

投资（肖泽磊 等，2017），才能更好地实现高质量

发展；医疗资源作为城市人群健康的重要保障，是

表征城市生活质量不可忽视的社会软环境指标（刘

鹏飞 等，2020）；最后，由于潜在增长城市发展相

较于先行增长极起步较晚，其体量相对较小，为了

进一步拓展发展活力，潜在增长城市需要便利的交

通条件作为支撑，强化与外界的联系。中心性强度

测算（韩玉刚 等，2016）的具体公式为：

C =∑
i = 1

n

wi xi （2）

式中：C为城市中心性强度指数；wi 为熵值权重；

xi为各指标标准化后的数值。

3）地缘距离测算 采用GIS10.2中可达性方法

测算研究区域城市间的时间成本距离。根据冯兴华

等 （2017） 的做法，将平均行车速度设置如表 2。

由于时间成本所得结果为去除障碍摩擦影响之后的

最优解，因此，将最后所得的时间成本矩阵参照实

际两城间铁路交通最短时间进行修正，得到最终的

地缘距离。

表1 长江中游城市群城市中心性指标

Table 1 Index of urban centrality in the middle Yangtze urban agglomeration

准则层

经济发展水平

环境友好程度

内部交通状况

先行增长极指标

人均GDP/元
社会消费品零售总额/万元
固定资产投资/万元
实际使用外资金额/万美元
在岗职工平均工资/元
城镇登记失业人员数/人
人均可支配收入/元

人均绿地面积/m2

建成区绿化覆盖率/%
生活垃圾无害化处理率/%

年末实有城市道路面积/万m2

公共汽（电）车营运车辆数/辆

准则层

发展潜力水平

对外联系状况

潜在增长城市指标

人均GDP/元
社会消费品零售总额/万元
固定资产投资/万元
实际使用外资金额/万美元
在岗职工平均工资/元
互联网宽带接入用户数/万户
科学技术支出/万元
普通高等学校在校学生数/人
万人拥有医生数/人

公路客运量/万人
公路货运量/万 t

表2 不同交通要素通行速度及成本设定

Table 2 speed and cost setting of different traffic elements

道路类型

高铁

铁路

高速

国道

省道

县乡道

平均速度/（km·h-1）

250

120

100

60

40

30

时间成本/h

0.24

0.5

0.6

1

1.5

2
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1.2.2 发展潜力程度测度

参照江苏省潜在增长极的空间区位的研究（王

璐玮 等，2019），结合长江中游城市群的具体情况，

构建以下测度城市发展潜力程度的方法。

1）政治经济引力测算 利用改进引力模型测算

研究区域所受的政治引力与经济引力，分别为 IPi与

IEi。具体公式如下：

ì
í
î

IPi = FPi / ( FPi + FEi )

IEi = FEi / ( FPi + FEi )
（3）

2）地缘系数测算

通过政治、经济引力的测算，可推算出研究区

域地级市所受政治经济引力的强度比。设存在变量

AG表示城市绝对地缘系数，指代城市绝对地位的

重要性，具体计算公式如下：

AG = arccos IPi x ∈ (0，π/2 ) （4）

当AG → 0时，说明该城市受先行政治增长极

影响越大，即城市地缘政治引力无限大于经济引

力；等于AG = π/4时，说明该城市所受政治、经济

引力相等，当 AG → π/2时，说明该城市受先行经

济增长极影响越大，即城市地缘经济引力无限大于

政治引力。

将绝对地缘系数AG与城市中心性强度C进行

拟合求出最佳地缘系数OG，从而得到城市的相对

地缘系数RG：

RG = | AG - |OG （5）

3）潜力指数测算

通过以上计算，将城市中心性（C）与城市相

对地缘系数（RG）做比，即可得到城市潜力指数

（P），公式如下：

P =
C

RG
（6）

2 结果分析

2.1 城市中心性时空演变分析

通过数据的收集整理，分别算出长江中游城市

群各城市的中心性，由图 1可知，长江中游城市群

潜在发展城市中心性省域空间分布不均。其中，湖

南省各个地级市城市中心性总体呈现“高值均衡

化”，其主要增长城市多集中在长株潭城市群，与

其区域发展政策相吻合，主要源于长株潭城市群协

同作用明显，各个城市功能定位明晰、互补作用较

强。湖北省呈现“双核心化”，由于武汉一核独大，

其虹吸作用明显；同时，武汉周边城市行政面积较

小，体量不足，但得益于“十三五”期间湖北支持

襄阳申报建设国家级汉江新区，支持宜昌申报建设

国家级三峡经济枢纽新区，全面推进襄阳和宜昌建

成国家创新城市，推进区域技术分中心的建设，推

动襄阳和宜昌增强中心城市功能，健全以先进制造

业、战略性新兴产业、现代服务业为主的产业体

系，增强区域辐射带动能力和竞争力；宜昌和襄阳

作为全国区域级流通节点城市，具有良好的商品集

散和资源配置能力，因此，湖北省整合武汉、襄阳

和宜昌等地优势，积极申报建设湖北内陆自贸区，

使得宜昌与襄阳发展迅速，城市中心性突出。与湖

北和湖南相比，江西发展较为落后，其东部城市主

要对接长三角、海西经济区，南部城市对接珠三

角，西部城市与长株潭联系密切，使其发展具有较

强的外部“依赖性”、向心力不足，区域组团发展

缺乏凝聚力，整体发展不足。在国家级重要交通通

道建设方面，尤其是在高速铁路建设方面，江西明

显滞后于湖北、湖南两省，而九江作为江西省的门

户城市，区位优势明显，铁路运输和港口运输便

利，同时随着昌九工业走廊战略的深入实施，昌九

城际高铁的建设以及京九（江西）电子信息产业带

的规划实施，九江经济得到快速发展，在江西省潜

在发展城市中脱颖而出，因此，江西省潜在发展城

市整体中心性呈现“单核心化”。

从时间演化角度看，2007—2017年，长江中游

城市群潜在发展城市中心性整体呈波动上升态势。

襄阳城市中心性不断增加，到2017年，跃升为中心

性最强的城市。2013年昌九一体化战略的提出，使

图1 2007—2017年长江中游城市群潜在发展城市中心性

Fig.1 The urban centrality of potential growth city in the middle

Yangtze urban agglomeration during 2007-2017
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得江西省最具潜力的九江发展加快，在省内“极化

发展”效应更加明显，也成为江西省城市中心性潜

力最大的城市。部分城市在研究期内也呈现中心性

降低的情况，如株洲的城市中心性从 2007年的第 1

位降至 2017年的第 3位，湘潭则从第 2位降至第 9

位，两个中心性明显降低的城市均为湖南省重要地

级市，这进一步说明湖南省城市趋向均衡化发展。

2007—2017年，在长江中游城市群潜在增长城

市前十位中（表3），湖南省城市数量最多，江西省

最少，即从省域分布看，城市中心性较大的潜在增

长城市集中在湖南省。长江中游城市群潜在增长城

市总体城市中心性差异在波动中呈现缩小态势，说

明区域差异在缩小，城市群发展趋于协调。

2.2 潜在增长地级市地缘时空演变分析

2.2.1 绝对地缘系数时空演化分析 根据增长极理

论，区域中城市的发展往往受到极化与扩散效应的

影响，一般情况下极化作用会先出现，但扩散作用

最终会超过极化作用，使整个区域差距缩小。单一

城市中心性的测度难以展现城市在区域发展中的作

用，城市之间通过各种“流”相互作用 （钟业喜

等，2020b），其中，交通联系是城市联系的重要基

础，利用 ArcGIS空间分析工具测算长江中游城市

群各地级市的时间成本距离，通过城市中心性与时

间成本构建引力模型，再通过地缘系数模型测度各

个城市所受区域行政中心与区域经济中心影响的大

小，即可观察城市所受政治中心与经济中心作用的

影响程度，从而判断其是否具有潜在增长极的潜

力。通过对长江中游城市群政治、经济引力的测

算，得到各个城市的绝对地缘系数，利用自然断裂

法分为5个等级进行可视化分析（图2）。

长江中游城市群城市绝对地缘系数区域差异显

著。由于将武汉当作长江中游城市群的经济先行增

长极，而武汉又是湖北省的政治中心，因此，湖北

省各市的绝对地缘系数都为 0.785，即湖北省各市

所受的政治与经济引力相同。以此为界，绝对地缘

表3 城市中心性TOP10

Table 3 The cities centrality TOP10

TOP10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2007年

株洲（17.582）

湘潭（16.789）

宜昌（16.554）

岳阳（14.938）

襄阳（13.694）

上饶（12.891）

常德（11.926）

衡阳（11.154）

荆州（10.380）

娄底（9.971）

2012年

宜昌（16.543）

襄阳（16.488）

衡阳（15.720）

株洲（15.489）

常德（13.192）

岳阳（12.250）

九江（11.938）

湘潭（11.456）

荆州（11.026）

上饶（10.240）

2017年

襄阳（19.005）

衡阳（15.902）

株洲（15.029）

九江（14.967）

宜昌（14.307）

常德（13.882）

岳阳（13.244）

上饶（12.620）

湘潭（12.216）

荆州（12.149）

图2 长江中游城市群潜在增长城市绝对

地缘系数空间分布（2007、2012、2017年）
Fig.2 Spatial distribution of absolute geopolitical coefficient of

potential growth cities in the middle Yangtze urban

agglomeration in 2007, 2012, 2017
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系数＞0.785，表示该城市所受的地缘经济引力大于

地缘政治引力；反之，则地缘政治引力大于地缘经

济引力。湖北以外城市的地缘系数绝大部分＜

0.785，即所受地缘经济引力小于地缘政治引力，受

行政区划的影响，长江中游城市群中 3个城市子群

内部联系更多，这说明长江中游城市群存在省域行

政切割现象。同时，湖南、江西两省的绝对地缘系

数在空间上呈现“中心低、四周高”的特点，这与

地理学距离衰减效应相吻合，即离省会城市越远，

地缘政治引力越弱，绝对地缘系数越大，在江西省

尤为突出，如吉安、景德镇与萍乡三市2017年的绝

对地缘系数均＞0.785。由此可看出，受城市发展策

略和思路的影响，江西省各个城市之间联系较为松

散，而湖南省各市联系更为紧密。

从2007—2017年长江中游城市群城市绝对地缘

系数的演化情况看，城市群绝对地缘系数整体变化

呈现略微增大的情况，总体政治极化作用减弱，整

个城市群发展合作趋势更加明显，但株洲、湘潭与

衡阳 3个城市由于处于城市群边缘地区，且其内部

联系较多，因此，三市绝对地缘系数一直处于降低

状态，说明湖南南部城市与长沙联系进一步强化，

区域性组团发展趋势明显。

2.2.2 最佳地缘系数拟合分析 2007—2017 年长

江中游城市群城市中心性总体上升，因此，选取

2017年各个城市数据，将绝对地缘系数与城市中心

性强度进行拟合求出最佳地缘系数。通过拟合曲线

（图3）可以看出，研究区域存在“双峰”最佳地缘

系数，分别为 0.18与 0.67，“双峰”分别由城市地

缘政治与地缘经济引力引起。地缘“低谷”出现在

0.42与 0.84附近，且后者更为显著，由于武汉作为

长江中游城市群综合发展最为突出的城市，强大的

极化作用使得受武汉经济中心引力越大的城市，其

城市中心性程度越低。因而，选取地缘政治峰值作

为最佳地缘系数更加符合研究区域的实际情况。

2.3 潜在增长城市演变特征及增长极确定

2.3.1 潜在增长城市的时空演变特征 通过绝对地

缘系数与最佳地缘系数的测算得到长江中游城市群

城市相对地缘系数，进而求得各个潜在发展城市的

发展潜力指数。为更直观地确定长江中游城市群潜

在增长极，并使其在空间分布上趋于合理化，将

2007、2012 和 2017 年长江中游城市群发展潜力指

数在ArcGIS10.2中根据自然断裂法分为 4个等级进

行可视化分析（图4），确定两级区域发展潜在增长

城市。

从潜在增长城市空间分布看，多数潜在增长城

市分布于整个城市群的周边，“边缘性”明显，重

心在西南方。株洲素有“火车拉来的城市”之称，

位于京广铁路和沪昆铁路的交汇处，交通便利，在

研究期内，其始终是区域发展最具潜力的一级潜力

城市，同时作为湖南省老工业基地和核心工业城市

以及长株潭城市群的核心城市，经济基础好，综合

实力强，潜在增长极地位毋庸置疑；随着“长株潭

一体化”的不断深入，交通综合体系进一步完善，

株洲、湘潭、衡阳都得到了较好的发展（熊鹰 等，

2019），湘潭、衡阳的发展潜力也得到相应的提升，

甚至在2012年3市极化为整个长江中游城市群最具

发展潜力的三大增长极，但湖南省内潜在发展城市

的发展潜力差距也是最大的；2014年，随着环洞庭

湖城市群成为湖南省第四个进入国家战略层面的省

区域经济板块，北部城市加速发展，因此，2017年

湖南省整体城市发展潜力特征与其城市中心性相

似，趋于“高值均衡化”，是培育潜在增长城市潜

力最大的省份。湖北省武汉市的“虹吸作用”明

显，即使宜昌与襄阳的城市中心性突出，也难以成

为最具潜力的潜在增长极，在武汉周围更是无潜在

发展城市；受地缘距离影响，整个湖北省境内稍具

潜力的城市边缘化”特征明显，襄阳与宜昌总体情

况较好，且从时间演化角度看，襄阳的发展潜力呈

上升态势，从 2007年的第 12位增长到 2017年的第

5位，更具有成为城市潜在增长极的潜力。整体上，

江西省的潜在增长城市波动较大，整体发展潜力不

够突出，2007年其潜力城市集中在东南部，主要是

因为江西省的整体交通状况特别是重要铁路方面在

长江中游城市群中处于劣势，江西省东南部距武汉
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图3 长江中游城市群绝对地缘系数拟合曲线

Fig.3 The fitting curve of absolute geopolitical coefficient in the

middle Yangtze urban agglomeration
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较远，武汉对其“遮蔽效应”弱，南昌市综合实力

不强导致其“虹吸效应”相对不够明显；而抚州市

积极对接闽东南，在2007年成为江西省最具潜力的

城市；随着交通基础设施的进一步完善，九江市作

为江西的门户城市，加之昌九工业走廊的建设，其

城市中心性有所提高，2012年跃升为江西省最具潜

力城市，但随着大南昌都市圈的提出，江西省发展

重心转移，南昌与九江专门性的合作减弱，导致其

2017年的城市发展潜力下降。

2.3.2 潜在增长极的确定 通过以上对城市潜在发

展力的测度结果分析，结合城市群协调发展的现实

需要，在各省份分别选择一个一级潜在增长极城市

和二级潜在增长极城市，其选取依据与定位

见表4。

3 结论与讨论

以2007—2017年长江中游城市群地级以上城市

为研究对象，基于城市中心性，引入引力模型，从

时空两个维度分析了长江中游城市群潜在增长城市

演化过程，主要结论如下：

1）长江中游城市群潜在发展城市整体中心性

省域分布不均。湖南、湖北和江西省城市中心性总

体分别呈现“高值均衡化”“双核心化”“单核心

化”的特点。2007—2017年，长江中游城市群潜在

发展城市中心性整体呈波动上升态势。在前十位潜

在增长城市中，湖南省城市数量最多，江西省最

少，即从省域分布看，长江中游城市群潜在增长城

市集中分布在湖南省，但潜在增长城市总体城市中

心性差异在研究期内呈现波动缩小态势，说明区域

差异在缩小，城市群发展趋于协调。

2）长江中游城市群城市绝对地缘系数存在明

显的地域分异特征。湖北以外城市的地缘系数绝大

部分小于中间值，即所受经济引力小于政治引力，

主要是因为长江中游城市群中 3个城市子群内部联

系更多，说明区域发展存在省域行政切割现象；在

湖南、江西两省还具有“中心低、四周高”的特

点，契合地理学第一定律，即离省会中心越近，政

治引力越强；江西省各个城市之间联系较为松散，

而湖南省各市联系较为紧密。从2007—2017年长江

中游城市群城市绝对地缘系数的演化情况看，城市

群绝对地缘系数整体变化呈现略微增大的情况，总

体政治极化作用减弱，整个城市群发展合作趋势更

加明显，但株洲、湘潭与衡阳 3个城市的绝对地缘

系数一直处于降低状态，说明湖南南部城市与长沙

联系进一步强化，区域性组团发展趋势明显，弱化

了整个长江中游城市群合作发展趋势。

3）研究区域存在“双峰”最佳地缘系数，“双

图4 长江中游城市群潜在增长城市潜力指数空间分布

（2007、2012、2017年）
Fig. 4 The spatial distribution of potential growth index of cities in

the middle Yangtze urban agglomeration in 2007, 2012, 2017
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峰”分别受城市地缘政治与地缘经济引力引起。而

地缘“低谷”出现在0.42与0.84附近，且后者更为

显著，由于武汉作为长江中游城市群综合发展最为

突出的城市，强大的极化作用使得受武汉经济中心

引力越大的城市，其城市中心性程度越低。

4） 从潜在增长城市总体分布情况看，“边缘

性”明显，多数潜在增长城市分布于整个城市群的

周边，重心在西南方。2017年湖南省整体城市发展

潜力与其城市中心性相似，趋于“高值均衡化”，

是培育潜在增长城市潜力最大的省份；武汉市的

“虹吸作用”明显，受地缘距离影响，在整个湖北

省境内稍具潜力的城市“边缘化”分布最为明显，

从时间演化角度看，襄阳的发展潜力在研究期内一

直呈上升态势，更具有城市潜在增长极的潜力；江

西省的潜在发展城市变化则更为跳跃，整体发展潜

力不够突出，九江市作为江西的长江门户城市，是

江西省最具潜力的增长极。

通过改进引力模型和地缘系数，测算了长江中

游城市群潜在增长城市的演变发展情况，确定区域潜

在增长极。首先，在城市质量的测度上，将先行增长

极作为参照点，测算其对于潜在增长城市的影响程

度；其次，利用时间成本表示城市间距离，并将所得

结果参照实际时长进行修正，避免时间成本结果过于

理想化；最后，通过对城市潜力的测算，在城市潜力

大小与现实需要合理性两方面确定长江中游城市群潜

在增长极，为区域进一步发展指出可考虑的方向。根

据选定的一级潜在增长极与二级潜在增长极，为推动

长江中游城市群协调发展，要注重管理落实、规划落

地，强化城市群内各个城市间的合作，发挥各自优

势，良性互利。三省可通过协调成立长江中游城市群

发展委员会，提供基础设施联动、创新发展等合作平

台，建立合作机制协调省域、市域存在的分歧，重点

关注区域一级潜在增长极，株洲市以“物流基地”为

主要发展方向，加快完善立体交通网络，助力老工业

区转型升级；襄阳市要抢抓湖北自贸区襄阳片区建设

机遇，大力推动第三产业，特别是支持文化旅游产业

发展；九江市应紧扣区位、生态、旅游、文化“四张

牌”战略，积极融入大南昌都市圈，进一步发挥“门

户城市”作用。

本文还存在以下内容待深入研究：1）将长江

中游城市群作为一个相对封闭的区域，选取武汉作

为先行政治增长极，而现实中，城市群内部各个城

市经济引力点最大的城市并非都是武汉，这使得结

果与现实存在一定的偏差；2）本文是基于地级市

的研究，为指标数据获取的统一性，忽略了对天门

等县级市的探索，未来可考虑将研究细化，探索县

域尺度上的潜在增长极。
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西省中部偏西，地处南昌、长沙两座省会城市之间，更有利于促进长江中游城市群合作。
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增长极
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增长极

二级潜在
增长极
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Evolution of Urban Spatial Patterns in a Potential Growth City in the

Middle Yangtze Urban Agglomeration
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Abstract: Since the Reform and Opening Up, urban agglomerations have developed rapidly. However, issues in

the developmental process such as destruction of the ecological environment and uncoordinated internal

development have hindered high-quality development, and the question of how to ensure the optimal

development of urban agglomerations has received wide attention worldwide.The trend of development of urban

agglomerations has been towards polycentric cities, with the middle reaches of the Yangtze River urban

agglomeration comprising three city subgroups with obvious polycentric structure. However, Wuhan metropolitan

area has an obvious centric structure; and the growth pole of Poyang Lake urban agglomeration is not prominent,

the interactive development of peripheral cities of the Changzhutan urban agglomeration is insufficient, and the

internal development of the urban agglomeration is uncoordinated. To promote the coordinated and sustainable

development of the middle reaches of Yangtze River urban agglomeration, the gravity of the leading political and

economic growth poles of the middle reaches of Yangtze River urban agglomeration was examined while

improving the gravity model and geo-coefficient. The potential urban development of each prefecture-level city

in the urban agglomeration was measured, the evolution of the spatial structure of the potential growth cities was

explored, and the potential growth poles in the region were confirmed by combining the needs of coordinated

development of the urban agglomeration. The study aimed to promote the regional economy to the level of high-

quality development through optimizing the spatial structure of urban agglomerations, to provide explorative

directions for promoting coordinated development of large, medium, and small cities. The study showed that 1)

the potential development cities in the middle reaches of the Yangtze River urban agglomeration were unevenly

distributed, with Hunan, Hubei, and Jiangxi provinces, respectively, having "high-value equalization", "double-

core" and "single-core" network structures. 2) The absolute geopolitical coefficients had clear geographical

differentiation. The geopolitical coefficients of cities outside Hubei were mostly smaller than the medians,

meaning that the economic gravity was smaller than the political gravity, whereas the three urban subgroups had

more internal connections while there were relatively few links between provinces. Hunan and Jiangxi provinces

were characterized as "low center and high surroundings". The best geopolitical coefficients were of "bimodal"

form and the development level of cities that were under the influence of political gravity was better than for

those under the influence of economic gravity. (3) The potential growth cities had characteristics of "marginality"

and were concentrated in the southwest and the periphery of urban clusters. In 2017, the overall potential

development of Hunan Province was similar to that of its urban centers, tending to be "high-value balanced". It

was the province with the greatest potential for cultivating potential growth cities. The "siphoning effect" of

Wuhan City was obvious, and the cities with slight potential were the most "marginalized" in the Hubei Province

owing to their geopolitical distance. Urban development in Jiangxi Province was more erratic, and its overall

potential development was not outstanding. (4) Three primary growth poles in Zhuzhou, Xiangyang, and Jiujiang

and three secondary potential growth poles with realistic needs in Hengyang, Yichang, and Xinyu were identified

by combining the potential and coordinated development of urban clusters.
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