




地质勘探 天 然 气 工 业 20 0 1年 11 月

最为常用的还是趋势面恢复法
。

多年的勘探实践证 明
,

并非所有 的地震异常都

是地层含气 的标志
。

研 究表 明
:

本区第 四 系 已知气

田的气藏都集中分布于埋深 3 00 m 以下的 K , 一 K 10

标准层之间
,

埋深 30 0 m 以上则基本上没有气层发

育
,

但在埋深 3 0 0 m 以上的地震剖面上
,

却 同样发现

有地震异常存在
。

分析认为
,

在区域低速背景下
,

表层软泥带和表

层分散气的发育
,

也会导致地层层速度的降低
,

同样

可能在地震剖面上形成异常反射
。

对于单纯由表层

散失气或地表软泥带引起的异常反射
,

一般都可根

据剖面反射特征加 以识别
。

由表层气引起 的地震异常
,

一般存在于构造顶

部的浅层
,

在地震剖面上表现为反射变差或反射杂

乱
,

异常区虽然具有一定的构造背景
,

但异常范 围很

小且多呈上大下小的
“

V’
’

字形 ; 由表层软泥带引起的

地震异常
,

往往分布范围较广
,

在剖面上表现为大面

积或全剖面的杂乱反射甚至无反射
,

纵向上既没有
“
V

”

字形的结构特征
,

也不存在背斜隆起 的构造 背

景
。

由此可见
:

低速异常的形成既可能与地下气藏

有关
,

也可能与地表条件有关
,

第四系气 田区 的异常

地震反射往往也是 地下气藏和 表层条件 的叠加 效

应
。

在异常反射地震剖面 的解释研究 中
,

必须注意

区分真假含气地震异 常
,

即使地震剖面上存在明显

的异常反射
,

有时也不一定是地层含气的反映
。

地震特殊处理技术的应用

第四 系含气地震异常的识别标志

利用地震剖面上 的各种异常信息
,

不仅能够 区

分含气构造和非含气构造
,

确定气藏的发育位置和

分布范围
,

而且可以大致判断气藏的含气丰度
,

从 而

实现对地下气藏的定性识别
。

根据对 已知气 田地震

资料的研究与认识
,

本区第四系的含气地震异常
,

一

般可从以 下 6 个方 面加以识别
:

¹ 含气层段的主频

范围应在 10 一 20 H z 之间 ; º工业气区 的层速度 降

低量应大于 25 0 m /s
,

高产工业气区的层速度降低量

应大 于 400 m /s ; » 当地层 背景体 密度 在 1
.

7 2 一

1
.

77 9 /c 时 时
,

含气地层的密度 降低量应大 于 。
.

1

g /c 耐 ; ¼ 工业气藏的同相轴下拉幅度大于 30 m s ,

高

产工业气藏的同相轴下拉幅度应大于 50 m s ; ½ 含气

地层的反射系数应在 一 0
.

16 一 一 0
.

19 之间 ; ¾ 含气

地层的
“A V O’

,

包络差异常级别应大于 m
,

并能在平

面上圈 出 工
、

fl 级异常范围
。

12

1
.

地震模型技术的应用

通过对台南气 田地震模型 的演算和平面分析
,

证实气 田部位所出现的下陷反射
,

是 富含天然气导

致地层层速度降低的产物
。

当层速度降低 250 m /s

时
,

在地震剖面 上就会 出现层间时差增大和反射 同

相轴下拉现象
。

模型 剖面上反射同相轴下拉的最低

部位
,

正是构造的最高部位
,

亦 即含气层段最厚
、

含

气丰度最高
、

层 速度降低 幅度最大的部位
。

平面分

析认为
,

当气藏埋深在 1 0 0 0 一 Z 0 0 0 m 时
,

低速异常

值大于 20 0 m /s 便可见到气显示
,

大于 40 O m /s 为高

丰度含气区
,

推算气水边界附近的低速异常值应在

25 0 m /s 左右
。

因此
,

低速异常值大于 25 O m /s 便应

具有工业产能
,

且产能的高低随低速异常值 的变化

而变化
。

2
.

合成声波测井技术的应用

通过对台南气 田合成 声波测井 剖面 的解释研

究
,

发现垂向上所出现的 3 个低速层段
,

深度和层位

都分别 与台南 气田的 3 个含气层段相对应
,

证明砂

岩层富含天然气后层速度会有 明显的降低
。

平面分

析认为
,

相对层速度大于 2 650 m /s 时
,

地层不含气 ;

相对层速度在 2 6 50 一 2 350 m /s 时地层含气但不具

工业价值 ; 当相对层速度小于 2 350 m /s 时
,

含气丰

度便已具备工业开采价值
。

3
.

A V O 技术的应用

据台南气 田 265 剖面 的角度道集选排记录
,

随

着角度道的增大 ( 6o 一 35
。

)
,

在 0
.

9 一 1
.

0 5 和 1 3 一

1
.

4 5 处的反射振幅明显增强
。

分别用 100 和 250 的

中间角度 对 265 剖面 进 行叠 加 显示
,

在 85
.

05 一

8 6
.

6 7 5桩号间的 0 9 一 1
.

0 5 和 1
.

3一 1
.

4 5 处
, 10 0

中

间角叠加剖面上来 自地下的是弱反射
,

在 250 中间角

叠加剖面上来 自地下的却是强反射
,

尤其 1
.

3 一 1
.

4

S 处的强反射更为突出
。

由此可见
,

随着角度道的增

大
,

出现 了反射振幅明显增强的异常现象
。

对比发现
,

8 5
.

0 5 一 8 6
.

6 7 5 桩号 0
.

9 一 1
.

0 5 和

1
.

3一 1
.

4 5
所 出现的 A V O 异常

,

分别相当于 台南气

田 K 3一凡 和 凡 一 K 6 含气层段
。

台南 3 井 A V O 异

常消失
,

钻探中也只见到了微弱的气显示
,

没有解释

气层
。

根据 A V O 异常部署钻探的台南 6 井
,

经试气

证实
, 1

.

3 一 1
.

4 。的强异常部位
,

正是该井的主力产

气层段
,

说明异常强度与含气丰度存在着 明显的着

相关性和良好的一致性
。

4
.

S L IM 技术的应用
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台南气田 2 65 测 线 的 SL IM 处理 资料
,

81
.

5 一

86
.

5 桩号是 台南气田的地震异常 区
,

K S 一 K 6 含气层

段相当于 SLI M 处理 剖面的 1 3 2 一 1
.

3 3 。 反射层

段
。

对 比发现
,

台南 3 井所在的 8 0
.

9 桩号已位于异

常范围之外
,

K : 一 风 层段虽 然也存在 较好的储集

层
,

但因含气丰度太低
,

仍然保持着相对较高的地层

层速度
。

含气地震预测技术的应用效果

含气地震预测技术 的成功运 用
,

在本区 第四系

天然气勘探中有过三次
。

第一次是八十年代 末
,

在 台吉乃尔湖 以南的地

震精细解释中
,

由于对地震异常含 气性的正确认识
,

通过含气地震预测解释发现 了新的含气构造
。

通过

全区地震资料的联 片解释
,

在东台吉乃尔湖以南地

区的地震剖面上发现 了较为明显 的
“

台南异 常反射

区
” 。

对 比涩北一号
、

涩北二号气田的地震剖面
,

发

现这种
“

异常反射
”

与探明气 田存在明显的相关性和

一致性
。

经过对含气区与非含气区地震剖面的反复

对比
,

首先确认
“

台南异常反射
”

为含气地震异 常
,

然

后采用
“

趋势面恢复法
” ,

成功地完 成了
“

同相 轴下

拉
”

区的同相轴恢复
,

解释发现 了
“

台南潜伏背斜
”

构

造
,

经过钻探
,

台南中 1 井喜获高产工业气流
,

发现

了继涩北一号 和涩北二 号之后的 又一 个高压高产气

田
,

新增天 然气探明地质储量 19 8
.

9 1 x 10s m 3 ,

使柴

达木盆地的天然气探明储量由七十年代的 8 8
.

5 9 x

10 8 m 3 增长为 2 8 7
.

5 0 x 10 8

In3
,

增长幅度 2 2 4
.

5 3 %
,

实现了天然气勘探的第一次飞跃
。

第二次是九十年代 初
,

根据台南气 田的 勘探经

验
,

通过地震资料的对比研究
、

特殊处理和 含气地震

预测
,

在涩北一号
、

涩北二号气 田解释发现了新的含

气层系
。

根据台南气 田的勘探经验
,

通过 对涩北 一

号
、

涩北二号气田区地震资料的反复对比
,

根据相似

的地震剖面异常反射特征
,

推测两个气 田都可能存

在新的含气层段
。

通过对部分 测线的特殊处理
,

进

一步确认 了涩北一号
、

涩北二号气田有新气藏发 育

的认识
,

随即 在涩北一号
、

涩北二号气 田先后部署钻

探了 9 口评价井
,

不仅全部获得了高产工业气流
,

而

且解释发现 了 4 个新的气层组
,

累计新增天然气探

明地质储量 184
.

03 义 10 “m 3 ,

使东部的 天然气探明储

量由八 十年代的 2 8 7
.

5 0 x IO 8 m 3 增长 为 4 7 1
.

5 3 x

1 0s m 3 ,

增长幅度 6 4 01 %
,

实现 了天然气勘探的第二

次飞跃
。

第三次是 19 9 7 年
,

通过对涩北二号地震资料的

统一处理和连片解释
,

利用含气地震预测技术
,

在气

田东北端解释发现了新的含气区块
。

为配合 已知气

田的储量研究工 作
,

在涩北二号气田西北端部署施

工 了少量的加密地 震测线
,

并在含气范围 以外 的地

震剖面上发现了新的含气异常
。

通过对气田 区新 老

地震剖面的连片解 释
,

确认上 述异常为涩北二号气

田含气范围的外延部分
,

根据地震反射特征
,

结合业

已探明的气 田边界
,

重新圈定 了含气范围
,

扩大含气

面积 12
.

1 krnz
,

在 19 97 年储量地质评价的基础上新

增天然气探明地质储量 12 8
.

5 7 只 10s m 3 ,

为实现柴达

木盆地天然气勘探的第三 次飞跃起到 了积极的推动

作用
。

(收稿 日期 2 00 1 一 0 8 一 2 2 编辑 居维清 )
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欢迎订购(天然气工业 )电子版全文光盘数据库

为了加强本刊数字化信 息资源的建设
,

促进本 刊信息的现代化
、

国际化传播
,

方便对有关 资料 的检索和查询
,

本刊与北 京

图书馆书生公 司合作出版 了 (天然气工业 )(1 981 一 1 9 9 9) 电子版全文光盘数据库
。

该光盘一套共 2 张
,

是本刊全 文文献与现代信息检索技术的完美结合
,

保持了本刊印刷版的原 貌
,

集导读
、

浏览
、

查询
、

检

索
、

打印和 文本拾取等多种实用功 能于一 体
,

是一套能够 向国内外广大能 源科 研工作者
、

管理 工作 者和高校师生
、

档案和 馆藏

机构提供多种服务的常用信息资源系统
。

欢迎咨询和订购
。

售价
: 1 0 0 0 元 / 套

。

联系人
:
居维清

、

申红 涛

电话
:
(02 8 )6 0 12 7 1 3

、

60 1 2 7 12

地址
:
(6 100 5 1) 四 川省成 都市府青路 一段 3 号 (天然气工业 )杂志社
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