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DG系列双盘式磨粉机制粉系统的开发与应用
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摘 要：采用剪切式粉碎原理，开发了 DG系列双盘式磨粉机。该机

采用独特的两组动、静盘式机构及简单有效的间隙精密调整机构,通

过分析动、静盘间间隙ΔH的作用及影响磨粉数量和粒度的因素，

合理选择了相关的工作参数，并设计了相应的磨粉工艺系统。
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A bstract：With the adoption of pulverization principle of shearing, DG

series of double-refiner discs grinding machines were developed. The

machine featured unique structure consisting of double groups of kinetic

disc and static disc together with simple and effective system of

clearance regulation. Both the function of key parameter，the clearance

ΔH between kinetic disk and static disk，the factors influencing the

quantity and granularity of powder making were analyzed. The related

parameters were reasonably selected.
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磨粉即极微粉生产广泛应用于现代工业各个领

域。磨粉就是施加机械力破坏物料的内聚力将几毫

米颗粒粉碎为 0.1 m m 以下的微粒过程。通常磨粉物

料（细化成粉）只是大大提高物料的表面积，增强该

物料表面活性，即物料细化是在不改变物料属性的

纯粹物理作用。但是，物料细化过程会产生大量热能

使某些物料失去结晶水或某些成分挥发；又例如，磨

粉过程产生了机械磨损造成被磨物料纯度污染和磁

性变化，使得物料产生物理化学上的畸变，这种变化

会影响有特殊功能要求粉料的使用效果。因此，在某

些物料磨粉过程必须消除或减轻产生上述变化所产

生的影响，这种磨粉被称之为特种磨粉[1~4]。D G 系列

双磨盘式磨粉机即是满足该条件的特种磨粉机。它

特别适合于下列 3类粉体加工：

(1)热敏性粉体加工：高温涂料、树脂、食品、芝

麻、保健品、咖啡、制药；

(2)非铁（污染）材料粉体：超高压电工材料、金

红石钛白粉、颜料、涂料、高档瓷器；

(3)粘性物料：活性粘土粉、塑料粉、石蜡、乳糖、

贵金属、香料等。

1 工作机理

目前国外用于特种磨粉即用于热敏性粘性物料

的磨粉机广泛采用剪切式粉碎方式[5]。

D G 系列双磨盘式磨粉机亦采用这种方式，图

1 显示了其基本工作原理。加入静盘中心的物料迅

速进入动盘与静盘之间，动盘与静盘外边缘均安装

了由金刚砂粒粘接而成的磨环。当动盘以高于 30

m /s速度旋转时，其表层金刚砂粒就像无数把刀刃

对其间物料进行切削和磨削，由于被粉碎物料能以

最快速度通过粉碎区并被剪切成微粉，因此，不易

造成过粉碎也不会因此而提高被磨物料的温度[6]。

动盘与静盘之间的存在微小间隙 ΔH（ΔH <0.1

m m）。

ΔH 的作用是：(1)防止动、静盘之间直接接触；

(2)保证物料被静盘“啮合”而被动盘切削与磨削；(3)

ΔH 和磨粒的间隙一起组成了一个“筛子”对被粉碎

物料进行筛分和分级。

对物料磨粉的数量和粒度取决于以下因素：(1)

动盘的转速；(2)动、静盘安装精度和主轴运动精度；

(3)磨环的宽度与其构成材料的粒度。

2 主机主要结构

DG 系列双磨盘式磨粉机的结构示意图如图 2

所示，它主要由加料口、磨粉系统、间隙调整系统、动

力系统、出粉口组成。颗粒物料由加料口加入，进入
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磨粉系统后被高速旋转运动的两组动、静盘切削和

磨削成粉，最后成粉从出粉口出来后由粉体回收系

统回收。

机构特点：

(1)动盘成双面结构，其两侧皆有由金刚砂粒粘

接而成的磨环；工作时主轴轴向受力为零（或最小），

因而不产生轴向移动;

(2)主轴两端采用轴承支承保证主轴的回转精

度；

(3)间隙精密调整系统。两组动、静盘结构的间

隙调整过程如下：转动手柄使涡轮蜗杆 7转动，从而

使推动螺杆 12 及涡轮盖 11 相互反向移动，推动螺

杆 12 推动右静盘 5向左移动，涡轮盖 11 推动左静

盘 3向右移动（图中未显示）。这两种移动速度不同

（造成ΔH 1≠ΔH 2），假定左静盘移动速度快，则当

移动至图示位置 a时，则锁紧涡轮盖 11，左静盘不

动，继续转动手柄使涡轮蜗杆 7转动从而推动螺杆

12 向左移动从而推动右静盘向左移动，当移动至图

示 b 位置时，锁紧导向杆 10，则左、右静盘皆被固

定，两组动静盘间隙ΔH 1≠ΔH 2。

3 制粉工艺系统

根据实际需要，粉体的收集可以采用闭路循环

系统与开路循环系统[7~8]。闭路系统基本上在负压下

运行，运行可靠，能耗低，操作简便，但是收集的粉体

须另行分级。而在开路循环系统中，系统在负压下运

行，工作环境好，粉尘少，粉体能分级，但是风机电耗

大，操作保养复杂。本磨粉系统采用如图 3所示开路

循环系统。

4 系统主要参数

DG 系列双磨盘式磨粉机的采用剪切式粉碎原

理，参数选择合理，结构设计独特。目前开发的有

DG-300 和 DG -350 等型号，其中 DG-350 型的主

要参数如下：生产能力:150~200 kg/h；磨盘直径：350

m m；入料粒度：1.5 m m；成品粒度：100~1 000 目；主

轴转速：1 000~2 300 r/m in；主机外形尺寸：850 m m

×900 m m ×850 m m；主机功率：15kW ；风机功率：

5.5kW ；风量 10 478m 3/h；风压：887 Pa。

（下转第 32页）

图 2 结构示意图

1 - 传动皮带；2 - 机座；3 - 左静盘；4 - 动盘；5 - 右静盘；

6 - 加料口；7 - 调整涡杆；8 - 调整涡轮；9 - 主轴；

10 - 导向杆；11 - 涡轮盖；12 - 推动螺杆；13 - 出粉口；

14 - 粉体回收系统
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图 3 制粉工艺系统示意图

图 1 磨盘工作示意图
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5 结 论

DG 系列双磨盘式磨粉机已经在江苏常州科率

粉体机械设备有限公司试制成功并已正式投入生产

和使用，取得了较好的经济效益。该型机器具有机构

紧凑，生产效率高，维护保养简单，特别是在特种磨

粉行业具有广泛的应用前景和市场需求。作为满足

特种磨粉系统需求的关键设备，设计了合适有效的

制粉工艺系统。除了可以进行常温和深冷磨粉，经过

一定的改变，还可以用于液态磨粉。
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2.3 比例调节阀与拉法尔管组成的气量控制系统

将 3.2 控制方式主副管上的减压阀 P、P′换成

电磁比例阀，根据不同的物料自动设置不同的输送

压力，实现所有物料的最佳输送。

优点：包含 2.2 控制方式的所有优点，同时实现

自动设置输送压力，使所有物料的输送均能实现最

佳输送，在清扫过程中，可以自动提高压力增大气

量，保证清扫彻底。该方式特别适用于用户物料粒

子破碎要求高的场合。

缺点：控制方式复杂，投资、维护成本高。

2.4 可调式拉法尔管与减压阀组成的气量控制系统

在输送主管气量控制回路上采用一只可调式

拉法尔管和手动减压阀组成气量控制方式，根据不

同物料在输送或清扫阶段用气量不同，改变拉法尔

喉径来调节空气流量，是今后气力输送气量控制发

展的一个方向。

我公司目前正在开发该种气量控制方式，可以

保证输送均匀、平稳。

2.5 减压阀与薄膜调节阀组成的气量控制系统

采用减压阀和薄膜调节阀组合实现气量控制。

减压阀的出口压力设定比较高，可参照输送管的承

压压力设定，故减压阀的主要功能是保证系统安

全，流量的调节主要依靠薄膜调节阀来调节，但调

节范围有限，有时不得不利用减压阀进行粗调。与

所有减压阀流量调节一样，稳压、稳流效果差，意大

利高维尼公司炭黑气力输送方式就是采用该方法。
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