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摘要：为明确黄淮海夏大豆北种南引至华南地区的适应性，也为育成适合在华南地区的黄淮海夏大豆品种奠

定基础，以黄淮海地区北部、中部和南部育成的 28个代表性夏大豆品种为材料，采用春播和夏播的方式，调查黄淮

海夏大豆品种在广西南宁种植的生育期、农艺性状以及产量。结果表明，黄淮海夏大豆品种在南宁种植时，开花早

于华南地区春大豆，但不同来源品种间生育期无显著差异。与华南地区对照品种相比，黄淮海夏大豆品种的株高

和底荚高度偏矮，主茎节数和有效分枝数少，节间短，抗倒能力强；单株荚数、单株粒数和单株粒重低，百粒重较大；

籽粒的蛋白质含量无显著差异，脂肪含量显著高于对照品种，但最终产量偏低。不同播期类型相比，品种夏播生育

期较春播显著缩短，且提前开花；株高、主茎节数、产量构成因素以及产量均降低，但黄淮海夏大豆品种较华南地区

春大豆下降幅度更大；同时籽粒的蛋白质含量降低。黄淮海不同区域夏大豆品种在南宁种植的产量结果表明，从

北至南呈增加趋势，且南部品种在春播时与对照品种差异不显著。因此认为，黄淮海夏大豆可在华南地区春播；培

育品种宜重点选育光温反应钝感、营养生长期长的品种，同时要增强耐高温耐高湿特性，提高品种的适应能力。
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Agronomic characteristics of Huang-Huai-Hai summer soybean introduced to South China
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Abstract: In order to clarify the adaptability of northern cultivars of Huang-Huai-Hai summer soybean intro⁃
duced to Nanning, Guangxi Province, and provide a basis for breeding Huang-Huai-Hai summer soybean cultivars 
for South China, 28 representative summer soybean cultivars in northern, central and southern of Huang-Huai-Hai 
region were used as materials. Growth stage characterisitcs, agronomic traits and yield were discussed when Huang-
Huai-Hai summer soybean planted in Nanning in spring and summer. Results indicated that the flowering of sum⁃
mer soybeans occured earlier than spring soybean in South China when planted in Nanning, without significant dif⁃
ference in growth stage. Compared with spring soybean from South China, plant height, lowest pod height and inter⁃
node length were shorter, main stem nodes and branches were less, lodging resistance was stronger, and pods, seeds 
and seed weight per plant were lower, 100-seed weight was larger, and the final yield was lower when Huang-Huai-
Hai summer soybean planted in Nanning. In seed quality, there was no significant difference in protein content, but 
the oil content of Huang-Huai-Hai summer soybean was significantly higher than control. Compared with spring 
sowing type, growth stage was significantly shorter, and flowering was earlier when cultivars sowed in summer sea⁃
son in Nanning, while plant height, main stem nodes, yield factors and yield decreased, but the decline of Huang-
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Huai-Hai summer soybean was greater than that of spring soybean of South China. Meanwhile, the seed protein con⁃
tent decreased under summer sowing. Among different cultivars of Huang-Huai-Hai summer soybean in various re⁃
gions, the yield increased from north to south when planted in Nanning, and there was no significant difference be⁃
tween the southern Huang-Huai-Hai and the control cultivars in spring sowing. Therefore, Huang-Huai-Hai sum⁃
mer soybean could be sown in spring in South China. Bred lines should be insensitive to light and temperature, and 
have longer vegetative growth stage. Meanwhile, it is necessary to enhance resistance to high temperature and high 
humidity for better adaptability.

Key words: summer soybean； Huang-Huai-Hai region； introduce； growth stage； agronomic trait

大豆对光温十分敏感，是典型的短日照作物，

单一品种适应范围较窄[1]
，适应范围平均在 1. 0～

1. 5 个纬度。根据引种的经验，大豆只有在生育期

大体相同，即光照、生态类型相似的地区之间相互

引种，或在海拔高度相差不大、温度相近的相邻纬

度地区间引种，才有可能获得成功。当短日照植物

大豆北种南引，在高温短日的协同作用下会导致其

开花期提前，生育期缩短，植株矮小，荚粒数少，百

粒重下降，导致有些品种引种后产量下降[2～4]。光照

和温度共同控制大豆花的发育，短日照下高温加速

大豆花发育[5]，是对开花诱导效果最强的光温组

合[1,6]，且不同基因型在此条件下的开花期差异会缩

小[7,8]。韩天富等利用大豆光温互作的模型提出了

光周期决定大豆发育的方向，而温度决定大豆发育

的速度[9]。汪越胜[10]通过研究不同熟期组类型大豆

品种对光温的综合反应，表明光照是大豆光温反应

的主导因子。费志宏等[11]利用光周期处理和分期播

种试验研究大豆品种的光温反应，结果表明无论在

长日照或是短日照条件下，高温均促进开花，光周

期和温度对大豆的发育存在明显互作。

为了量化大豆对光温的综合反应特性，美国科

学家根据品种光温反应特性对大豆生态类型进行

区域划分，逐步建立了一套大豆品种生育期组的划

分方法[10,12]。利用生育期组可以更加准确地预测大

豆新品种的适宜种植区域，有利于促进广适性大品

种培育和新品种推广应用，加强种质资源交换和学

术交流，有利于科学制定品种布局和引种方案。黄

淮海地区是我国仅次于东北的第二大豆产区，近年

来育成了一批高产、光温反应钝感、适应性较广的

品种，如中黄 39、中黄 306 等。谢红英等[13]于 2018
年引进其他地区品系到广西南宁种植，其中来自山

东和河北的 2个品系，其株高适宜，且产量与对照种

无明显差异。说明黄淮海夏大豆经过育种家多年

的遗传改良，其适应性得到了明显的改进。根据前

人对黄淮海大豆品种（系）生育期归属的划分[14～19]，

其生育期组大致范围为MGⅢ-MGⅤ，多数属于MG
Ⅲ。邱楚婵等[20]和汤复跃等[21]对华南三省区大豆生

育期组划分的评价与研究表明，华南地区春大豆生

育期组多数属于MGIII和MGIV。由此可见，黄淮海

夏大豆与华南地区春大豆所属生育期组基本相近，

理论上可以选择性相互引种。

当品种引种于不同生态区域种植时，受到光温

影响，自身的生理生化及形态均发生改变，随之生

育期性状产生差异，以致产量表达发生变化，且不

同品种对环境的反应也存在差别。本试验以黄淮

海不同区域代表性夏大豆品种为材料，引种于广西

南宁春播和夏播，通过对其生育期性状、主要农艺

性状和产量的调查，明确黄淮海夏大豆在华南地区

推广种植的可行性以及农艺性状的改良方向。与

此同时，研究不同生态区相近生育期组品种对环境

的响应，从而研究广适性大豆品种的特性。

1 材料与方法

1. 1 品种

黄淮海地区 11所农林单位选育的 28个夏大豆

品种，名称及其选育单位如表 1所示，按种植区域将

品种划分为 3组，分别为黄淮海北部、中部和南部。

以华春 2号（热带亚热带地区国家区域试验春大豆

组对照品种）和桂春 1号（广西春大豆区域试验对照

品种）为对照品种。

1. 2 试验设计

试验于 2019年和 2020年在广西农业科学院明

阳基地（108°14′E，22°36′N）进行，采取春播（2019年

2 月 28 日；2020 年 3 月 7 日）和夏播（2019 年 7 月 11
日；2020 年 7 月 8 日）两种播期。随机区组设计，每

小区 5行，行长 5 m，行距 0. 4 m，穴距 0. 2 m，每穴留

苗 2株，每品种 3次重复，密度为 25万株/hm2。田间

管理同当地生产水平。

1. 3 测定项目

生育期：按 Fehr 等[22]记录大豆的始花期和完
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熟期。

倒伏指数：于大豆成熟期收获前，按 Morrison
等[23]方法测定每小区的倒伏级别。

农艺性状：在大豆成熟期，每小区连续收取中

间行 10 株具代表性的植株进行室内考种。测定指

标包括株高、底荚高、分枝数、主茎节数、单株荚数，

单株粒数，单株粒重和百粒重。

产量：于大豆成熟期每小区收获中间 3行，每行

计产行长 4米，脱粒后自然风干至恒重后称重，补入

样株产量后计算小区产量，然后折算成每公顷

产量。

品质：采用 DA7200 多功能近红外分析仪测定

成熟籽粒的蛋白质和脂肪含量。

1. 4 数据分析

采 用 WPS2019 进 行 原 始 数 据 的 处 理 ，用

SPSS19. 0数据处理软件进行显著性检验。

2 结果与分析

2. 1 生育期

黄淮海夏大豆品种于南宁种植，较对照品种提

前开花，平均提前 5. 2 d，但不同来源品种间生育期

无显著差异（表 2）。从不同播期类型来看，所有品

表1　供试品种的种植区域及其选育单位

Table 1　Planting areas and breeding institutes of tested cultivars

种植区域 Planting region

黄淮海北部

（东经110°00′～119°50′
北纬35°00′～41°50′）

Northern Huang-Huai-Hai
（E 110°00′-119°50′

N 35°00′-41°50′）

黄淮海中部

（东经105°00′～122°00′
北纬34°00′～37°00′）

Central Huang-Huai-Hai
（E 105°00′-122°00′

N 34°00′-37°00′）

黄淮海南部

（东经112°00′～120°00′
北纬30°50′～35°50′）

Southern Huang-Huai-Hai
（E 112°00′-120°00′

N 30°50′-35°50′）

华南地区

（东经104°50′～117°00′
北纬20°00′～26°50′）

South China
（E 104°50′-117°00′

N 20°00′-26°50′）

品种 Cultivar
中黄30 Zhonghuang 30
中黄48 Zhonghuang 48
中黄66 Zhonghuang 66
中黄70 Zhonghuang 70

沧豆6 Cangdou 6
沧豆10 Cangdou 10
沧豆11 Cangdou 11
冀豆12 Jidou 12
冀豆20 Jidou 20
冀豆21 Jidou 21

冀豆17 Jidou 17

齐黄34 Qihuang 34
齐黄35 Qihuang 35
山宁16 Shanning 16
山宁17 Shanning 17
山宁21 Shanning 21
郑豆30 Zhengdou 30
郑1307 Zheng 1307
商豆6号 Shangdou 6

商豆14号 Shangdou 14
徐豆14 Xudou14
徐豆20 Xudou 20

皖宿2156 Wansu 2156
皖宿01-15 Wansu 01-15

阜豆9号 Fudou 9
阜豆13  Fudou 13

皖5  Wan 5
皖豆33 Wandou 33

桂春1号 Guichun 1

华春2号 Huachun 2

选育单位 Breeding institute

中国农业科学院作物科学研究所

Institute of Crop Sciences， Chinese Academy of Agricultural Sciences

沧州市农林科学院

Cangzhou Academy of Agricultural and Forestry Sciences
河北省农林科学院粮油作物研究所

Institute of Cereal and Oil Crops， Hebei Academy of Agricultural and Forestry 
Sciences
河北省农林科学院粮油作物研究所

Institute of Cereal and Oil Crops， Hebei Academy of Agricultural and Forestry 
Sciences
山东省农科院作物研究所

Crop Research institute， Shandong Academy of Agricultural Sciences
济宁市农业科学研究院

Jining Academy of Agricultural Sciences
河南省农业科学院经济作物研究所

Economic Crops Research Institute， Henan Academy of Agricultural Sciences
商丘市农林科学院

Shangqiu Academy of Agricultural and Forestry Sciences
徐州市农业科学院

Xuzhou Academy of Agricultural Sciences
宿州市农业科学院

Suzou Academy of Agricultural Sciences
阜阳市农业科学院

Fuyang Academy of Agricultural Sciences
安徽省农业科学院作物研究所

Crop Research Institute， Anhui Academy of Agricultural Sciences
广西壮族自治区农业科学院经济作物研究所

Cash Crops Research Institute， Guangxi Academy of Agricultural Sciences

华南农业大学农学院

College of Agriculture， South China Agricultural University
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种夏播较春播均提早开花，平均提前 7. 7 d，且生育

期较春播极显著缩短，平均缩短12. 4 d。
与华南地区对照品种相比，在春播条件下，黄

淮海北部、中部和南部夏大豆品种分别极显著提前

开花 7. 3 d、7. 5 d 和 6. 4 d；夏播时分别提早 4. 2 d、
3. 1 d 和 2. 5 d。然而从生育期来看，仅黄淮海北部

品种夏播时出苗至成熟天数较对照品种显著缩短

2. 9 d，其余来源品种在相同播期条件下均无显著

差异。

不同播期类型相比，黄淮海北部、中部和南部

品种夏播时，出苗至开花期天数较春播时分别极显

著缩短 8. 4 d、7. 1 d 和 7. 6 d，生育期分别显著缩短

13. 9 d、11. 9 d和 11. 4 d；对照品种提早开花 11. 5 d，
生育期缩短10. 7 d。
2. 2 农艺性状

将黄淮海夏大豆品种在南宁种植时，与华南地

区对照品种相比，其株高和底荚高度偏小，主茎节

数和有效分枝数少，节间长度短，抗倒伏能力强（表

3）。黄淮海北部、中部和南部品种的株高、底荚高

度，主茎节数、节间长度、有效分枝数呈递增的趋

势。从不同播期类型来看，所有品种夏播时以上农

艺性状均较春播时降低。

表2　黄淮海夏大豆品种于南宁种植的生育期性状

Table 2　Growth stage characters of Huang-Huai-Hai summer soybean cultivars planted in Nanning

种植区域

Planting region

黄淮海北部

Northern
Huang-Huai-Hai

黄淮海中部

Central
Huang-Huai-Hai

黄淮海南部

Southern Huang-
Huai-Hai

华南地区

South China

品种

Cultivar
中黄30 Zhonghuang 30
中黄48 Zhonghuang 48
中黄66 Zhonghuang 66
中黄70 Zhonghuang 70

沧豆6 Cangdou 6
沧豆10 Cangdou 10
沧豆11 Cangdou 11
冀豆12 Jidou 12
冀豆20 Jidou 20
冀豆21 Jidou 21
平均 Average

冀豆17 Jidou 17
齐黄34 Qihuang 34
齐黄35 Qihuang 35
山宁16 Shanning 16
山宁17 Shanning 17
山宁21 Shanning 21

平均 Average
郑豆30 Zhengdou 30
郑1307 Zheng 1307
商豆6号 Shangdou 6

商豆14号 Shangdou 14
徐豆14 Xudou14
徐豆20 Xudou 20

皖宿2156 Wansu 2156
皖宿01-15 Wansu 01-15

阜豆9号 Fudou 9
阜豆13  Fudou 13

皖5  Wan 5
皖豆33  Wandou 33

平均 Average
桂春1号 Guichun 1
华春2号 Huachun 2

平均 Average

营养生长期 Vegetative growth stage /d
春播

Spring sowing
30.5
31.5
30.5
31.5
31.5
32.5
34.0
34.5
32.0
31.5

32.0 bB
31.0
31.5
32.0
32.0
33.0
31.0

31.8 bB
35.5
33.0
35.0
31.5
32.5
32.0
32.0
33.0
32.0
32.5
32.5
34.0

32.9 bB
41.0
37.5

39.3 aA

夏播

Summer sowing
22.5
24.0
24.0
23.5
23.5
23.5
23.5
24.5
23.5
23.5

23.6 cC
23.5
25.5
25.0
24.5
25.0
25.0

24.7 bB
26.0
25.5
25.5
24.0
24.0
23.5
24.5
25.5
25.5
26.0
26.5
26.5

25.3 bB
28.5
27.0

27.8 aA

平均

Average
26.5
27.8
27.3
27.5
27.5
28.0
28.8
29.5
27.8
27.5

27.8 cC
27.3
28.5
28.5
28.3
29.0
28.0

28.3 cC
30.8
29.3
30.3
27.8
28.3
27.8
28.3
29.3
28.8
29.3
29.5
30.3

29.1 bB
34.8
32.3

33.6 aA

生育期 Growth stage /d
春播

Spring sowing
87.0
89.5
90.5
90.5
92.5
92.0
92.5
91.0
92.0
90.5

90.8 aA
93.5
92.0
93.0
92.0
93.5
87.0

91.8 aA
94.0
91.5
94.0
91.0
91.5
90.5
91.5
92.0
85.0
86.5
95.0
93.5

91.3 aA
88.0
93.0

90.5 aA

夏播

Summer sowing
76.0
75.5
77.5
77.0
78.0
78.5
80.0
75.5
75.5
76.0

76.9 bA
78.5
77.0
83.0
81.5
82.0
77.5

79.9 aA
79.0
81.0
82.5
82.5
79.0
79.5
77.0
78.0
78.5
78.5
83.5
79.5

79.9 aA
78.0
81.5

79.8 aA

平均

Average
81.5
82.5
84.0
83.8
85.3
85.3
86.3
83.3
83.8
83.3

83.9 bA
86.0
84.5
88.0
86.8
87.8
82.3

85.9 aA
86.5
86.3
88.3
86.8
85.3
85.0

84.25
85.0
81.8
82.5
89.3
86.5

85.6 aA
83.0
87.3

85.2 abA
注：同列不同来源品种平均值相比较，大小写字母分别表示1%和5%水平差异显著。下同

Note: Compare the average of varieties from different regions in the same column, capital and small letters in the same row indicate significance at the 
1% and 5% levels respectively. Same as below
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与华南地区对照品种相比，黄淮海北部、中部

和南部夏大豆品种，株高在春播时分别极显著小

22. 9 cm、20. 4 cm 和 12. 5 cm，夏播时矮 22. 9 cm、

23. 1 cm 和 14. 7 cm；底荚高度春播时极显著小 4. 4 
cm、4. 0 cm 和 2. 6 cm，夏播时矮 3. 6 cm、4. 0 cm 和

2. 6 cm；主茎节数春播时极显著少 2. 5 节、2. 4 节和

1. 5 节，夏播时少 3. 6 节、3. 7 节和 2. 5 节；节间长度

春播时极显著短 1. 2 cm、1. 0 cm 和 0. 5 cm，夏播时

短 1. 1 cm、1. 1 cm 和 0. 5 cm；有效分枝数春播时极

显著少 2. 7个、2. 9个和 2. 4个，夏播时少 2. 2个、2. 5
个和 2. 2 个。无论春播还是夏播，黄淮海夏大豆品

种的倒伏指数均极显著小于华南地区对照种。在

两种播期条件下，黄淮海南部品种的株高、主茎节

数和节间长度均大于北部品种，尤其在夏播时差异

更为明显。

不同播期类型相比，黄淮海北部、中部和南部，

以及对照品种在夏播时，其株高较春播时分别极显

著 降 低 10. 1 cm（29. 88%）、12. 8 cm（35. 26%）、

12. 3 cm（27. 83%）和 10. 1 cm（17. 81%）；底荚高度

极显著降低 1. 4 cm（21. 54%）、2. 2 cm（31. 88%）、

2. 2 cm（26. 51%）和 2. 2 cm（20. 18%）；主茎节数极

显著减少 2. 4节（23. 30%）、2. 6节（25. 00%）、2. 3节

（20. 35%）和 1. 3节（10. 16%）；节间长度极显著缩短

0. 3 cm（9. 38%）、0. 5 cm（14. 71%）、0. 4 cm
（10. 26%）和 0. 4 cm（9. 09%）；有效分枝数极显著减

少 0. 6 个（28. 57%）、0. 7 个（36. 84%）、0. 9 个

（37. 50%）和1. 1个（22. 92%）。

2. 3 产量及构成因素

黄淮海夏大豆品种在南宁种植，其单株荚数、

单株粒数和单株粒重均少于对照品种，而百粒重偏

大，但产量较低（表 4）。不同播期类型相比，所有品

种夏播时的产量及产量构成因素均较春播时下降。

与对照种相比，在春播条件下，黄淮海北部和

中部品种的单株荚数极显著少 21. 1个（35. 34%）和

27. 8 个（46. 57%），单 株 粒 数 极 显 著 低 39. 6 个

（31. 88%）和 50. 3 个（40. 50%），单株粒重显著少

3. 4 g（19. 43%）和 6. 0 g（34. 29%），以及产量显著低

763. 4 kg/hm2（25. 85%）和 979. 6 kg/hm2（33. 17%），

而与南部品种无显著差异。在夏播条件下，与对照

品种相比，黄淮海北部、中部和南部品种的单株荚

数 分 别 极 显 著 低 14. 7 个（35. 34%）、16. 7 个

（40. 14%）和 11. 3 个（27. 16%），单株粒数极显著少

36. 2 个（38. 97%）、35. 3 个（38. 00%）和 29. 1 个

（31. 32%），单株粒重显著低 5. 0 g（32. 05%）、6. 9 g

（44. 23%）和 3. 5 g（22. 44%），以及产量极显著低

863. 3 kg/hm2（31. 66%）、1204. 6 kg/hm2（44. 17%）和

602. 8 kg/hm2（22. 10%）。无论春播还是夏播，黄淮

海夏大豆品种的百粒重均极显著大于对照品种。

不同播期类型相比，黄淮海北部、中部和南部，

以及对照品种夏播时的产量及产量构成因素均较

春播时极显著降低，单株荚数分别下降 11. 7 个

（30. 31%）、7. 0 个（21. 94%）、19. 2 个（38. 79%）和

18. 1 个（30. 32%）；单 株 粒 数 分 别 降 低 27. 9 个

（32. 98%）、16. 3 个（22. 06%）、41. 6 个（39. 47%）和

31. 3 个（25. 20%）；单 株 粒 重 分 别 下 降 3. 5 g
（24. 82%）、2. 8 g（24. 35%）、3. 2 g（20. 92%）和 1. 9 g
（10. 86%）；百粒重分别下降 4. 1 g（17. 90%）、3. 3 g
（19. 05%）、2. 6 g（11. 61%）和 3. 5 g（19. 02%）；以及

产量分别降低 326. 4 kg/hm2（14. 90%）、451. 5 kg/hm2

（22. 87%）、518. 5 kg/hm2（19. 73%）和 226. 5 kg/hm2

（7. 67%）。

2. 4 品质

黄淮海夏大豆品种于南宁种植，无论春播或夏

播，其蛋白质含量较对照品种无显著差异（表 5）。

不同播期类型相比，所有来源品种夏播时的蛋白质

含量较春播时均极显著下降。

黄淮海夏大豆品种在南宁种植的脂肪含量均

较对照品种高。不同播期类型相比，所有品种脂肪

含量无显著变化。

3 讨论与结论

生育期是大豆对光温反应的综合表现，是最重

要的适应性生态指标，决定大豆品种的适应范围[24]。
大豆作为短日照作物，生育期与开花前日照长度正

相关[11]。当黄淮海夏大豆品种引入广西南宁春播

时，由于春季多雨寡照，以及昼长缩短，导致品种的

生育期较原推广种植区域显著缩短。自然界的光

照和温度共同影响着大豆的开花[25]，且短日高温互

作对生育期日数的缩短影响最为严重[3]。华南地区

夏大豆整个生育期均处于高温季节，当黄淮海夏大

豆在南宁夏播后，由于短日高温的双重作用，使得

其生育期较春播时进一步缩短。在相同播期类型

条件下，虽然黄淮海夏大豆与华南地区春大豆的生

育期无明显差异，但其营养生长期短，提前开花。

生育期性状是影响大豆植株形态建成的重要

因素，从而导致大豆的产量表达发生变化。大豆的

生育期直接影响其株高、分枝数、荚粒数等农艺性

状[26]。从生育期结构来看，具有较长营养生长期的
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品种往往植株较高，单株荚数和单株粒数较多，而

生殖生长期长的品种一般百粒重较高[27]。所引的黄

淮海夏大豆品种在南宁种植时，均表现为典型的有

限结荚习性，开花后植株的营养生长基本停滞。由

于黄淮海夏大豆较华南地区春大豆提前开花，导致

其株高和底荚高度偏矮，主茎节数和有效分枝数

少，以及单株荚数、单株粒数和单株粒重均小于华

南地区春大豆对照品种，而百粒重较大，最终产量

偏低。从而证明，在相同生育期条件下，大豆产量

与生育期前期关系更大，而与生育后期关系偏小[28]。

来自黄淮海不同区域的夏大豆品种相比较，从北至

南，品种的株高、底荚高度，主茎节数、节间长度和

有效分枝数呈递增的趋势，且黄淮海南部品种在南

宁春播时，其产量与对照品种无显著差异，说明黄

淮海南部品种更为适应华南地区环境，这可能与黄

淮海南部地区生态条件更接近华南地区有关。所

有品种在南宁夏播时，由于高温和短日的双重效

应，生育期明显缩短，导致品种的产量较春播时急

表5　黄淮海夏大豆品种在南宁种植的品质性状

Table 5　Quality of Huang-Huai-Hai summer soybean cultivars planted in Nanning

种植区域

Planting region

黄淮海北部

Northern Huang-Huai-
Hai

黄淮海中部

Central Huang-Huai-
Hai

黄淮海南部

Southern Huang-Huai-
Hai

华南地区

South China

品种

Cultivar
中黄30 Zhonghuang 30
中黄48 Zhonghuang 48
中黄66 Zhonghuang 66
中黄70 Zhonghuang 70

沧豆6 Cangdou 6
沧豆10 Cangdou 10
沧豆11 Cangdou 11
冀豆12 Jidou 12
冀豆20 Jidou 20
冀豆21 Jidou 21
平均 Average

冀豆17 Jidou 17
齐黄34 Qihuang 34
齐黄35 Qihuang 35
山宁16 Shanning 16
山宁17 Shanning 17
山宁21 Shanning 21

平均 Average
郑豆30 Zhengdou 30
郑1307 Zheng 1307
商豆6号 Shangdou 6

商豆14号 Shangdou 14
徐豆14 Xudou14
徐豆20 Xudou 20

皖宿2156 Wansu 2156
皖宿01-15 Wansu 01-15

阜豆9号 Fudou 9
阜豆13 Fudou 13

皖5 Wan 5
皖豆33 Wandou 33

平均 Average
桂春1号 Guichun 1
华春2号 Huachun 2

平均 Average

蛋白质含量 Protein content /%
春播

Spring sowing
43.44
44.48
41.58
42.35
43.66
44.17
43.99
42.96
43.63
43.79

43.40 aA
41.43
44.35
41.54
45.86
43.32
44.55

43.51 aA
42.89
43.29
43.62
42.92
42.47
43.05
43.38
43.62
42.83
43.98
43.69
42.51

43.19 aA
40.57
45.64

43.11 aA

夏播

Summer sowing
40.86
41.59
39.58
40.29
41.77
42.22
43.53
42.53
41.54
42.41

41.63 aA
39.43
42.11
39.67
42.79
41.67
41.55

41.20 aA
42.37
41.8

41.08
41.07
41.75
42.38
41.54
43.01
40.69
42.24
41.58
41.30

41.74 aA
39.13
43.69

41.41 aA

平均

Average
42.15
43.04
40.58
41.32
42.72
43.19
43.76
42.75
42.59
43.10

42.52 aA
40.43
43.23
40.61
44.33
42.49
43.05

42.36 aA
42.63
42.55
42.35
41.99
42.11
42.72
42.46
43.32
41.76
43.11
42.64
41.91

42.47 aA
39.85
44.67

42.26 aA

脂肪含量 Oil content /%
春播

Spring sowing
22.04
20.73
19.79
21.29
22.18
22.26
21.44
21.65
21.12
21.63

21.41 bB
23.61
22.85
22.62
21.93
23.01
21.87

22.65 aA
21.91
20.42
21.89
21.49
21.1

21.17
20.36
19.93
22.22
21.42
21.34
21.43

21.22 bcB
21.77
19.36

20.57 cB

夏播

Summer sowing
21.85
22.28
20.29
21.49
22.59
22.5

22.98
21.04
22.01
21.71

21.87 aAB
23.7

22.58
23.58
20.41
22.98
18.87

22.02 aA
21.22
20.57
22.24
21.45
21.45
21.67
20.57
20.31
21.87
22.29
21.29
21.05

21.33 abAB
21.23
20.22

20.73 bB

平均

Average
21.95
21.51
20.04
21.39

22.385
22.38
22.21
21.35
21.57
21.67

21.64 bAB
23.66
22.72
23.10
21.17
22.99
20.37

22.34 aA
21.57
20.49
22.07
21.47
21.28
21.42
20.47
20.12
22.05
21.86
21.32
21.24

21.28 bBC
21.50
19.79

20.65 cC
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剧降低，但黄淮海夏大豆品种较华南地区对照品种

下降幅度更大。总的来说，黄淮海夏大豆品种的光

温敏感性要高于华南地区春大豆，是其种植于华南

地区产量偏低的主要原因，这与宋雯雯[19]的研究结

果相一致。

大豆品质性状除了受到遗传因素的影响外，还

与生长发育过程中的光照、温度、水分等气象因子

及其栽培措施和土壤条件等有着密切关系[29~31]。当

黄淮海夏大豆品种引入南宁种植后，与当地审定时

的品质相比，春播时蛋白质和脂肪含量均有上升；

夏播时蛋白质含量下降，而脂肪含量上升。夏播与

春播相比，所有品种的蛋白质含量降低，脂肪含量

无显著变化。李卫东等[32]研究表明，幼苗期较大的

温差和分枝期较多的日照，以及花荚期和鼓粒成熟

期较长的日照、较小的昼夜温差有利于大豆蛋白质

含量上升。华南地区春播大豆在营养生长期温度

较低，昼夜温差大，而当进入生殖生长后高温且昼

夜温差小，这有可能是黄淮海夏大豆在南宁春种时

蛋白质含量升高的主要原因。众多研究表明，大豆

发育过程中日平均气温与蛋白含量正相关，而与脂

肪含量负相关[33~35]。此类研究大多在相同播期类

型、相近生态区域条件下进行，其生育期未发生根

本改变。当黄淮海夏大豆夏播于南宁时，全生育期

处于高温条件且昼夜温差小，使得生育期极度缩

短，生物积累量显著降低，从而导致蛋白质含量下

降，脂肪含量升高。同时通过比较同一品种在南宁

不同播期类型的品质，也得到相同结果，即夏播时

较春播蛋白质含量下降。

大豆品种在适宜的生态区域内其农艺性状才

能充分表达，获得较高的产量。反之，则可能生长

发育受阻，抗性差，产量偏低[24]。黄淮海夏大豆北种

南引至华南地区，除产量降低外，春播收获的籽粒

紫斑严重，春播和夏播时均会发生籽粒皱缩。黄淮

海夏大豆在当地收获季节相对低温干燥，品种对紫

斑病的抗性未进行严格自然筛选，而当春播于华南

地区时，由于成熟期的高温高湿，更易引起紫斑病

侵染[36]。籽粒皱缩主要因鼓粒期高温引起[37]，特别

是黄淮海北部品种尤为严重。由此可见，黄淮海夏

大豆品种引种至华南地区时要关注对高温高湿环

境的适应能力。

综上所述，黄淮海夏大豆品种的生育期与华南

地区春大豆相近，可在华南地区春播，其中黄淮海

南部品种表现相对较好。但是黄淮海夏大豆对光

温感应较华南地区春大豆敏感，开花早导致株高偏

矮，主茎节数和分枝数少，最终产量偏低。因此，若

黄淮海夏大豆品种要在华南地区作为春大豆审定

推广，育种家需对品种进一步遗传改良，重点选育

光温反应钝感、营养生长期长的品种，同时要增强

品种耐高温高湿特性，从而提高品种的适应范围以

及适应能力。
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