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摘要: 根据时间序列性、空间敏感性、指标综合性和趋势可预测性原则, 建立表征省级区域发展轨迹的数学模型,

并模拟出山东省和浙江、江苏、辽宁、广东五省份 1979 ~ 2003年发展轨迹及其发展度、协调度、持续度的演变轨

迹。从时空比较研究的角度出发 ,首先在时间维度上分析了山东省三个发展阶段的内在特点, 然后在空间维度

上总结了山东省 25年发展历程的 6个特点。最后为山东省落实科学发展观,推进可持续发展提出了 7条建议。
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� � 区域发展是区域经济增长、社会进步和资源

环境优化的时空耦合过程, 其间具有阶段性,每个

阶段都是区域发展量的连续累积直至质的突变的

综合。区域发展轨迹是对区域发展过程在时间维

度上的再现与表达。根据陆大道等人的研究, 理想

的区域发展轨迹可以描述为一系列耦合连续的逻

辑斯蒂曲线
[ 1]
, 但它必然存在空间维度上的差异

性。反思与比较区域发展轨迹可以发现区域发展

过程中的偏颇,为调整区域发展机制上的偏差与不

足,制定区域发展政策提供依据。

目前对于区域发展的研究集中分布于经济学、

社会学、区域科学和地理科学, 其中地理科学以其

独有的综合性和时空二维性在该领域取得不少显

著的成绩。综合诸多成果可以发现在研究内容上

偏重于发展状态的描述, 而对发展过程的反思较

少;偏重于对发展特征的分析, 而对发展机理的诠

释较少。在研究方法上多通过建立涵盖数十项甚

至上百项指标的模型来描述区域发展的绩效, 而忽

略对模型在区域空间尺度上差异性的考察,缺乏实

践中统一规律的可借鉴性和可操作性。

本研究拟以科学发展观为指导, 遴选兼具综合

性和代表性的指标构建省级区域发展轨迹模型,通

过分析山东省 1979~ 2003年的发展轨迹并与东部

沿海若干省份的对比研究, 总结山东省 20余年来

取得的发展绩效与偏颇, 为树立科学发展观,推进

山东省可持续发展提供可操作的决策依据。

1� 问题的提出

1. 1� 20世纪 90年代以来人类对发展问题的关注

人类对发展问题的关注是随着世界各国经济

高速增长给资源、环境带来的一系列负面效应进而

影响到社会净福利的实际增加而逐渐深入的。

1992年的世界环境与发展大会将全球资源、环境

问题与经济增长及人类未来前途紧密地结合在一

起, 指出了通向未来的可持续发展之路。 2003年

中国 GDP总量超过 14 000亿美元,人均 GDP突破

1 000美元,社会经济发展开始进入一个新的起飞

阶段,这也是社会经济矛盾最尖锐的时期, 中共中

央十六届三中全会审时度势首次提出了 �以人为
本,全面、协调、可持续的发展观 � [ 2]

。这是拥有近

13亿人口的中国对推进全球可持续发展的行动响

应,是妥善应对我国经济社会发展关键时期可能遇

到的各种风险和挑战的正确选择, 是全面建设小康

社会的必然要求,是对人类发展观念再次升华。

1. 2� 山东人口、经济大省的地位和面临的困难

山东省犹如中国的缩影, 位置沿海且毗邻日

韩,区位优越但处于京津唐和长三角的 �夹击 �中,

对外对内竞争力都相对偏弱。区内人口众多但城

市化水平低,经济总量大而效率不强, 产业结构高

度化进程缓慢, 经济效益偏低,城乡差距较大,区域
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资源整合程度低,生态环境随工业化进程的推进承

受的压力与日俱增,空间差异区域扩大, 能源消费

日益紧张,未来发展面临诸多困难。

2� 山东省发展轨迹时空维比较

地理学强调区域的时空二维性, 注重通过将研

究区域放到更长的时间尺度和更大的空间尺度中

对比研究区域的属性,以此寻找最佳的区际空间定

位和区域发展契机。

2. 1� 比较分析原则

2. 1. 1� 时间序列性

区域发展轨迹的表征必然是对区域某一发展

时段的概括与抽象。地理学研究区域的演进规律

应该采用历史的、动态的分析方法, 因此必须通过

一定长度的时间序列来反映区域的发展轨迹
[ 3]
。

科学发展观强调区域发展的可持续性,也必须通过

较长时间序列的发展过程所表现出来的规律来显

示区域发展的持续性。本研究考虑到山东省真正

作为一个具有正负墒流动的发展区域是在 1978年

改革开放之后,加之数据的可获得性, 选择 1979~

2003年作为研究的时间序列。

2. 1. 2� 空间敏感性
区域尺度是地理学研究发展问题的切入点,发

展轨迹的比较分析必须运用特定的研究方法与模

型,在相近尺度的区域之间进行,以此准确地、敏感

地反映不同发展区域在空间维度上的差异性。这

里的尺度除了指空间范围的大小外, 也包含行政管

辖范围的层次。相近尺度的区域具有共同的发展

规律和相互的可借鉴性,因此可选取某些共同的敏

感差异性要素指标作分析变量。一般而言,从分析

指标数量的可控性和区域空间大小的关系上看,规

模越大的区域空间选取指标越少,反之则亦然。

2. 1. 3� 指标综合性
科学发展观强调发展的全面性, 因此要精确地

度量区域发展轨迹,必须建立一个涵盖经济、社会

和资源环境三个领域的所有可观测指标的模型,显

然这是难以成行的。因此选择具有综合性和代表

性的少数指标来表征一个省级区域的发展轨迹既

可以反映在该尺度的区域上存在的主要问题, 又可

以以此提供政策操作层面上的改进建议, 具有科学

性和可行性。

2. 1. 4� 趋势可预测性

科学发展观的核心仍然强调区域发展的可持

续性,它是区域健康发展内在机制和外在趋势的综

合反映,因此发展轨迹的比较分析也必须体现区域

发展的趋势性, 并且这种趋势是可以根据发展历史

和现状做出预测的。区域发展是一个灰色系统,区

域内部各发展要素相互关联且共同制约发展绩效,

其白化过程取决于对发展机理的把握和修正。只

有依照区域机理做出趋势预测才能使纠正对策的

反馈效应得以实现, 从而真正进入可操作层面。

2. 2� 比较分析的方法

2. 2. 1� 比较分析的思路

发展轨迹既是对区域各个时间截面的发展状

态的连续度量, 又是对某一时段内发展态势的综

合,因此它应该是发展状态在时间维度上的序列。

比较分析不同区域的发展轨迹则是利用同一模型

对尺度相当的不同区域在相同时间段内的发展绩

效的连续度量与对比。综合上述两种方法,采用少

数兼具综合性和代表性的指标建立表征区域发展

绩效的指标体系, 按照原始数据标准化、加权求和

求得区域发展度、协调度和持续度, 再求三者的几

何平均值为区域发展指数,并将其按时间序列排列

即在一个二维平面中得到一条区域发展轨迹。

2. 2. 2� 指标体系选取
以人为本是区域发展的根本目的,全面发展强

调区域发展的方向多维性和范畴广涵性,协调发展

强调区域发展的稳定性, 可持续则强调培育区域的

自我发展能力。依据这四层含义可以从发展度、协

调度和持续度三个准则衡量区域发展绩效。在经

济、社会和资源环境三个领域共选取 12个表达指

标建立表征省级区域发展轨迹的指标体系 (见表

1)。

2. 3� 山东省发展轨迹时间维比较

依据上述模型和指标体系,相关省份历年统计

资料, 做出山东省 1979~ 2003年发展轨迹。由图

1可以看出山东省 1979年以来的发展轨迹具有如

下特征:

1) 发展轨迹基本呈现藕合的逻辑斯蒂曲线

形态,区域成长具有明显的阶段性和螺旋上升的特

征。发展曲线将山东省 25年的发展轨迹分为 3个

阶段:缓慢起步阶段 ( 1979~ 1988), 快速成长阶段

( 1989~ 1993)和调整发展阶段 ( 1994~ 2003)。

2) 从发展轨迹指数与发展度、协调度和持续

度的关系看:起步阶段发展度趋于上升, 而协调度

和持续度缓慢下降;成长阶段发展度、协调度和持
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表 1� 省级区域发展轨迹指标体系
Tab le 1� Ind icator system of regional developm en t in provin ce scale

目标层 功能层 表达层 指标

区域发展轨迹

综合指数

发展度

经济水平 人均 GDP (元 /人 )

生活水平 恩格尔系数

发展速度 GDP增长速度 (% )

社会结构 二元结构系数 (% )

协调度

资源 -经济协调 单位 GDP能耗 (万元 / t标煤 )

经济 -环境协调 工业三废污染指数

经济 -社会协调 城乡居民收入比值

区际协调 基尼系数持续度

持续度

技术支持 科研教育事业经费占财政支出比重 (% )

资源保障 能源消费增长率 (% )

对外交流 经济外向度 (% )

政府调控 地方财政收支占 GDP比重 (% )

图 1� 山东省 1979~ 2003年发展轨迹图

F ig. 1� Developm en tal track of Shandong

P rovin ce from 1979 to 2003

续度均明显上升;调整发展阶段发展度快速上升,

协调度缓慢下降,持续度则在波动中趋于下降。

2. 4� 山东省发展轨迹空间维比较
选择东部沿海浙江、江苏、辽宁和广东作为空间

比较对象,根据前述比较分析发展轨迹的原则和方

法,求出四省份 1979~ 2003年的发展度、协调度和

持续度,并做出发展轨迹图和山东比较 (图 2~ 5)。

3� 山东省发展轨迹反思

3. 1� 时间变化
3. 1. 1� 缓慢起步阶段 ( 1979~ 1988)

改革开放伊始, 因基础薄弱, 对经济环境尚存

质疑, 经济增长起伏较大, GDP增长最快的 1983

年达到 13. 88% ,但是 1979和 1981年仅有 6. 60%

和 5. 77%。受农业比较利益增长的影响, 二元结

构指数 10年间仅增长 7. 7个百分点, 城乡收入差

异和区际差异均趋于缩小, 1983年农村居民年人

均纯收入超过城镇居民年人均可支配收入的 2 /3,

图 2� 东部沿海 5省份发展度比较图

F ig. 2� Com parison of developm ental degrees of

five coasta l prov inces from 1979 to 2003

图 3� 东部沿海 5省份协调度比较图

Fig. 3� C omparison of harm on ious d egrees of

five coasta l prov inces from 1979 to 2003

基尼系数更是降到最低点 0. 19。 1979年的城乡平

均恩格 尔系数高达 0. 596, 最 低的 1986年也

有 0. 501, 居民生活水平基本处于亚贫困状态。因

工业规模尚小, 环境污染较轻,工业废水排放密度

1988年最高达到 2. 21 � 104 t /hm
2
, 工业废气排放

密度 1988年最高达 3. 31 � 104 m3
/hm

2
, 固体废弃

物产生密度 1984年最高达 67. 82 � 104 t/hm
2
。因
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图 4� 东部沿海 5省份持续度比较图

Fig. 4� C om parison of sustainab le degrees of

five coastal p rovinces from 1979 to 2003

图 5� 东部沿海 5省份发展轨迹比较图

F ig. 5� Com parison of developm ental track s of

five coastal p rovinces from 1979 to 2003

保守观念与政策谨慎, 山东省对外交流较少,外贸

依存度一直在 10%左右徘徊, 1979~ 1983年每年

实际利用外资尚不足 2 000万美元,直到 1988年

外资依存度尚不到 2% , 经济外向度仅 6% 左右。

能源消费增长随经济增长剧烈波动, 1981年下降

12. 23% , 1982年则上升为 21. 98%。地方政府对

经济的干预依然较多,但趋于减少。

3. 1. 2� 快速成长阶段 ( 1989~ 1993)

山东省 1989年开始进入一个短暂的快速发展

时期。5年间山东省人均 GDP翻了一番,由 1 595

元提高到 3 222元,而 GDP增长率变动却非常大,

1989年和 1990年分别为 3. 97% 和 5. 25% , 1993

年达到创纪录的 21. 88%。二三产业产值比重、城

市化水平和城镇就业人口比重分别大约上升 6个,

5个和 3个百分点, 二元结构指数提高 4. 5个百分

点。居民生活水平有所下降, 恩格尔系数出现反

弹,城乡差异在该阶段呈现扩大趋势, 1989年农村

居民收入年人均纯收入为城镇居民年人均可支配

收入的 46. 7% ,到 1993年仅为 37. 9%。区际差异

也基本呈扩大倾向, 1989年基尼系数为 0. 246, 到

1993年增大为 0. 292。

3. 1. 3� 调整发展阶段 ( 1994~ 2003)

10年间 GDP增长率稳定在 10% 以上, 人均

GDP超过 1 000美元,经济进入快速发展时期,工

业化进程已经到中期, 二产比重开始超过 50%。

与此同时能源消费迅速增长, 10年间有 6个年份

超过 10% , 2002和 2003年更是接近 20% , 因此带

来能源供应日益紧张。城市化进程开始加速, 2000

年接近 36%, 2003年超过 40%。恩格尔系数降到

0. 40以下,城乡居民生活水平开始进入小康和富

裕阶段。城乡差异在一个短暂的缩小之后重新趋

于扩大,农村居民年人均纯收入又开始下降到城镇

居民年可支配收入的 40%以下。区际差异因为开

始受到人为调控增大趋势趋于减缓,但基尼系数仍

有所抬头。外向型经济发展迅速, 进出口总额超过

GDP的 1 /4, 实际利用外资 2000年达到 38亿美

元, 2003年超过 100亿美元。环境恶化趋势显著,

工业废水、废气排放密度和固体废弃物产生密度分

别由 1994年的 55. 75 t /hm
2
, 4. 43 � 10

4
N m

3
/hm

2

和 2. 72 t/hm
2
增 加 到 2003年 的 73. 98 t /hm

2
,

10. 30 � 104Nm3
/hm

2
和 4. 33 t /hm

2
,则分别提高了

32. 7% , 132%和 59%。

3. 2� 空间比较

3. 2. 1� 人口压力沉重, �逆规模 �效应明显

山东省 2003年经济总规模 1 501. 75亿美元,

居全国第三位, 浙江以 1 111. 54亿美元居第四位,

但浙江人均 GDP却以 2 383. 71美元高居第四位,

而山东仅 1 649. 63美元居第八位。其差距的产生

就是因为山东省人口总规模几乎是浙江省的 2倍。

25年间山东省新增人口累计 �吃掉 �新增国民生产

总值的 5. 4% ,而在浙江这一数字仅为 3. 9%。人

口的沉重压力不仅严重阻碍了人均经济水平的提

高,而且削弱了区域自身的累积能力, 使得投资再

生产变得更加拮据。山东省 1978年以来全社会固

定资产投资占 GDP的比重历年平均值为 26. 79% ,

而浙江、江苏和广东分别为 27. 98%, 27. 90%和

30. 04%。

3. 2. 2� 内外交流少, 区位优势尚待发挥

从对外资的竞争来看,山东省 1978年到 2003

年末实际利用外资累计 520. 87亿美元, 北邻京津

唐该时期实际利用外资累计 851. 84亿美元,辽宁

累计 382. 56亿美元,南邻长三角累计 1 848. 74亿

美元,珠三角 1 756. 41亿美元,这四个竞争对手分
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别是山东的 1. 64、0. 73、3. 55和 3. 39倍。可见山

东不仅在与长江三角洲和珠江三角洲的竞争中处

于绝对劣势,而且在环渤海经济圈的竞争中被京津

唐占得先机,仅仅略胜于辽宁。从五省份进出口情

况看, 山东、江苏、浙江、辽宁和广东 5省份 1978~

2003年进出口总额累计为 2 652. 59、2 742. 77、

4 587. 20、2 373. 23和 19 196. 58亿美元, 山东只相

当于广东的 13. 8%, 江苏的 57. 8% ,出口总额则分

别累计为 1 897. 58、747. 10、2 609. 78、1 675. 23和

10 379. 89亿美元, 山东仅相当于广东和江苏的

18. 3%和 72. 7%。1978~ 2003年山东外贸依存度

平均值为 16. 32%, 辽宁和广东分别是山东的 1. 7

倍和 6. 2倍; 其中出口依存度平均值为 12. 53%,

辽宁和广东分别是山东的 1. 7倍和 4. 4倍。这表

明了山东省区内外的交流能力相对较差。

3. 2. 3� 经济效益低,政府调控力度不够

因地方财政收入统计口径在 1994年有变, 以

1994年为界分为两个时段研究山东省财政收入和

经济效益状况。在 1994年之前山东省地方财政收

入占 GDP比 重逐 年 递 减, 16年间 平 均值 为

11. 52% ,浙江、江苏、辽宁和广东分别为 13. 80%,

13. 84% , 19. 63%和 11. 83%, 虽差别较小,但是仍

可以观察到山东省是最低的。 1994年之后山东省

地方财政收入占 GDP比重逐年递增, 9年间平均

值为 4. 80% ,其他四省份依次为 7. 76% , 4. 89%,

6. 72%和 8. 44%, 分别比浙江和广东低了 2. 96和

3. 64个百分点, 并且根据发展态势差距有进一步

拉大的趋势。虽然和江苏平均值相当,但江苏省地

方财政收入占 GDP比重增势迅猛, 从 2000年起开

始将山东抛在后面。财力较弱,一方面反映经济效

益比较低,另一方面, 也削弱了政府调控行业和区

域协调发展的能力。

3. 2. 4� 社会进步缓慢,城乡差异大

山东省城市化水平 2002年只有 38. 7% ,分别

比浙江、江苏、辽宁和广东低 11. 8、7. 8、16. 3和

18. 3个百分点。而山东省第二产业占 GDP比重

却为 50. 3%,城市化水平滞后工业化水平 11. 6个

百分点。而浙江和江苏城市化水平滞后工业化水

平仅 0. 6和 5. 7个百分点,辽宁和广东则是工业化

水平滞后于城市化水平大约 7个百分点。按照世

界城市化进程的一般规律,城市化水平应当高于至

少不低于工业化水平。山东省出现与之相反的现

象, 造成的问题即是近 60% 的农村人口占有仅

13%的国内生产总值,城乡差异巨大。 1979~ 2003

年城乡差异以 1983年和 1993年为最低点基本呈

现 �W �形变化规律。其他四省份也基本是这个变

化态势。但在 1982年之后只有广东省城乡差异比

山东大。 2003年农村居民年纯收入只相当于城镇

居民年可支配收入的 37. 51% ,浙江为 41. 21% ,江

苏最高为 45. 77%。 1978 ~ 2003年山东省有 7个

年份这一比值低于 0. 40, 而浙江省则全部维持在

0. 40以上,江苏省更是只有 5个年份低于 0. 50但

高于 0. 45。山东省城镇居民年可支配收入和农村

居民年纯收入分别为 1 014. 85和 380. 63美元,绝

对差为 634. 21美元, 属于 �低低高 �型, 即城镇居

民收入低, 农村居民收入低,城乡差距高; 江苏省,

属于 �低高低�型;浙江省属于 �高高高 �型,辽宁省

属于 �低低低�型,广东省则属于 �高低高 �型。可
见山东要实现 �高高低 �型居民收入态势尚需时

日。

3. 2. 5� 科技教育投入低, 创新能力弱

山东省 1979~ 2003年财政支出中用于科教文

卫事业费用占 GDP的比重平均只有 1. 56% , 而浙

江、江苏和辽宁均超过 2. 0%, 广东省更是高达

2. 82%。1978~ 2003年财政支出中的科技教育经

费累计 202. 2亿美元, 而广东则高达 379. 9亿美

元,是山东省的 1. 9倍。低水平的科教投入使得山

东省在科技日益主导区域发展质量的现代经济社

会中严重滞后于广东等省份, 2003年,山东专利申

请量和受理量分别为 15 794和 9 067件,均占全国

的 6%, 而广东省则分别为 43 186和 29 235件,占

全国总数的近 20% ,差距之大令人触目惊心。

3. 2. 6� 能源效率低, 能源消费增长快

山东省能源生产效率显著低于其它省份,每万

元 GDP能耗 1985~ 2002年均高于浙江、江苏和广

东,只比辽宁低。18年间山东省能源消耗总量高,

是浙江、江苏和广东的 1. 94、1. 14和 1. 25倍, 18

年间,每吨标煤生产的 GDP为平均 0. 55万元,相

当于上述三省的 74% , 88%和 72%。值得注意的

是在 2000年每万元 GDP能耗下降到 0. 96 t标煤

后, 2001年和 2002年均出现反弹迹象。与之相伴

随的是能源消费增长率在这两年分别高达 21. 4%

和 11. 0%。

4� 推进山东可持续发展对策

4. 1� 加速区域整合, 重建有序结构
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山东省辖 17地市,其中 8地市位于山东半岛,

区域整合的约束条件要比珠江三角洲和长江三角

洲小得多,但在三个区域中山东省区域整合的力度

是最小的,效果也是最差的。在规模上尚没有真正

的首位城市,双核心的现状对于区域发展的制约作

用将逐步显现。在空间上则没有形成真正的核心

区域, 置身黄海经济圈日韩产业调整空间背景, 加

速区域整合,尽快形成半岛制造业基地核心区块和

产业聚集。各地市要根据比较优势来调整产业结

构,特别是制造业结构;加强区域分工的协作配套,

实现资源要素共享和立体式的产业结构, 优化产业

布局, 形成错位竞争的区域发展格局。

4. 2� 降低交易成本,加强内外交流

山东省 2003年进出口贸易总额仅仅分别相当

于浙江、江苏和广东的 56%, 30%和 12% ,其差距

在于山东省加工贸易滞后其它省份,结构低,规模

小,缺乏大的项目拉动, 外资带动效应不明显。因

此目前发展加工贸易决是山东省更好、更快地融入

全球化的重要内容。山东省在外向型经济上与浙

江、江苏和广东相比之所以处于劣势, 差距并不在

于生产成本高, 而是在于交易成本太高
[ 5]
。山东

省的硬环境都不差,任务更艰巨、意义更重大的是

山东省的软环境建设, 制度需要健全, 规则需要透

明,诚信状况需要改善,中介组织需要发展壮大,这

都将推动一个公平、有序的市场环境的形成。另外

组织推进行政区划、户籍管理、劳动用工制度等方

面的配套改革, 减少政策或人为的限制, 将有利于

推动生产要素的自由流动,从而形成整体的区域优

势
[ 4]
。

4. 3� 优化经济效益,加强调控力度

财政收入与经济增长之间存在着相互促进、相

互制约的关系
[ 5]
。山东省 2002年地方财政收入占

GDP比重仅仅 5. 8% ,是比较的五个沿海省份中最

低的, 低比例的财政收入使得地方政府财政支出拮

据,除了会减少对基础设施建设、科教文卫等事业

的投入外,更重要的是减弱政府对宏观经济的调控

能力, 因此, 要逐步改变经济增长方式, 降低消耗,

提高效益,加强政府的宏观调控力度, 特别是提高

调控三个目标协同发展的能力。

4. 4� 加速城市化进程,缩小城乡差异

构建山东半岛城市群必须放到全国和全球的

视野中,将其规模结构、职能结构和空间结构有机

统一起来,使城市化进程和区域发展做到机制相互

兼容,意义相互内敛。山东省较低的城市化水平必

然伴随着较大的城乡差异, 而城乡差异越大, 农民

�进城 �门槛就越高, 难度就越大, 城市化进程就越

缓慢,二者形成一个具有负作用的反馈环。山东省

在推进城市化进程中要在兼取闽粤 �农民进城市 �

和江浙 �乡村变城市 �模式的基础上, 选择更加理

性的城市化道路, 从切实提高农民收入, 缩小城乡

差异入手, 尽快构建推动城市化进程的良性机制。

以大城市和小城市为发展重点,前者是财富积累的

中心,后者是非农转换的载体。城市化率保持年均

一个百分点的适度速度增长
[ 6]
。

4. 5� 突破落后的西部,实现共同富裕

科学发展观倡导的区域协调要求将区际差异

控制在合理的范围之内, 既要有合适的梯度以促进

竞争,又不能超过最低承受心理。基尼系数的理想

区间是 0. 2~ 0. 4,山东省目前在 0. 3左右, 低于广

东的 0. 4, 但明显高于浙江的 0. 2。山东省最落后

的 4个地市菏泽、聊城、临沂、德州都在西部, 四地

市的人均 GDP仅分别相当于全省平均数的 21% ,

50%, 52%和 63%。如果这四个地市能够达到全

省的平均水平, 那么全省的基尼系数将下降到了

0. 23。因此突破落后的西部地市,加大对菏泽、聊

城、德州、临沂等的开发力度, 是落实科学发展观实

现区域协调发展、共同富裕的重要途径。

4. 6� 加大科教投资力度, 增强创新动力

山东省财政支出中科教经费占 GDP的比重仅

仅 1. 5%左右,这对于正处于起飞阶段的山东省来

说显然是不够的。以政府投入为导向, 联合企业、

社会力量和外来资金构建多元化的科教投入机制

是山东省培育人力资本、增强创新动力的紧迫之

举。山东省在区域发展动力方面与浙江、江苏和广

东的差距还在于对于外来技术的本地化能力有限,

这将削弱山东省承接海外产业转移的能力,其原因

即在于本土人才匮乏,尤其缺乏具有全球化思维、

能够本土化操作的高级人才。因此强化人才战略,

必须通过培养本土人才和吸引外来人才相结合的

途径提升区域人力资本。

4. 7� 提高生产效率, 保障资源供需

山东省正处于工业化中后期, 资源和环境的压

力还将进一步增大, 并将成为制约区域可持续发展

的长期因素。因此如何在有限的资源供给和环境

容量下,实现既定的经济增长和社会进步目标是摆

在面前的难题。这就需要依赖于技术进步提高资
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源的利用效率,争取以资源消耗的零增长保障资源

供需安全
[ 7]
。
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Abstract: By the guide of the thought of scien tific development and based on the princip les of ordering in tim e,

sensitivity in space, comprehensiveness of index and tendency o f forecast ing, the autho rs build a mathem atics

mode l to show the development track in prov ince sca le, and then simulate the deve lopment track and the deve l�
opmental degree, the harmonious degree, the sustainab le degree of Shandong, Jiangsu, Zhe jiang, L iaon ing,

Guangdong prov inces from 1979 to 2003. From tim e and space aspects, f irstly, the authors divided the 25 years

into three phases: the slow�start phase, the rap id�grow th phase and the ad just�deve lopment phase, the co rre�
spond ing characterist ics of each phasew ere g iven at the same t ime. Second ly, the authors summed up six charac�
teristics of Shandong Prov ince by compar ing w ith four other provinces: ( 1) The populat ion pressurew as too heavy

and the " reverse scale" effectw as too v isible. ( 2) The internal effic iency and externa l communicat ion was little

and its reg iona l advantages d id not p lay enough. ( 3) The econom ic efficiencyw as low and the governments'macro�
econom ic regulation and control ability w as too w eak. ( 4) Socia l progress w as slow and the d ifference betw een

tw on and country w as too large. ( 5) Techno logy and education input w as low and innovation capac ity w as too

w eak. ( 6) The energy eff iciency w as low and the energy com sumpt ion grew qu ickly. F ina lly, the au thors put

forw ard seven suggestions to carry out the thought o f scient ific development and to promote sustainab le develop�
ment o f Shandong Prov ince: ( 1) A ccelerate the space conform ity to reestablish the space order structure. ( 2)

Reduce the transact ion cost to streng then the interflow at home and abroad. ( 3) Strengthen the regulat ive dy�
nam ics to opt im ize the econom ic effic iency. ( 4) Acce lerate the urban izat ion advancement to reduce the urban�
rural difference. ( 5) B reakthrough the backw ard w est reg ion to rea lizes the common enrichmen.t ( 6) Increase

the sc ience and technology educat ion investment to enhance the innovat ion pow er. ( 7) Enhance the product ion

effic iency to safeguard the resources supp ly and demand.

Key words: deve lopm ent track; thought of sc ientific deve lopm en;t time and space characterist ic; re flect ion;

Shandong Prov ince
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