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摘要: 在现代工业经济时代,大工业的生产方式导致了地区主导经济活动方式分异的出现。因此, 分散与集聚的

并存已成为信息经济时代的世界经济发展特点。产业集群正是无边界的信息经济中的 �平滑空间上的黏滞

点�,这也是产业集群与区域经济空间耦合关联的前提与基础。从产业集群与区域经济空间含义的角度,阐述了

产业集群与区域经济空间耦合的涵义。在此基础上,利用系统科学的协同思想及复杂系统涌现性理论构建了二

者之间的耦合度及耦合协调度模型,并总结了产业集群――区域经济空间耦合协调度与系统涌现性的关系。
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� � 在世界经济发展的全球化时代, 产业集群被

称谓 �平滑空间上的黏滞点 � [ 1] , 受到越来越多不

同学科的关注, 特别是经济学、经济地理学和社会

学的学者。他们认为,开放的全球市场体系与便捷

的交通通讯网络系统是经济全球化时代的世界经

济特征
[ 2]
,同时, 在这样的世界经济中, 产业集群

现象却越来越突出,甚至主导了世界经济的发展,

因此, 这也形成了当今世界经济的一个悖论:分散

与集聚的并存。

打开世界经济地图,这种现象主要集中在经济

发达与经济成长迅速的国家和地区。无论是高科

技产业集群, 还是传统产业群都取得了巨大的成

功。如意大利的传统产业集聚区;美国的传统产业

集聚的五大湖区和微电子产业集聚的硅谷地区;日

本从东京湾一直到濑户内海长达 1 000km
2
的产业

集聚带
[ 3]
;北欧的斯堪的那维亚的电信集聚区; 还

有正在崛起的印度的班家罗尔地区的软件集中区

等等。

在中国,从珠三角到长三角已经证明了产业集

群对区域经济发展的影响,这一地带已经成为中国

经济较为发达的地域, 同时, 这一地带也引起了世

界的关注。据统计,仅浙江省目前拥有年产值亿元

以上的产业集群达 519个区域,年产值达 6 000亿

元,平均每个县有 3个产业集群。这些产业集群不

断提升着对所在地区的经济影响力, 是中国经济发

展中的靓点
[ 4]
。

1� 产业集群与区域经济空间的含义

1990年美国波特教授在�国家竞争优势�一书

中重新提出产业集群的概念, 并用产业集群的方法

分析一个国家或地区的竞争优势。他认为,产业集

群是由与某一产业领域相关的相互之间具有密切

联系的企业及其他相应机构组成的有机整体。其

至少应包括如下几个因素: 首先, 与某一产业领域

相关。产业集群内的企业和其它机构往往都与某

一产业领域相关,这是产业集群形成基础。其次,

产业集群内的企业及其它机构之间具有密切联系。

产业集群内的企业及相关机构不是孤立存在的,而

是整个联系网络中的一个个节点, 这是产业集群形

成的关键。第三, 产业集群是一个复杂的有机整

体,其内部不仅包括企业,而且还包括相关的商会、

协会、银行、中介机构等,是一个复杂的有机整体,

这是产业集群的实体构成。

因此, 本文认为,产业集群,从纵向上看,它表

现为产业链条及其价值链条的链式结构,从横向上

看,它表现为不同行动者之间的竞争与合作; 从时

间角度来分析, 产业集群表现为以劳动分工为基础

的专业化过程, 从空间角度来分析, 它又表现为产

业组织在特定区域内的高度集中。因此,产业集群

也可以看成多维的网络结构, 它的形成、成长、成熟
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与衰退即存在于时间上的反映,也存在于空间上的

表现是一个动态的、具有生命周期的、极为复杂的

巨系统。

区域经济空间是经济区域化的表现。经济区

域化最初可以追溯到农业经济时代, 当时经济区域

化特征仅仅体现在农产品供给的地区差别以及产

品交换市场的地区分布上的差异。这种经济区域

表现为对客观环境的强烈依赖。工业经济时代,大

工业的生产方式对资源、劳动力和适宜的土地环境

的集中需求,导致地区主导经济活动方式分异的出

现,在一个幅员辽阔的国家里, 自然禀赋差异显著,

从而必然出现经济区域化的趋势。

由于经济空间的存在与发展是依托于它们所

在的地理空间,表明经济空间与地理空间存在某种

相互联系性。另外,经济活动发生的空间也应是具

有稀缺性的。它可分为有形的空间和无形的空间。

有形的经济空间是指可观测的世界或经济活动,如

地域空间、物质生产过程、物质消费过程等。无形

的经济空间是指那些无法观测到但又是客观存在

的事物,例如,市场容量表明了市场的最大负荷,可

被称为市场空间,等等。

由于在外延约束下,经济空间的容量是给定且

有限的。经济空间容量的有限性表明:经济空间具

有稀缺性和排他性特征。因此,本文认为, 区域经

济空间应是指以区域为依托, 以市场经济为基础,

区域经济发展的资源、经济要素在一定空间的优化

配置的过程;区域经济空间也应是区域发展中经济

现象与新型工业化的空间载体。

2� 产业集群与区域经济空间耦合的
涵义

� � 系统在相变点处的内部变量可分为快、慢驰

豫变量两类,慢驰豫变量是决定系统相变进程的根

本变量,即系统的序参量。系统由无序走向有序机

理的关键在于系统内部序参量之间的协同作用,它

左右着系统相变的特征与规律,耦合度正是反映这

种协同作用的度量
[ 5]
。由此, 可以把产业集群与

区域经济空间两个系统通过各自的耦合子系统产

生相互彼此影响的程度定义为产业集群 � � � 区域

经济空间耦合度,其大小反映了对区域经济系统的

作用强度和贡献程度。

从产业集群的定义中可以看出产业集群的运

动主要取决于其四个关键子系统。这个关键子系

统为:产业集群的技术创新体系、产业集群的内部

网络系统、产业集群的演化系统, 它们彼此之间互

相联系、互相促进。其中,产业集群的内部网络系

统是基础, 技术创新体系是动力, 产业集群的演化

系统是表现与集群发展的结果。区域经济空间的

运动主要是由区域创新体系、区域网络系统与区域

经济发展系统决定的。其中, 区域网络系统是区域

经济空间的桥梁和纽带, 区域创新体系是区域经济

空间可持续发展的动力, 区域经济发展系统是区域

经济空间的核心与目标。产业集群与区域经济空

间的耦合关联就是产业集群的三个关键子系统与

区域经济空间的三个主要子系统之间相互作用、相

互制约而形成的。

产业集群与区域经济空间的耦合关联,就是在

产业集群形成、发展的演化过程中, 产业集群与区

域经济空间相互作用、相互影响的非线性关系总

和。其耦合关联作用主要表现在: 一是产业集群通

过企业数量的增长、分工体系的发展与完善和集群

的空间扩张对区域经济空间产业直接影响;另一方

面,区域经济空间通过资源与区位的特点、结构与

网络系统的变化、政策与环境的改变等既为产业集

群的形成与发展提供条件和空间载体,也对产业集

群形成、发展的演化过程产生约束 (如图 1所示 )。

3� 产业集群与区域经济空间耦合理
论与模型

3. 1� 理论

耦合 ( coup ling)是指两个或两个以上的系统或

运动方式之间通过各种相互作用而彼此影响以至

联合起来的现象, 是在各子系统间的良性互动下,

相互依赖、相互协调、相互促进的动态关联关

系
[ 6]
。例如两个单摆之间连一根弹簧, 它们的震

动就彼此起伏, 相互影响, 这种相互作用被称为单

摆耦合。藉此推而广之,在社会科学领域中, 我们

也可以把两种社会现象通过某种条件,使二者有机

结合起来发挥作用的客观事物,称之为耦合。类似

地,可以把产业集群与区域经济空间两个系统通过

各自的耦合子系统, 产生相互作用彼此影响的现象

定义为产业集群 � � � 区域经济空间耦合。

3. 2� 模型与指标体系
以复杂适应系统分析的思路, 在构建产业集群

与区域经济空间耦合的评价指标体系基础上,采用

灰色关联分析方法, 从时空角度定量揭示出产业集
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图 1� 产业集群与区域经济空间的耦合关联
F ig. 1� R elevance of the coup ling betw een industria l

clus ter and spatia l of regional econom y

群与区域经济空间相互耦合的主要因素及耦合关

联程度

3. 2. 1� 耦合度模型
( 1)功效函数

设变量 u i ( i= 1, 2, �, m )是产业集群 � � � 区

域经济空间系统序参量, u ij为第 i个序参量的第 j

个指标,其值为 X ij ( 1, 2, �, n )。 �ij, �ij是系统稳定
临界点上序参量的上、下限值。因而产业集群 � � �

区域经济空间系统对系统有序的功效系数 u ij可表

示为:

u ij =
(X ij - �ij ) / ( �ij - �ij ) � uij具有正功效

(�ij - X ij ) / (�ij - �ij ) � u ij具有负功效
( 1)

式中, u ij为变量 X ij对系统的功效贡献大小。按式

( 1)构造的功效系数具有如下特点: u ij反映了各指

标达到目标的满意程度, u ij趋近 0为最不满意, u ij

趋近 1为最满意,所以 0� u ij � 1。

由于产业集群与区域经济空间处于两相互作

用的子系统,对子系统内各个序参量的有序程度的

�总贡献 �可通过集成方法来实现, 在实际部门中

一般采用几何平均法和线性加权和法
[ 7]
。

u ij = �
m

j= 1
�iju ij � � �

j= m

j= 1
�ij = 1 (2)

式中, uij为子系统对总系统有序度的贡献, �ij为各

个序参量的权重,具体可以利用层次分析法予以确

定
[ 8]
。

( 2)耦合度函数

借鉴物理学中的容量耦合 ( Capacit ive cou�
pling)概念及容量耦合系数模型

[ 9 ]
,推广得到多个

系统相互作用耦合度模, 即:

Cn = ( u1� u2, . . . , um ) / � ( u i + uj )
1 /n

( 3)

为便于分析,可以直接得到产业集群与区域经济空

间的耦合度函数,它可以表示为:

C = 2 ( u1 � u2 ) / ( u1 + u2 ) ( u1 + u2 )
1 /2

(4)

显然, 耦合度值 C � �0, 1�。当 C = 1时, 耦合度最

大,系统之间或系统内部要素之间达到良性共振耦

合,系统将趋向新的有序结构 (整个系统实现良性

涌现 );当 C= 0时, 耦合度极小, 系统之间或系统

内部要素之间处于无关状态, 系统将向无序发展

(整个系统呈现负涌现 )。当 0< C � 0. 3时,产业

集群与区域经济空间的发展处于较低水平的耦合

阶段,此时产业集群水平发展较低 (产业集群发展

处于萌芽状态 ),区域经济空间呈现聚集 � � � 二元
结构的特征

[ 10]
, 区域间的经济发展不平衡凸显出

来,即开始形成一定的空间经济梯度; 当 0. 3< C �
0. 5时,产业集群与区域经济空间的发展处于颉颃

时期,该阶段产业集群处于发展的初期阶段 (产业

集群对区域经济空间的影响开始显现 ), 产业集群

成长快速发展时期, 它的发展急需大量的资金、资

源和人口转移为支撑, 区域经济空间呈现出扩

散 � � � 三元结构特征,聚集经济在社会经济区位决

策中占统治地位; 当 0. 5< C � 0. 8时,产业集群与

区域经济空间的发展进入磨合阶段,此时产业集群

处于稳定发展阶段 (产业集群内部的网络结构与

分工体系完善 ),区域经济空间呈现多核心结构特

征,产业集群与区域经济空间开始良性耦合;当 0.

8< C< 1. 0时,产业集群处于成熟阶段 (产业集群

的水平决定了区域经济的核心竞争力 ), 其质的方

面也明显提高, 产业集群与区域经济空间相得益

彰、互相促进, 它们共同步入高水平耦合阶段。当

然,由于政策及突变因素影响,产业集群与区域经

济空间有可能退化到以前的耦合阶段。

( 3)耦合度指标体系

由于产业集群与区域经济空间之间存在着耦

合、互动的关系,为了揭示它们之间发展的耦合强

度与协凋程度, 本着指标选取的主导性、层次性、动

态性和可操作性原则,分别对产业集群与区域经济
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空间指标予以筛选,建立指标体系,具体做法为:第

一,依据产业集群的涵义,从产业的集聚度 ( U11 )、

集群内部网络系统的成熟度 (U12 )、产业集群的效

应 (U13 )等 3个方面构造产业集群的综合序参量

(U1 )。第二,区域经济空间指标从生产要素、资源

能源、软硬环境、区位特点等四要素出发来构造,由

于众指标间的正负功效的差别,所以这里将四大要

素的区域经济空间指标区分为区位商 (U 21 )、资源

能源水平 (U22 )、软硬环境水平 ( U23 )和信息流

(U24 )四大类来构造区域经济空间综合序参量

(U2 )。序参量上下限的确定可以参照可持续发展

系统评价标准
[ 11]
。

3. 2. 2� 耦合协调度模型

耦合度作为反映产业集群与区域经济空间耦

合程度的重要指标,它对判别产业集群与区域经济

空间耦合作用的强度以及作用的时序区间,预警二

者发展秩序等具有十分重要的意义。然而,耦合度

在有些情况下却很难反映出产业集群与区域经济

空间的整体 �功效 �与 �协同 �效应,特别是在多区

域空间对比研究的情况下,耦合度计算的上下限一

般取自各个地区的基准年数和发展规划数,单纯依

靠耦合度判别有可能产生误导,因为每个地区的产

业集群与区域经济空间都有其交错、动态和不平衡

的特性。为此,构造产业集群与区域经济空间耦合

协调度模型,其目的是评判不同产业集群与区域经

济空间交互耦合的协调程度,其算法可表示为:

D = (C � T )
1 /2

T = aU1 + bU2

(5)

式中, D为耦合协调度; C为耦合度; T为产业集群

与区域经济空间综合调和指数,它反映产业集群与

区域经济空间的整体协同效应或贡献; a、b为待定

系数。在实际应用中,最好使 T � ( 0, 1), 这样可以

保证 D � ( 0, 1), 以便于使用
[ 5]
。当然也可以对耦

合协调度大致进行划分, 一般认为: 当 0< D � 0. 4

时,为低度协调的耦合;当 0. 4 < D � 0. 5时, 为中

度协调的耦合;当 0. 5< D � 0. 8时,为高度协调的

耦合; 当 0. 8< D < 1. 0时,极度协调耦合。

4� 结 � 论

系统科学观点与协同思想及理论应用于产业

集群与区域经济空间的关系分析中, 可以得出二者

具有交互耦合的关系。通过上述分析,可以得出:

1) 产业集群与区域经济空间的耦合度是存在

时序规律的。二者的耦合度的大小与产业集群的

生命轨迹以及区域经济空间的发展阶段成正相关。

2) 单纯的耦合度的判断存在一定的误差。因

为,每个地区的产业集群与区域经济空间都有其交

错、动态和不平衡的特性。

3) 产业集群 � � � 区域经济空间耦合协调度的

四个标准与产业集群的生命周期以及区域经济空

间的发展阶段相一致。产业集群与区域经济空间

的耦合协调度在实践应用中一般可以分为: � 当

0< D � 0. 4时 , 为低度协调的耦合; � 当 0. 4 <

D � 0. 5时, 为中度 协调的 耦合 ; � 当 0. 5<

D � 0. 8时 , 为高度协调的耦合 ; �当 0. 8 < D <

1. 0时,极度协调耦合。

区域经济系统是产业集群与区域经济空间耦

合关联在一起的复杂适应系统。区域经济系统内

产业集群与区域经济空间耦合的相互作用产生了

区域经济发展的现象,这远超过产业集群与区域经

济空间各自运动结果之和。区域经济系统发挥了

总体功能大于各个组成部分之和的作用,这也就产

生了区域经济系统的涌现性。这种由产业集群与

区域经济空间的耦合而产生的区域经济系统涌现

性主要表现为四个方面:

( 1) 区域经济利益的涌现。由产业集群与区

域经济空间构成的区域经济系统比只是由企业群

体构成的区域经济系统有更好的市场机会、更多易

得的市场机会和更低的交易成本。因此,可以实现

经济利益的涌现。

( 2) 区域创新能力的涌现。由产业集群与区

域经济空间构成的区域经济系统内大量具有专业

技能的人力资本的集聚, 为区域内企业更方便地提

供了获得最新的技术知识和学习技术,激发出创新

意识,从而整体提高了区域创新能力。

( 3) 区域竞争力的涌现。由产业集群与区域

经济空间构成的区域经济系统形成了系统内部的

柔性分工协作体系, 以及高效的区域创新网络,突

显出了超常的竞争力,同时也促进了产业集群及区

域经济空间的快速增长和繁荣。

( 4) 产权优势的涌现。区域内的产业品牌的

共享。如义乌的小商品、石狮的服装,温州的打火

机等,通过品牌的共享可以带动区域内民营企业的

发展,降低品牌创建的成本。

因此, 促进区域经济系统的自组织能力、自增

强能力和自适应能力的不断提高和涌现,就必须提
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高构成区域经济系统的产业集群与区域经济空间

的耦合关联度,以保证区域经济适应系统的良性运

转。同时,产业集群与区域经济空间的耦合关联度

的提高,也是提升区域经济系统涌现性的最佳途

径,这也是实现区域经济可持续发展的有效手段。
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Abstract: In the modorn industry period, large�scale industria l product ion has induced the difference of reg ional

leading econom ic activ ities. So, the coex istence of dispersion and agg lomerat ion has become the character of

w orld econom ic deve lopm ent in the inform ation economy era. Industry cluster is a � v iscous point on smooth ing

space� in the borderless informat ion economy, wh ich is the prem ise and foundation o f coup ling ( and associaton)

betw een industry c luster and reg ional economy space. This paper states themeaning of coupling betw een industry

cluster and reg ional economy space based on the sign ification of industry c luster and reg ional economy space.

Base on th is, it constructs coupling degree and coupling ( coordinat ion) degree model betw een industry c luster

and reg ional economy space by using the synergetic thought of system science and the emergence theory of com�
plex system, and then it summ arized the re lationsh ip betw een coupling ( coo rd ination) degree of reg iona l econo�
my space and em ergence property of system.

Key word: industria l cluster; econom ic space of reg ion; coup ling degrees; harmony deg rees

1492期 � � � � � � � � � � � � � � 王 � 琦等: 产业集群与区域经济空间的耦合度分析 � � � � � � � � � � � � �


