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通过抽取的特征进行图象检索的算法测试平台
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摘 要 基于内容的图象检索近年来得到了广泛的研究>人们已提出了许多基于特征的图象检索算法>但如何管

理L比较L评价L组合应用这些检索算法已成为继续深入研究必须要解决的一个问题=为了解决此问题>建立了一个

通过抽取的特征进行图象检索的算法实验平台=该平台既具有管理功能"包括管理各种算法L图象库和图片$>又能

集成各种算法>以综合实现不同的检索功能"包括递进检索和综合检索$=实验结果表明>借助平台对算法和图象进

行集中管理>既可以方便地对各种基于特征的图象检索算法进行比较和评价>又有助于方便地研究新的算法=
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; 引 言

基于内容的图象检索".<1=$是近年来多媒体
技术应用方面的一个研究热点>(?>也与将于今年正
式确定的国际标准 @N66GH密切相关>&?=目前已经
比较成熟和得到实际应用的检索算法大部分是基于

图象特征的>即利用图象的颜色L纹理L形状L位置关
系等特征信息来进行检索>(>E?=由于大量的检索算法
不断涌现出来>因此如何管理L比较L评价L组合应用
这些检索算法已是继续深入研究必须要解决的一个

问题=
为此目的>本文在集成各基于特征图象检索关

键技术研究成果>J?的基础上>建立了一个通过抽取
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的特征进行图象检索的算法测试平台!"#$%&#’()*
+#%*,#-,./012/#$3,%456%*27%#’8#2%9*#$:简称

";&*,#(<=>?@用其可以使人们能够方便地管理大量
的图象和算法:用其还可以进一步帮助人们对各种
特征提取A相似匹配和查询检索方法等进行综合
研究@

B 设计原则和功能要求

基于内容的图象查询检索是一个能够帮助用户

迅速获取数据库信息的手段:而通过抽取特征来检
索图象的通用原理框架如图 C@

图 C 基于特征图象检索的通用原理框架
这里的检索功能是通过查询A分析:匹配和提取等多
个模块来实现的=D?@用户提交查询图或查询条件后:
先通过分析获得查询图的特征:然后借助于与特征
数据库中的特征进行匹配的方法:从图象数据库中
提取出需要的图象@
这样看来:对于一个通过抽取的特征进行图象

检索的算法测试平台:主要应该具有如下功能E
!C<管理功能
因为测试平台要在不同的条件下测试各种算

法:所以该平台要能够集中管理不同的检索算法:以
及能够管理不同的图象库和不同的图片@具体说来:
F 它应能集成不同的检索算法:并对它们提供统一
的输入输出接口GH 它应能结合不同的图象库:来
测试不同的算法GI 它应能管理大量的图片:并可
以方便地进行增删操作@

!J<检索试验功能
因为图象检索功能是由算法实现的:而平台的

建立又是为了对算法进行测试比较:所以平台应能
对不同算法的检索结果同时显现:以便对算法进行
评测@另外还应可以进行不同算法之间的组合:以便
研究它们共同作用的效果@

K 管理模块及特点

本平台管理模块的数据库采用 L77#$$关系数据
库:而管理对象则包括算法A图象库和图片 M类@

K@B 算法管理
为解决因不同算法由不同人编写而造成的参数

不同:形式不同:风格不同等问题:因而对算法采用
了动态联接库的形式:也就是将每种算法包装成一
个动态连接库程序!NOO<@这些 NOO有统一的入口
函数和调用参数:由于平台对这些 NOO采用直接动
态载入的方式调用:而不需对它们重新编译或改写
代码@因此:程序编写者可具有较大的灵活性@
具体加入算法时:只需填写一张表!见图 J<:其

中每种算法在表中均登记为一条记录:用以记录算
法的各种属性信息:包括算法名A所对应的平台菜单
名A算法对应的 NOO文件和特征文件名等@在新增
加算法后:要对算法库和所有图象库和特征库自动
进行更新@

图 J 算法管理界面

K@K 图象库管理
图象库管理指对图片!图象<集合的管理@为管

理方便A检索准确:可将图片按内容分类归档:以形
成不同的图象库:而且这些图象库的数量可以方便
地增加或删减:当新增图库时:平台可先在相关数据
库中进行注册登记:通过搜索各库中的图片:来构造
相应的图象数据库G然后:还要更新与图象库对应的
特征库:以备检索@
K@P 图片管理
图片管理是指对各个具体图片的管理@这里:由

于将对图象的管理分为图象库管理和图片管理两

级:因而简化了对海量图片归档的复杂度@其中:图
片管理的主要功能是为了在某一图象库中增加和删

减少量图片@但因为实际检索中:需要先抽取图片特
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征!并存放在特征库中!所以当对图片进行增加或删
减后!还需要调用算法集来对特征库加以更新"与图
象库管理类似!具体增加#删减图片时也只需填一张
表$见图 %&!表中包含图片的属性信息!它也可帮助
人们进行图片的随机浏览"

图 % 图片管理界面

’ 检索试验模块及特点

检索试验模块可实现算法对图象的检索功能!
即通过运行算法来对图象库进行搜索"用不同算法
进行检索的流程类似!但基本原理和具体技术不同"
平台主要是提供统一的交互界面$图 (&!图 (上面
的图片是查询图和检索的结果$以相似度递减排
列&!图 (的下方!还可见平台提供的检索功能选项!
现将其中两种有特色的检索功能介绍如下"
’") 综合检索
目前该平台已集成的算法可分成基于颜色!基

于纹理!基于形状和基于位置信息特征的 (类算法"
虽然不同的检索方法都有各自的特点!但仅基于一
种特征的检索方法常缺少足够的区分信息!而且一
般不适合尺度或方向有较大变化的场合!例如颜色
直方图方法的优点是对图象的旋转和平移具有不变

图 ( 查询检索界面

性!若通过归一化!则对尺度也可具有不变性!但其
缺点是没有利用空间分布信息*又如纹理方法虽能
反映图象中不同区域的特点$物体表面性质&!但它
反映的空间信息与人的直观感觉并不完全一致*再
如利用边缘方向的形状方法虽可以利用目标的形状

信息!且借助直方图可对平移具有不变性!但边缘方
向会受尺度变化影响!而且会随旋转而变化"
在对真实图象进行检索的大多数情况下!为取

得良好的效果!即为了提高检索的可靠性和准确性!
需要将多种类型的检索方法进行组合"为此!该平台

除了能让使用者选择算法库中任一种算法进行检索

外!还提供了将多种基于不同特征的算法结合!并可
以自由选择权重的综合检索功能"另外!综合特征检
索既可将不同特征两两结合!也可将两个以上特征
结合!并可在结合时分别选择各种特征的相对加权
量$见图 +的界面&"
但综合检索中需要解决的一个重要问题就是算

法匹配结果的归一化"由于不同算法得到的相似距
离互相之间不具有可比性!即它们的期望#方差可能
会相差很远!所以必须进行归一化!这样才能保证不
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图 ! 综合检索

同的算法在加权中处于平等的地位"这里可采用高
斯归一化方法#$%"实验表明&综合检索的时间复杂度
与各个检索算法的时间复杂度有关&目前平台已集
成的 ’(多种算法均可在 ’)内从具有上千幅图象的
图象库中完成检索&可见综合检索也是非常快捷的"
*"+ 递进检索
因为图象内容其实是一个比较模糊的概念&所以

检索过程可能会是一个期望目标逐渐明朗,结果逐步
精确的过程"另外&因为在图象查询中&常有某些初步
检索结果会带给用户新的提示&从而改变方向进一步
搜索&所以检索过程也可能是个兴趣转移的过程"为
此&平台需提供在查询过程中以某一检索结果作为新
的查询图来重新开始查询的功能&此时既可使用原图

象库和检索算法来进一步进行查询&也可以根据需要
改变图象库或检索算法-参见图 ./来进行查询"
查询中的人机交互实际上是一个反馈过程&因

此上述重新查询的方法相当于用户根据反馈来进行

主观调节"为了更多地结合客观信息&该平台还提供
了记录功能&以便使用户可综合考虑先前不同次的
查询图并利用交集检索#!%的方法来进行查询"这里
查询又有简单式和累计式两种模式-参见图 ./&其
中简单式就是仅仅考虑前后两次的查询图&而累计
式则可将至今得到的各次查询图以一定的权重-一
般采用递减形式&即最近的权重最大/进行组合"实
践证明&它们均可以较好地组合不同图象的特征&以
进行较为综合精确的检索"
图 $和图 0给出了一个利用简单模式进行检索

的例子"如设开始对图 $左第一幅图象感兴趣&且查
询得到图 $的右面几幅图1如果此时对左第 ’幅图
的目标形状感兴趣&而又希望其有如右第 ’幅图的
颜色&则接着取右第 ’幅图为新查询图并借助简单
式进行查询&其结果是搜索到一组图-见图 0/&图中
目标既为圆形-如左第 ’幅图/&又为棕红色-如右第

’幅图/"

图 $ 直接检索的结果

图 0 简单式继续检索的结果

2 总 结

综上所述&本文设计和建立的通过抽取的特征
进行图象检索的算法测试平台既具有管理功能-包
括管理各种算法,图象库和图片/1又能集成各种算

法&实现不同的检索功能-包括递进检索和综合检
索/"今后还拟进一步将相关反馈#0%和关联反馈#3%也
尽量结合进来"另外&借助该平台对算法和图象的集
中管理&已实现了一个借助45678576&用999 浏览
器对图象库进行浏览和查询的系统-见 :;<=7"77"

6):5=>?<"7@?"A5/#B%"
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