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漓江流域 2016–2020 年土地利用类型时空分布数据集 
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摘要：土地利用监测是土地资源管理的重要基础。本数据集基于 Sentinel-2遥感影

像数据，经过原始数据定标、镶嵌、裁剪等多项预处理手段，并建立遥感解译标

志作为分类训练样本，采用最大似然法对桂林市漓江流域 2016–2020年土地利用

类型情况进行分类。结合原始随机检验样本，利用混淆矩阵分析方法对数据集进

行精度评估验证。分类结果表明，漓江流域土地利用类型分类效果较为良好，总

体分类精度均达到 95%以上，Kappa 系数均在 0.8 以上。总体上，漓江流域土地

利用类型变化较小，主要的土地利用类型为林地，占比在 65.2%左右。空间异质

特征表现为建设用地呈现不断扩张的趋势，2016–2020 年建设用地面积占比由

4.17%扩张到 5.19%。本数据集可以为土地格局时空变化、土地利用转移演变等研

究提供数据支持。 

关键词：土地利用；遥感影像；遥感解译；监督分类 

数据库（集）基本信息简介 

数据库（集）名称 漓江流域2016-2020年土地利用类型时空分布数据集 

数据作者 朱岚巍（zhulw@aircas.ac.cn） 

数据通信作者 颜业峰、朱岚巍 

数据时间范围 2016–2020年 

地理区域 

地理范围为24°38′03″–25°54′56″N，110°02′26″–110°44′38″E，其中包括

漓江流域。地理区域范围涉及的区县有秀峰区、叠彩区、象山区、七星

区、雁山区、临桂区、阳朔县、灵川县、兴安县、永福县、资源县、平

乐县。 

空间分辨率 10 m 

数据量 50.3 MB 

数据格式 *.tif 

数据服务系统网址 https://doi.org/10.57760/sciencedb.j00001.00475 

基金项目 
广西创新驱动发展专项（桂科AA20302022-3-2）；中国科学院战略性

先导科技专项（A类）（XDA19090130）。 

数据库（集）组成 
本数据集包含1个桂林市漓江流域2016–2020年土地利用类型数据集压

缩包文件，由5个以年份命名的tif格式文件组成。 
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引  言                                                              

土地是人类生产生活的宝贵财富，影响着每一个人的日常生产生活，同时也是动植物赖以生活

的物质基础[1]。土地利用的监测是土地资源管理、生态环境保护研究以及区域可持续发展的重要研究

基础，同时也是人类影响自然，人为活动干扰最直接的表现形式[2]。 

漓江流域属于世界级旅游胜地，具有典型的喀斯特地貌，生态环境较为脆弱。近年来，随着桂

林市漓江流域城市化的不断发展，旅游活动的扩张，漓江流域面临着生态景观的破坏，生物多样性

的降低，土地退化等诸多环境问题[3]。目前，关于漓江流域的相关研究仅限于水资源、植被覆盖、生

态风险等方面，土地利用类型研究较为欠缺[4]；并且在较少的漓江流域土地利用分类变化中，使用的

数据集分辨率与分类方法不太适应于漓江流域的土地利用分类科学研究[5]，漓江流域研究所使用的

数据集大部分来源于中华人民共和国自然资源部提供的 30 m 全球地表覆盖数据的 globeland 30 数据

源[6]。 

本数据集选择桂林市漓江流域作为研究区域，以 2016–2020 年 Sentinel-2 卫星遥感数据为原始

数据源，经过一系列的遥感数据预处理后，采用监督分类方法中的最大似然分类法，获取了漓江流

域多时相的 10 m 分辨率土地利用分类空间分布数据集。本数据集空间分辨率精度优于其他同类数据

集[6]，且选择的分类方法在漓江流域这类多云多雨地区更为适合，可为漓江流域之后的土地利用评估

分析提供更高精度的数据基础。 

1  数据采集和处理方法                                               

1.1  数据采集 

本数据集以欧洲航天局（https://scihub.copernicus.eu）提供的 Sentinel-2 遥感影像数据，从 2016

年至 2020 年的 5 期 10 景图像作为数据源。考虑到漓江流域地处中国南方地区，多云多雨季节较多，

选择的影像生成时间尽量在冬季，因此影像受到云层和大气的干扰较小，对后续的图像数据处理产

生误差的影响也相应减小。表 1 为所用遥感影像数据表。 

表 1  遥感影像数据表 

Table 1  The table of remote sensing image data 

序号 年份 成像日期 影像序列号 

1 2016 年 2016-12-09 
S2A_MSIL1C_20161209T031122_N0204_R075_T49RDJ_20161209T031514 

S2A_MSIL1C_20161209T031122_N0204_R075_T49RDH_20161209T031514 

2 2017 年 2017-12-19 
S2B_MSIL1C_20171219T031119_N0206_R075_T49RDH_20171219T064338 

S2B_MSIL1C_20171219T031119_N0206_R075_T49RDJ_20171219T064338 

3 2018 年 2018-11-29 
S2A_MSIL1C_20181129T031051_N0207_R075_T49RDJ_20181129T060514 

S2A_MSIL1C_20181129T031051_N0207_R075_T49RDH_20181129T060514 

4 2019 年 2019-11-04 
S2A_MSIL1C_20191104T030911_N0208_R075_T49RDH_20191104T060224 

S2A_MSIL1C_20191104T030911_N0208_R075_T49RDJ_20191104T060224 

5 2020 年 2020-11-08 
S2A_MSIL1C_20201108T030941_N9999_R075_T49RDJ_20210818T171611 

S2A_MSIL1C_20201108T030941_N9999_R075_T49RDH_20210818T063040 

https://scihub.copernicus.eu/
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1.2  数据处理方法 

1.2.1  监督分类方法 

图像分类方法有很多种，例如支持向量机、最大似然法以及面向对象分类等。支持向量机法与

最大似然法能够清晰分辨出块状的图斑信息，但是界限分析并不清楚。面向对象法能够清晰提取出

地物类型的边界，但是内部可能会出现明显“飞地”现象[7]。 

根据土地利用分类的需求，以及南方地区云层覆盖下，分类的像元几乎是以块状的形式存在，

所以本数据集采用最大似然法。最大似然法又称贝叶斯分类法，是目前监督分类方法中使用比较多

的一种，它的分类依据主要是在贝叶斯准则的基础上，对遥感数据进行分类时，将波段合成好的图

像数据当作满足多为正态分布的数据，从而进行分类函数的构造[8]，其原理如下所示： 

根据训练区得到各类别的均值、方差等特征参数，假设各类别服从多维正态分布，其条件概率

密度 )/( iwxp 为： 
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式中，x 表示待分类样本， iw 表示第 i 土地利用分类类别，n 表示波段数， i 表示 iw 类的均值

向量， i 表示 iw 类的协方差矩阵。 

由贝叶斯函数计算后验概率 )/( xwp i ： 
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式中， )( iwp 为 iw 类的先验概率， )(xp 表示与类别无关的公共项。 

由判别规则确定类别的归属，实际过程中，主要通过改变概率阈值来生成分类影像。若

)()/()()/( jjii wpxwpwpxwp  ，则 iwx 。其中， iw 表示第 i 类土地利用类别， jw 表

示第 j类土地利用类别。 

本数据集依据 2017 年国务院颁布的中华人民共和国《土地利用分类现状国标 GB/T 21010—

2017》的土地类型分类标准[9]，结合桂林市漓江流域当地实际土地动态变化和生态主要影响因素，选

取一共 6 类漓江流域较为典型的地物类型特征，本数据集将其分为：裸地、建设用地、耕地、草地、

林地、水域。 

1.2.2  波段合成方法 

彩色合成实际上是在选择一个最佳波段组合基础上，运用三基色原理，进行波段组合的赋色方
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案，有利于地物信息的判读。波段合成的方法为最邻近插值法，最邻近插值法是将原始图像数据中

最邻近的像素灰度值作为输入值，输出到重采样图像数据的相应像素，其原理方式如图 1 所示[10]。 

 

□为原始图像像素，▶为需要进行计算合成的像素，▲为重采样后的像素。 

图 1  最邻近插值法原理图 

Figure 1  Schematic diagram of nearest neighbor interpolation method 

利用遥感图像多光谱假彩色合成，可以充分显示自然环境信息。本数据集选取了遥感图像中蓝

色波段、绿色波段和近红外波段组合的赋色方案，该方案对于植被、建筑、水体和裸地的区分度较

高，适用于漓江流域土地类型的判别。经过波段合成之后，形成漓江流域标准假彩色影像，利用地

物在不同波段中像元色差的综合反应，结合原始遥感影像，在标准假彩色影像中，选择出与 6 种土

地利用类型一一对应的感兴趣区作为彩色图像中目标地物识别的基本标志，形成遥感解译标志像元

集，解译标志像元表如表 2 所示。 

表 2  解译标志 

Table 2  Interpretation flags 

序号 类型 说明 原始图像 标志像元 

1 裸地 
指土质裸露、植被覆盖几乎没有的土地利用类型，包括岩石、

沙地、空闲地等   

2 建设用地 指人为建造的建筑居民点或者道路交通等土地类型 

  

3 耕地 
指种植农作物的土地类型，其中包含一些零星果树或其他树木

等   

4 草地 
指生长的主要以草本植物为主的土地类型，包含郁闭度低于 0.1

的灌木地   

5 林地 指生长乔木、竹林、灌木等树木郁闭度较高的土地类型 

  

6 水域 
指陆地水域、沟渠等水面覆盖的土地类型，包括河流水面、湖

泊水面、水库水面   

1.2.3  数据处理步骤 

Sentinel-2 卫星遥感影像首先也要对原始影像进行辐射定标和大气校正，该过程主要是在插件

Sencor-20.09.00 中完成，完成处理后得到一幅辐射定标和大气校正后的图像[11]。接着，在欧空局的

SNAP 软件中，对图像进行重采样和格式转化，把图像格式设置为适合 ENVI 打开的图像格式以及把
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波段的分辨率调整至 10 m，处理之后得到一幅经过预处理 Sentinel-2 卫星图像[12]。由于漓江流域占

用的影像为两幅，需要把两张影像进行镶嵌，再根据漓江流域的矢量范围对影像进行裁剪，把裁剪

好的 Sentinel-2 波段图像集添加至 ENVI 软件中，在 ENVI 的波段合成窗口，选择绿、蓝、近红外三

个波段的基本图像，并采用最邻近插值法的波段合成方法，调整三个波段的通道选择，R 通道选择

绿色波段，G 通道选择蓝色波段，B 通道选择近红外波段，形成漓江流域的标准假彩色图像。基于

该影像解译的标志，选取监督分类所需要的训练样本，选好训练样本后采用最大似然法进行监督分

类，得到初步的分类结果图。由于初步的分类结果图存在一定的“椒盐”现象，需要进行后期的优

化处理，即对出现偏差较大的像元进行人工修正，采用聚类分析法去除较小范围的误差像元，得到

初步的分类结果图。利用混淆矩阵法对分类结果进行精度验证，获取较高精度的分类结果图。图 2 为

数据处理技术流程图。 

 
图 2  数据处理技术流程图 

Figure 2  Flow chart of data processing technology 

2  数据样本描述                                                   

2.1  数据集信息 

本数据集包括漓江流域从 2016 年至 2020 年的土地利用空间分布数据图，总共有五期（2016、

2017、2018、2019、2020）的数据图。这些数据集保存在一个压缩文件包内，各个时期的土地利用数

据图都有一个日期命名，数据的存储总量为 50.3 MB。所有数据的坐标系均采用遥感影像中的 UTM-

WGS84 坐标系。 

2.2  数据样本 

数据集采用了绿、蓝、近红外波段三个波段合成为标准假彩色图像。这三组波段合成有利于对

水系、居民点和公园水体、林地等图像的判读。此次采用的分类方法是最大似然法，该方法能快速

并且相对准确的依据训练样本得到图像分类结果，在提取的精度上也较于其他分类器更高，图 3 为

2016–2020 年部分漓江流域土地利用分类图。 

3  数据质量控制和评估                                                

3.1  数据精度验证的方法 

本数据集精度验证采用的是混淆矩阵验证法。首先需要将处理分类好的图像转化为能进行精度
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验证的 ENVI 格式，使用 ROI 工具建立一个样本验证的感兴趣区数据集，也可从外部发布的高精度

分类样本数据中导入所需要的样本集。本数据集选择原始图像的随机检验样本，尽量避免与训练样

本重复，然后导入至混淆矩阵分析工具中，得到关于数据集的精度评价矩阵，进而评估图像的分类

精度[13]。 

 

图 3  2016–2020 年部分漓江流域土地利用分类图 

Figure 3  Partial land use classification map of the Lijiang River Basin during 2016–2020 

3.2  数据精度验证的结果 

经过混淆矩阵分析工具的计算，利用得到的总体分类精度（Overall Accuracy）和 Kappa 系数

（Kappa Coefficient）对分类结果进行一个评估。分类结果的总体分类精度均大于 95%，Kappa 系数

均大于 0.8。Kappa 系数大于 0.8 说明分类精度较好，Kappa 系数越高，分类精度越高，如表 3 所示。 

表 3  精度验证表 

Table 3  Accuracy verification table 

 2016 年 2017 年 2018 年 2019 年 2020 年 

Overall Accuracy 96.92% 95.30% 97.09% 95.78% 96.02% 

Kappa Coefficient 0.859 0.812 0.886 0.816 0.806 

4  数据使用方法和建议                                             

本数据集为 2010–2020年漓江流域土地覆被类型空间分布数据集，格式为 tif格式，可以在Envi、

ArcGIS 等空间数据处理平台进行使用，可以基于该土地覆被类型数据开展相关的科学研究、理论分

析、对比验证等。本数据集可为漓江流域的土地格局变化分析与预测演变提供数据支持。 
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Abstract: Land use monitoring is an important basis for land resource management. On the basis of Sentinel-

2 remote sensing image data, we used multiple preprocessing methods such as original data calibration, 

Mosaic and tailoring, and established remote sensing interpretation markers as classification training samples. 

Then we adopted the maximum likelihood method to classify the land use situation of the Lijiang River Basin 

in Guilin City from 2016 to 2020. Moreover, in combined with the original random test samples, we used the 

confusion matrix analysis method to evaluate the accuracy of the dataset. The classification results show a 

relatively good classification effect of land use types in the Lijiang River Basin, with an overall classification 

accuracy above 95%, and the kappa coefficient above 0.8. On the whole, the land use types in the Lijiang 

River basin changed little, and the main land use type is woodland, accounting for about 65.2%. The spatial 

heterogeneity show that the construction land area expanded from 4.17% to 5.19% from 2016 to 2020. This 

dataset can provide data support for the study of spatio-temporal changes of land pattern and land use transfer 

and evolution. 

Keywords: land use; remote sensing images; remote sensing interpretation; supervised classification 

Dataset Profile 

Title A dataset of land use types in the Lijiang River Basin from 2016 to 2020 

Data corresponding author ZHU Lanwei (zhulw@aircas.ac.cn) 

Data authors YAN Yefeng, ZHU Lanwei 

Time range 2016–2020 

Geographical scope 

Lijiang River Basin (24°38′03″–25°54′56″N,110°02′26″–110°44′38″E,), covering 

Xiufeng District, Diecai District, Xiangshan District, Qixing District, Yanshan 

District, Linggui District, Yangshuo County, Lingchuan County, Xing'an County, 

Yongfu County, Ziyuan County and Pingle County. 

Spatial resolution 10 m 

Data volume 50.3 MB 

Data format *.tif 

Data service system <https://doi.org/10.57760/sciencedb.j00001.00475> 
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Sources of funding 

Guangxi Innovation Driven Development Project (Guike AA20302022-3-2); 

Chinese Academy of Sciences Strategic Pilot Science and Technology Project (Class 

A) (XDA19090130). 

Dataset composition 

The dataset is composed of a compressed package, including 5 tif type data files of 

the land use type dataset in the Lijiang River Basin of Guilin City from 2016 to 2020. 

The data files are named in the order of years. 

 


