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　 　摘 　要 　为适应油气消费需求量的快速增长 ，我国已经和正在积极开拓海外油气市场 ，开展国际合作是油气工业发展战略的

需要 。为此 ，基于多年来的国外考察 、国内外学术交流等成果 ，对世界油气工业发展形势 、油气地质条件 、成藏条件 、油气分布特征

等进行了分析讨论 。结果认为 ：世界油气勘探开发总体处于中期阶段（与我国勘探程度相近） ，未来的油气资源潜力巨大 ，勘探领域

广阔 。中国的石油公司积极参加世界油气勘探开发是我国油气资源战略发展的需要 ，是百年大计 。最后提出了中国的石油公司海

外油气业务发展战略 ：加大古生代盆地的勘探力度 ，加强主要盆地内地层 —岩性型及中小型构造型油气藏勘探 ，加快海域油气勘探

等 ，当前的重点区域是中亚 —俄罗斯地区 、中东地区 、非洲地区 、亚太地区及北极地区等 ，同时也应积极准备非常规油气勘探 。
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Abstract ：To meet the rapidly increasing demand for oil and gas consumption ，China are taking an active part in overseas oil and gas
projects and striving to enter into the global energy market ．In view of this ，based on so many years＇gains from abroad investigation
as well as foreign and domestic research achievements ，this paper discusses the global situation of oil and gas development ，hydrocar‐
bon geological settings ，pooling conditions ，oil and gas distribution features ，and so forth ．It is concluded that the world hydrocarbon
exploration and development is on the overall in the medium term ，very similar to the exploration degree in China ；there is huge hy‐
drocarbon resources with a wide exploration area in the world ．It is a long‐range program for oil and gas companies in China to ener‐
getically participate in exploration and recovery of hydrocarbon resources ，which is also the urgent need of the strategic development
of such resources in China ．In the end ，this paper presents the following suggestions for oil and gas companies in China to develop
their overseas oil and gas services ．The hydrocarbon exploration should focus on the Paleozoic basins where stratigraphic‐lithologic
and medium‐ and large‐scale structural hydrocarbon reservoirs will be the most potential pay zones ．Otherwise ，offshore oil and gas
exploration should be speeded up ．The important areas to which real attention should be paid are in the Middle Asia and Russia ，

Middle East ，Africa ，the Asian‐Pacific Regions ，Arctic region ，etc ．At the same time ，exploration of unconventional oil and gas re‐
sources should also be positively responded to ．
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　 　随着我国经济的持续快速发展 ，石油需求量迅速

增长 ，石油进口量逐年增加 ，２０１２ 年 １２ 月 ，中国石油

净进口量首次超过美国 ，成为全球最大的石油净进口

国 。从国家经济发展的长远利益考虑 ，国务院发出“充

分利用国内外两种资源 、两个市场发展石油工业”的指

示 。笔者在分析世界油气工业发展形势 、世界油气分

布的基本特征 、世界油气勘探领域的基础上 ，提出了中

国石油公司海外油气勘探开发的战略 。

1 　世界油气工业发展形势
　 　自从 １８５９年美国第一口油井出油后 ，世界油气工

业发展形势走过了 １５０多年发展历史 。经历了石油工

业体系形成 （１８５９ — １９２０ 年 ） ，大型油气田发现

（１９２１ — １９８０ 年） ，从 １９８１ 年开始进入油气工业快速

发展高峰期 。

1 ．1 　从二战后到 1980年世界石油工业飞速发展
　 　全球石油产量直线上升 ，１９５０ 年为 ５ ．３８ × １０

８ t ，
１９７０年 ２３ ．２ × １０

８ t ，１９７９年达到 ３１ ．１５ × １０
８ t ，３５年

间增长近 ６倍 。尤其是中东一系列大型和特大型油田

的发现 ，如沙特阿拉伯的加瓦尔油田 、萨法尼亚油田 ，

科威特的大布尔甘油田 、劳扎塔因油田 ，伊拉克和鲁迈

拉油田等陆续投入开发 ，提供了丰富的油源 。伊朗 、科

威特 、伊拉克和沙特阿拉伯的石油产量飞速增长 。中

东的产量 １９７０年已接近 ７ × １０
８ t ，１９８０年超过了 ９ ×

１０
８ t 。与此同时 ，前苏联先后在乌拉尔山脉以西开发

的“第二巴库” ，发现并开发了罗马什金油田等大油田 ；

在西西伯利亚形成新石油天然气基地 ，发现并开发了

萨莫特洛尔油田等 ，完成了石油生产的战略接替 ，取代

美国成为世界第一大石油生产国 。 １９５５ 年前苏联的

石油产量才 ０ ．７ × １０
８ t ，１９７０年达到 ３ ．５ × １０

８ t ，１９８０
年增加到 ６ ．０３ × １０

８ t ，亚洲的中国 、印尼和非洲的利

比亚 、阿尔及利亚 、尼日利亚进入产油大国的行列 。中

国 １９５９年发现大庆油田 ，１９９０ 年在古生界发现塔河

大油田 ，２０１０年石油产量超过 ２ × １０
８ t 。 １９６４ 年利比

亚开始产油 ，１９７０年猛增 １ ．５９８ × １０
８ t 。 １９５６ 年尼日

利亚发现第一个油田 。 １９７３ 年产量 １ × １０
８ t 。 １９５６

年阿尔及利亚发现哈西迈斯欧德大油田 ，整个非洲

１９７０年产油近 ３ × １０
８ t 。在 ２０ 世纪五六十年代墨西

哥实现重大突破 ，相继发现新黄金带 、海上黄金带等石

油富集区 ，１９８１年产量突破 １ × １０
８ t ，１９８５年近 １ ．４ ×

１０
８ t 。对于欧洲发达国家 ，重要的是北海大油气区勘

探的大丰收 。埃科菲斯克 、福蒂斯 、布伦特 、尼尼安 、斯

坦特福约尔得等大型油田陆续发现并投入开发 ，使挪

威 、英国成为年产量超亿吨的产油国 。北海油田产量

１９８６ 年达 １ ．８３ × １０
８ t ，１９９６ 年达到 ３ ．０６ × １０

８ t 。
１９８０年全球石油产量为 ２９ ．８ × １０

８ t ，２０１０ 年世界产
油 ４０ × １０

８ t ，产天然气 ３ ．３５ × １０
８ m３

（图 １）
［１‐２］

。

图 1 　全球性四大油气域图
（据国土资源部油气资源战略研究中心 ，２０１０）

1 ．2 　 1980年以后世界油气生产稳步增长
　 　 １９８０年之后 ，世界石油生产在稳步发展 。 １９７９ —

２００７年的近 ３０ 年中 ，全球石油总产量仅上升了 ５ ×

１０
８ t ，达到 ３６ ．１８ × １０

８ t 。 １９９７年回到 ３２ ．３３ × １０
８ t 。

石油勘探与生产遍及全球五大洲 １００多个国家 。世界

剩余可采储量稳步增长 ，２００７ 年底为 １ ８２４ ．２４ × １０
８

t 。前苏联石油生产于 １９８８ 年达到顶峰 ，年生产石油

６ ．２ × １０
８ t 。欧洲北海 ２０世纪 ７０年代中期进入“高峰

期” ，英国 、挪威成为重要生产国 ，２０世纪末越过高峰 ，

开始递减 。非洲石油生产持续上升 ，苏丹等多个国家

加入产油国行列 。中亚里海地区 、西非几内亚湾 、美国

墨西哥湾及巴西坎波斯湾深水区成为新的找油热点地

区 ，勘探 、开发的水深已经突破 １ ５００ m 。资源量巨大

的加拿大油砂和委内瑞拉超重油由于开发技术基本成

熟 ，成为世界石油产量增长的又一新热点 。

　 　近年来 ，在墨西哥湾深水（深度超过 ２ １００ m）古

近系 —新近系发现大油田 ，储量约 １０ × １０
８ 桶 ；澳大利

亚海上发现大气田 ；巴西深水桑托斯盆地发现大油气

田 ；西非深水（深度 １ １４８ m）白垩系发现大油气田 ；中

国南海发现荔湾 ３‐１大气田等 。

１ ．２ ．１ 　油气储量

　 　世界石油剩余可采储量在从 １９５２ — ２００７年的 ５５

年间呈线性增长 ，１９５２年剩余可采储量为 １５７ × １０
８ t ，

世界最大油田加尼尔油田 ，可采储量 １１４ ．８ × １０
８ t（图

１） ，２００７年达到 １ ８２４ ．２４ × １０
８ t 。

　 　 ２００７ 年世界石油剩余可采储量地区分布中东地
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区剩余可采储量为 １ ０２５ × １０
８ t ，占世界的 ５６ ．２％ ；北

美地区次之 ，占世界的 １５ ．８％ ；亚太地区仅占 ２ ．６％ 。

　 　世界天然气剩余可采储量在从 １９６１ — ２００７年的 ４６

年间呈线性增长 ，１９６１年剩余可采储量为 １９ ．７５ × １０
１２

m３
，２０１１年达 １９１ × １０

１２ m３
，世界最大气田诺勒气田 ，可

采储量 ３８ × １０
１２ m３

。 ２００７年达到 １７５ ．１６ × １０
１２ m３

。

１ ．２ ．２ 　油气产量

　 　世界石油产量在 １９５０年前不足 ５ × １０
８ t ，之后石

油产量迅猛增长 ，１９９０年产量超过 ３０ × １０
８ t ，２００７年

世界石油产量达到 ３６ ．１８ × １０
８ t（图 ２） 。 ２０１０ 年产石

油 ４０ × １０
８ t 。

图 2 　历年世界石油产量图
（据国土资源部油气资源战略研究中心 ，２０１０）

　 　世界天然气产量在 １９３７年为 ７９０ × １０
１２ m３

，２０１０

年产天然气 ３ ．３５ × １０
１２ m３

，１９７０年超过 １ × １０
１２ m３

，

２００７年天然气产量达到 ２８ ５８２ ．５ × １０
１２ m３

（图 ３）
［３‐４］

。

图 3 　历年世界天然气产量图
（据国土资源部油气资源战略研究中心 ，２０１０）

　 　 ２００７ 年天然气产量居世界前 １０ 位的分别是 ：俄

罗斯 、美国 、加拿大 、阿尔及利亚 、挪威 、伊朗 、荷兰 、英

国 、中国和印度尼西亚 。

　 　总之 ，世界油气资源开发处于中期阶段 ，油气产量

处于高峰期 ，这个高峰期至少可延到 ２０５０年 。世界油

气资源潜力巨大 ，已勘探开发的盆地油气资源不断增

加 ；尚有一些地区（盆地）某些层位未作资源评价 ；特别

是广泛分布的古生界油气资源十分丰富 ；另外 ，世界非

常规油气资源潜力更是常规油气的主要接替 。所以我

国参与世界油气资源开发是百年大计 ，是油气工业发

展的战略需要 ，只能加强 、再加强 。

2 　世界油气分布的基本特征
2 ．1 　气分布的时代
　 　目前以中新生代为主 ，次为上古生界 ，下古生界相

对较少 ，其油气埋藏深度多为 ２ ０００ ～ ４ ０００ m ，最深达

７ ２００ m 。

2 ．2 　主要含油气层系
　 　以海相碳酸盐岩为主 ，海相碎屑岩及陆相碎屑岩

次之 ，海相碳酸盐岩石油储量占总储量 ８０％ 左右 ，天

然气占 ９０％ 左右 。

2 ．3 　油气主要分布在三大类盆地中
　 　油气主要分布在古生代克拉通盆地 、中新生代前

陆盆地及中新生代断陷盆地 。

　 　 １）古生代克拉通盆地 ：油气主要受古隆起 、古斜

坡 、区域性不整合及有利地带控制 ，以大型背斜 、断背

斜为主的油气田 。

　 　 ２）中新生代前陆盆地 ：油气主要分布在前陆断褶

带或前陆斜坡带上 。

　 　 ３）中新生代断陷（裂谷）盆地北非锡尔特盆地 ：油

气主要分布在中央背斜带 、陡坡带 、缓坡带及深洼内 。

　 　上述 ３类盆地目前所发现的大油气田以构造型油

气田为主 。

2 ．4 　已发现的油气资源主要分布陆地和浅海地区
　 　近年来 ，海域勘探发展较快 ，特别是深海域 。

2 ．5 　世界近期天然气产量快速增长
　 　天然气储量增长大于石油 ，未来天然气将会占重

要地位 。

2 ．6 　世界非常规油气资源潜力巨大
　 　世界非常规油气资源潜力（泥页岩 、致密岩 、煤层

所 、油砂 、油页岩 、天然气水合物等） 巨大 ，近 １０ 年美

国泥页岩油气产量已形成规模化 ，特别天然气 ２０１１年

产量约 １ ８００ × １０
８ m３

。但就世界而言则处于起步阶

段 。非常规油气分布具有多时代 、海相陆相共存 ，海

域 、陆地并存 、分布广 、油气资源潜力巨大 ，是世界油气

资源开发的重要接替 。

3 　世界油气勘探领域战略思考
3 ．1 　油气勘探领域
　 　 １）加大古生界克拉通盆地勘探力度 ，全球古生界

分布广泛 ，且分布发生区域性变质作用 ，并发育有多套
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烃源岩 ，油气资源十分丰富 ，如南美西部和北部 ，特别

是非洲中南部 ，至少大中盆地基本未开展油气勘探工

作 。有些地区只作了一些研究工作 。因此古生界是今

后重要勘探领域之一（图 ４） 。

图 4 　全球克拉通盆地分布图
（据国土资源部油气资源战略研究中心 ，２０１０）

　 　 ２）加强盆地内中 —小型构造型油气藏勘探 。据了

解 ２０００年前 ，世界主要对大 —特大型构造进行了勘探

工作 。而对中 —小型构造类关注不均 ，中 —小型构造

类也是今后的勘探方向之一 。

　 　 ３）加强地层 —岩性油气勘探 。多年来 ，各油公司主

要以构造型油气田勘探为主 ，近几年才开始对非构造型

油气藏 ，特别是地层岩性气进行勘探 ，这一领域勘探空

间大 ，资源潜力也很大 。据研究预测 ，这一类型油气资

源潜力要大于构造型油气资源潜力 。因此大有可为 。

　 　 ４）海域勘探是近年来热点之一 。海域油气资源 ，

尤其是深海油气资源十分丰富 ，近 １０年来就发现多个

油气田 ，但这只是油气勘探的初级阶段 ，前景十分广

阔 ，有待进一步加强 。

　 　 ５）加强北极和南极地区油气评价和选区研究 。特

别是北极地区油气资源潜力大 ，加强研究评价和选区

研究 ，为进一步勘探作准备 。

　 　 ６）勘探程度低或空白区如非洲地区油气资源丰

富 。 ５６个国家（地区）尚有 ２８个国家（地区）基本未发

现油气田 ，空白区面积大 ，油气发现空间很大 ，加强研

究评价选区 ，为更大投入作准备 。

　 　 ７）非常规油气资源潜力巨大 。加强油气资源评价

和选区研究 ，寻找有利层位和靶区 ，加强勘探 ，使之尽

快成为常规油气的接替 。

3 ．2 　中国石油公司海外油气勘探开发的战略区
　 　根据世界油气勘探开发的现状和发展趋势及资源

国的石油地质特征和油气资源 、油气投资环境 、油气项

目竞争态势 、资源可获性等 ，结合资源引进战略通道建

设 ，系统分布各重点资源国 ，综合研究合作大区 ，提出

了中国石油公司海外业务发展战略 。

　 　 １）中亚 —俄罗斯地区 ：以保障国内油气长期稳定

的供应为主要目标 ，以俄罗斯 、哈萨克斯坦 、土库曼 、乌

斯别克等国为重点 ，坚持油气并举 ，围绕油气通道 ，加

强勘探 ，扩大规模 。

　 　 ２）中东地区 ：以保障国内油气供应为目标 ，重点关

注伊朗和伊拉克等地区 。

　 　 ３）非洲地区 ：以石油开发为主 ，目前以西非和北非

为重点 ，不断扩大合作规模 ，积极拓展海上项目 ，择机

发展天然气及非常规油气 。

　 　 ４）亚太地区 ：以保障国内天然气供应为目标 ，积极

在澳大利亚 、印度尼西亚 、中亚地区等国家和地区拓展

加强天然气上游勘探开发 。

　 　 ５）美洲地区 ：重点关注重油项目 ，通过市场换资源 ，

配套建设国内下游项目 ，为海上战略通道提供油源保障 。

　 　 ６）北极地区 ：加强油气资源调查和评价选区研究 ，

为进入本区准备依据 。

　 　 ７）积极准备非常规油气勘探 ，如泥页岩油气和致

密岩气 、油页岩 、油砂及天然气水合物等重要新领域 。

目前应做好评价选区等研究准备工作 ，为勘探开发做

好准备 ，使之成为常规油气重要战略接替 。
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