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从世界氦形势看我国氦的未来

唐文俊

西南化工研究院

内容提要 本文介绍 国外氮的生产
、

消费及供求形势
,

并将我国氮的产悄水平

与国外比较
,

阐明我国氮工业及应用技术与国外的差距
,

提出如何借鉴 国外经验
,

讨我国氮生产进行长远预测和规划
。

氦是工业气体系列中具有特殊地位的产

品 ,
可以说

,

在许多行业和尖端技术领域
,

没有氦就无法进行工作
。

美国氦气消费量增长情况 表 1

氦量应用
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氦属稀有气体
,

在地壳
、

大气中存在量

极少
。

其在化学上不活泼
,

一般不与它物发

生化学反应
。

氦的质轻 (仅重于氢)
,

导热性强
,

分

子小而易渗透
,

在水中溶解度极小
,

在所有

气体中其沸点最低
,

可获得接近绝对零度的

低温 (正常沸点4
.

2K )
。

这些性 质 使 它具

有重要而又广泛的用途
:

1
.

用于潜水
、

航天或医疗作呼吸气
。

2
.

作飞船或气球的填充剂
。

3
.

用于超导技术
,

卫星通讯
,

低温泵
,

低温物理实验等
。

4
.

用于原子反应堆和火箭发射作载热体

或清洗剂
。

5
.

用于冶金和焊接作保护气氛以及色谱

分析
,

检漏
,

温度测量等
。

为了便于了解国外氦的使用范围及数量

分配
,

现将美国和 日本的应用情况列出
,

以

供参考 (见表一
、

2
、

)
。

低温方面

焊 接

加压
、

置换

呼 吸 气

色谱载气

检 漏

升 举 气

传 热

保护气氛

其 它

合 计

1 9 。

8 5 6
。

6 7 0
。

8

1 5 3 4 1 70 0
。

8 2 4 4 2 。 3

二
、

氦的资源及生产情况

1
.

资源

美国是世界上氦资源最丰富的国家
。

虽

然进行大规模氦生产已有60 年
,

至今有经济

价值 (氦含量大于0
.

3 % ) 的仍占世界 总储

量的一半以上
。

它的氦资源分布在10 个州的

76 个气田 ( 另说有 100 多个气 田)
。

几 十 年



第 6 卷 第 4 期 气 工

英国和日本氦气应用情况 (1 981 年~ 1 98 2年 )

用 途 } 日木 (% ) } 美国

表 2

(% )

低温冷却

气相色谱

焊 接

检 漏

升 举 气

呼 吸 气

保 护 气

加压
、

置换气

传 热 剂

其 它

3 5

2 2

合 计 }
1 0 0 { 10 0

来
,

美国矿务局共分 析 了 全 国 各气 田 的

1 5 0 0 0多种气样的氦含量
。

据 1 9 7 8年 估 计
,

美国拥有的氦储量 为 1 2
.

3 G m
“ 。

早 在 1 9 6。

年
,

美国议会通过了地下 储 存 1 8亿 m 3

氦 的

氦保护计划
。

储氦计划预期于 1 9 8 6年完成
,

后因财政上负债太多
, 1 9 7 3年被迫提前 13 年

终止了储存工作
,

造 成 了 到 现在 巳 浪 费

6 亿 m “

氦的资源损失
。

据统计
,

世界上具有经济价值的氦资源

分布如下
:

美 国 5 2
.

。% 荷 兰 1
.

。%

阿尔及利亚 2 4
.

8 % 澳大利亚 0
.

9 %

苏 联 1 8
.

5 % 英 国 0
.

2 %

加 拿 大 2
.

5 % 中 近 东 0
.

1 %

我国氦资源的普查工作尚待进行
,

到目

前为止
,

似乎还未发现含氦量高的天然气
。

四川威远气田局部地层氦含量较高
,

但实际

输出的天然气最高只含有。
.

2 %
。

在华北
,

沿

海一带新开发的气田
,

尚未见到调查数据
。

2
.

生产情况

美国是世界最大的氦生产国
,

也是最大

的氦输出国和消费国
。

据估计
,

美国生产的

氦占世界氦产量的9 0 %
。

在的年代
,

由于宇

航研究处于高潮
, 1 9 6 6年美国的氦生产和消

费量达到峰值
。

1 9 6 7年以后
,

氦消费量和产

量都逐年下降
,

到 1 9 7 1年才开始回升
,

直到

1 9 8 2年其产量需要量才达到1 9 6 6年的水平
。

美国历年的氦产
、

销情况见表 3
。

美国氮产纽及销费量变化情况 (高纯商品氦
,

百万m
3 ) 表 3
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}立兰竺置
目前美国氦生产能力约为1

.

5亿 m 3 ,

其

中粗氮将近1亿 m ’,
纯氦 及 液 氦 在4 0 0 0一

6 0 0 0万 m ’。

美国在关闭部分老装置的同时
,

也在建

立大型新装置
。 1 9 8 2年以前建立三套装置投

资1 0 0万美元
,
具体产量不 详

。

于 1 9 8 2年投

产的位于德克萨斯州距阿马利诺附近的液氦

工厂
,

能力为8 40 万 m “
/ y ,

为目前世界最大

氦厂
。

另外
,

在怀俄明州正在筹 建 大 型 氦

厂
,

该装置预期 1 9 8 6 ~ 1 0 9 0年投产
。

在该装

置投产之前
,

随着天然气的开采预计每年有

1. 4亿 m 3

氦气浪费掉
。

根据天然气储量
,

装



天 然 1 986年

置建成后可连续生产30 ~ 35 年
。

据‘”7 8年粹计
,

除美国外其他地区生产

的氦为4 2 2万种
3 , 2 9 7 9 年 为最 高

,

达 5 1 2

万 m . ,

增长串为2 2
.

3 %
。

在5 1 2万 m “
氦 气

中
,
法国生产的为31 万 m 3 ,

苏联和东 欧 各

国生产4 81 万体
3 。 1 9 82年

,

可能 因 波 兰 减

产
,

世界各国‘除 美 国 外, 氦 产 量 降 到

4 2 4
.

5万 m 3 。 }

波兰的氦⋯资源在欧洲 占有重要地位
。

据

报导
,

波兰氦厂曾供应欧洲总需 要 量 的 一

半
。 1 9 7 9年底

,

波兰氦厂发 生 事 故
,

虽 于

1 9 8 0年恢复生产
,

产量减少吐4 0万 m
’ 。

苏联原肖氦生产能力为
2““一2“”万 m

3

/

y
,

1 9 8 0 ~ 1匀8 2年在奥伦堡新建的三套装置

先后投产
,

叫力 为9 00 万 m ‘
/ y ,

其原料天

然气含氦约为。
.

05 5 %
。

也有人估计
,

苏联潜

在的氦生产能力为9 0 0 0万 m J
/ y

,

但数 字 来

源不确
,

有碍进一步证实
。

七十年代加拿大曾是氦输出国
, 1 9 7 了年

因天然气田枯竭
,

在萨斯喀彻温 的 氦 厂 关

闭
,

开始从美国进口氦
。

目前
,

艾伯塔氦公

司正试验薄膜新工艺从贫氦天然气中提氦
。

日本虽然氦消费量较大
,

但 主 要 靠 进

口
。

据称它将力争使国产氦达到3 00 m ,
/ d

,

当然主要靠结分装置副产
。

印度也是氦进 口

国
,

据报道它只在独居石和温泉中提取少量

的氦
。 一

阿尔及和亚有丰富的氦资源
。

据报道有

五个液化天然气工厂
,

其排放气含有 5 ~ 8 %

的氦
。

若都配上提氦装置
,

其总产量可与美

国现有精氦产量 (4 0 0 0~ 6 0 0 0万 m 3 ) 相等
,

而且可以连续生产
5。年以上

。

从上述清况可见
,

除美国外
,

目前只有

苏联和东欧有较大的氦生产能力
。

据日本刊

物载文估计
,

过去的氦生产国法国和加拿大

似乎巳停止了大规模氦生产
。

我国的天然气提氦工业 已有一定基础
,

但从规模和技术水平来看
,

不但与先进国家

相差悬殊
,

与我国现代科技和生产的发展速

度也远远不相适应
,

尤其是成本高
,

售价昂

贵
。

近年来
,

我国在飞船研究方面取得一定

进展
,

但其用氦量大
。

因氦价太高
,

使一些

研究单位裹足不前
。

三
、

需求和供应情况

六十年代美国因阿波罗太空计划使氦的

生产量和消费量达到高峰
。

1 9 6 6年其消费量

达到2 7 0。万 m 3 ,

其中60 %用于宇航 研 究
。

1 9 6 7年后阿波罗计划告一段 落
,

消 费 量 减

少
,

到 19 71 年达到低限 1 3 3 0万 m ”。

从 此 开

始 回 升
,

直 到
: 9 82 年 消 费量 才 恢 复 到

灯1 6
.

8万 m “ 。

这一回升是因低温超导 技 术

等新兴领域的扩展使氦的需要量大大增加的

结果
。

日本是二次大战后兴起的经济大国
,

虽

然日本主要依靠进 口氦气
,

但随着经济的迅

速发展
,

其氦需要量增长很快
。

七十年代中

期
,

日本每年进口几十万 m ,
氦

,

飞9 7 7一 1 9 81

年五年间氦的需求量增加 了 两 倍
,

1 9 8 0 年

进 口 量 为 1 3 6 万 tn 3 。

1 9 8 2 年 进 口 26 6
.

召

万 m “ ,

而 19 8 3年日本从美国进 口氦巳达 2 00

万 m 3 ,

其年增长率 为 7 ~ 8 %
。

按 照 : 9 8 3

年计算
,

日本的氦消费相当于5 5 0 0 m ’

/ d
。

西欧各国除法国生产部分氦气外
,

基本上靠

进 口
。

由于波兰氦厂在发生事故后没有恢复

到设计能力
,

供应量有所下降
。

1 9 8 3年
,

西

欧从波兰进 口氦6 5万 m 3 ,

从 美 国 进 口 6 00

万 m ” ,

其分配如下 (单位
:
万 m “

)
:

比利时 3。。 (其中2 5 0转卖他国)

19 1

3 0

6 5

O

国典瑞法德国英西

因原料等问题
,

加拿大和法国 自产氦巳

不够用
,

成了氦气输入国
。

印度也是较大的氦气输入国
。

据报道印

度常年进口量为15 万二 “ ,

主要以压 缩气体

形式运输
。
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我国氦的生产和消费水平都十分低
,

不

但与发达国家相比相差甚远
,

甚 至不能与印

度和瑞典相比
。

据统计
,

在发达国家用于非

军事目的的氦
,

每1 00 万居 民 至 少 要 消 费

5 k m 3 (不计入焊接用氦 )
。

按此推算
,

每

亿人口应消费so ok n , “
氦

,

我国十亿人 口 每

年应消费 5 00 万 m
“

氦
。

加上军事上的需要
,

氦的需求量还应大大超过这一数字
。

引进技术
,

采用与国外企业合资经营的办法

也是途径之一
。

四
、

价 格

由于得天独厚的资源条件和历经 60 年以

上的工艺改进
,

美国的氦气成本低
,

价格十

分便宜
。

五十年代每 m “
氦价格在。

‘

6美元左

右
,
六十年代在 1

.

25 关元左右
,

至1 9 8 2年 5

月气氦涨价之后
,

也只有 2
.

5美元左右
。

私营

企业有时还要低些
。

其涨价原因是
,

天然气

供应量减少使氦厂开工不足 (70 % ) , 通货

膨胀 , 能源涨价
;
夭然气价格上涨等

。

随着天然气资源的 日益消耗
,

2 0 0 。年之

后
,

美国将主要依靠地下储存的粗氦进行精

制加工
,

氦价还会大幅度上升
。

若以 1 , 7 5年

价格为1 00
,

以后氦价的变化趋势预测 如 表

4 .

表 4

竺少
198 0 1 98 5 1 9 90 2 。。5 20 10 2 0 15 20 45

价格} 1 00 1理4 4 00 9 1 1 1 02 2 14 0 0 155 8 a75 0

我国的氦价一直较高
,

原因是原料天然

气含氦成分不很高
,

工艺落后
,

能耗大
,

成本

高
。

高昂的氦价使许多科研部门望而生畏
,

限制了应用技术的发展
,

不利于科学技术现

代化
。

这是个急待解决的问题
,

目前只能在

现有成本基础上适当调整氦价
。

根本的办法

是建立更大规模的装置
,

利用更 先 进 的技

木
,

降低能耗指标
,

大幅度降低成本
。

为了

五
、

今后的课题

从美国的氦需求来看
,

八十年代增长很

快
。

随着新技术革命的深入发展
,

氦的需要

量还会大量增加
。

据埃尔柯工业气体联合公

司预测
,

一种新的医疗诊断显象技术将要使

用大量氦
。

到 1 9 8 8年
,

它将使用美国液氦总

产量的25 %
。

而今后五年用于冷却N M R (核

磁共振) 机械的超导磁体需要的浓氦也将占

美国精制液氦年产量 (8 5 3万 m 3

) 的25 %
。

美国为了满足不断增长的氦需要
,

近年

来还在建立大型液氦装置
。

据预测
,

美国在

2 0 0 。年前将失去氦输出能力
, 2 0 3 0年左右

,

美国将主要依靠空分提氦
。

日本在力争维持

进口量以保证 当前需要的同时
,

也在积极研

究对策
。

除进行空分提氦的新技术开发外
,

也积极参与国外的氦生产
,

如在大阪 的高压

气体工业公司打算在北美的 氦 生 产
。

加 拿

大的艾伯塔氦有限公司正与其他几个学术团

体和工业公 司联合投资
,
进行气体的薄膜分

离工艺研究
,

并争取在氦分离中实 现 工 业

化
。

美国城市服务公司的研究开发费用占出

售总额的3
.

5 % (1 9 8 2年)
,

比 1 9 8 1年 增 加

1 9
.

3%
。

我国的氦工业 巳有一定基础
,

但从生产

规模
,

销售量来看都太不相称
。

在技术上深

冷法已经工业化
,

但因能耗偏高
,

成本降不

下来 , 薄膜渗透法 已在进行研究开发
,

但力

量还需加强
,

以促进其工业化进程 , 变压吸

附工艺已有一定水平
,

了旦如何与提氦工艺相

结合尚需研究和试验
。

根据我国实际情况
,

现提出以下建议措

施
:

1
.

提请政府有关部门考虑
,

从组织上采

取措施加强天然气 资源的管理
,

积极开展氦
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资源的普查工作
,

制订切实可行的氦保护计

划
。

2
.

选择有资源地 区
,

建立第二个氦生产

基地
,

促进技术改造
,

降低 能耗
,

降 低 成

本
,

以大幅度降低售价
。

3
.

加强力量
,

狠抓新技术的 研 究 和 开

发
,
尤其是膜分离技术

,

空分提氦工艺研究

等等
。

4
.

建立中国工业气体公司
,

下设氦气分

公司把全国工业气体统管起来
,

把 氦 的 资

源
、

生产
、

销售统管起来
,

有力地促进我国

氦工业的发展
。

我国正在进行四化建设
,

在未来的新技

术革命浪潮礴卷而来的时候
,

氦气这一战略

物资更具有宫特殊的重要性
。

美国的氦优势

还可以维持3p~ 50 年
,

苏联的氦生产能力巳

跃居世界第二位
,

加上波兰的资源
,

东欧诸

国也可满足当前和未来的氦需求
。

我国的经

济飞跃尚在起步
,

根据 日本等国的经验
,

将

来氦的需要量必将成百倍的增长
。

从我国的

资源和技术发展状况来看
,

现在再不抓紧这

一问题
,

势必为未来造成严重后果
。
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全 国第一家石油专业技术科普期刊

《石油知识 》

《石油知识 》由中国石油学会和辽河石油勘探局共同主办
。

它以致力服务于全国石油职工
,

同时 面 向

社会为办刊宗旨
,
以

“

普及石油知识
,

传播科技信息
,

发展石油工业
,

努力振兴中华
”

为根本任务
。

《石油知识 》内容丰富
,

栏目多样
,

文图并茂
,

通俗易懂
。

凡国内外有关石油天然气工 业 之方针政

策
、

科技生产
、

理论知识
、

经济教育等的历史现况
、

发展动向
、

成果效益
、

探讨建议
、

名人轶闻
,

均在本

刊宜传
、

报道
、

普及
、

推广
、

介绍之列
。

它特色鲜明
,

科学性
、

知识性
、

趣味性强
,

很适合各岗位石油职

工
、

院校师生和具中等文化之各界石油爱好者阅读
。

《石油知侧》为 16 开本
,

64 页
,

季刊
。

每期。
.

72 元
,

全年2
.

88 元
。

辽宁省盘锦市邮电局总发行
,

全国

各地邮电局 (所 ) 均可订阅
。

本刊代号
: 8一 79

。

辽宁省期刊登记证第23 6号
。

本刊地址
:
辽宁省盘锦市兴

隆台
。
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