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云南威远江省级自然保护区鸟类多样性与季节性变化研究
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摘要： 于 2021 年 8 月-2022 年 9 月进行调查，主要采用不定宽样线法及样点法对云南威远江省级自然保护区鸟类进行调

查。在调查范围内，共设置了 12 条监测样线，基本覆盖保护区内所有生境类型。保护区共记录鸟类 209 种，隶属 17 目 62 科 139
属。其中，物种组成以雀形目（Passeriformes）为主，共记录 137 种，占记录鸟类的 65. 6%。鸟类区系组成以东洋界为主，共有

141 种，在保护区内占据了最大的比例，为 67. 46%；留鸟为主，共有 167 种，占保护区鸟类的 79. 90%。珍稀濒危及重点保护鸟

类有 44 种，其中，记录国家一级重点保护野生动物 1 种，冠斑犀鸟（Anthracoceros coronatus）。基于不同季节分析，春季的物种

种数（200 种）、香农威纳指数（5. 02）、辛普森指数（0. 99）最大，而夏季的均匀度指数（0. 81）最大；林地生境的物种丰富度、香农

威纳指数、均匀度指数和辛普森指数在 4 个季节均显著高于农田和湿地。
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Abstract： This bird survey was conducted in the Weiyuanjiang Provincial Nature Reserve in Yunnan from August 
2021 to September 2022， mainly using the transect method and point count method.  A total of 12 monitoring transects 
were established， covering all habitat types within the reserve.  In total， 209 bird species were recorded， belonging to 17 
orders， 62 families， and 139 genera.  The most dominant order was Passeriformes， with 137 species recorded， account⁃
ing for 65. 6% of the total bird species.  The bird fauna was mainly composed of the Oriental Realm， with a total of 141 
species， accounting for the largest proportion within the reserve， at 67. 46%.  Resident birds were the most prevalent 
group， comprising 167 species and accounting for 79. 90% of the bird species in the reserve.  The survey also recorded 44 
species of rare， endangered， and key protected birds， including Anthracoceros coronatus， a national first class key protect⁃

DOI：10. 14188/j. ajsh. 2024. 01. 007

收稿日期： 2023⁃08⁃14  修回日期： 2023⁃12⁃17  接受日期： 2024⁃02⁃08
作者简介： 王羽丰（1983-），男，硕士生，主要从事野生动植物保护与利用研究。E-mail： yufengw@163. com
∗ 通讯联系人： 杨晓军（1965-），男，博士，教授，主要从事动物生态学和生物地理学方面的教学和研究。E-mail： yangxj86@163. com
基金项目： 国家自然科学基金项目（31860603）；云南省重点学科野生动植物保护与利用项目（XKZ200904）；云南省林学一流学科建设项目

（51600625）

引用格式：王羽丰，李新宇，王斌，等 . 云南威远江省级自然保护区鸟类多样性与季节性变化研究［J］. 生物资源， 2024， 46（1）： 61-68.
Wang Y F， Li X Y， Wang B， et al.  Bird diversity and seasonal change in Weiyuanjiang Provincial Nature Reserve， Yunnan ［J］.  Biot⁃
ic Resources， 2024， 46（1）： 61-68.



王羽丰  等：云南威远江省级自然保护区鸟类多样性与季节性变化研究

ed wildlife.  Based on seasonal analysis， spring had the highest number of species （200 species）， Shannon⁃Weiner index 
（5. 02）， and Simpson index （0. 99）， while summer had the highest evenness index （0. 81）.  The species richness， Shan⁃
non ⁃Weiner index， evenness index and Simpson index of forest habitats were significantly higher than those of farmland 
and wetlands in all four seasons.
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0 引  言

鸟类作为生物多样性重要指示类群，常作为环

境监测和评价的指示类群［1］。由于鸟类物种对栖息

地变化的快速反应，栖息地的丧失和破碎化严重威

胁着它们的生存［2~4］。生物多样性监测是生物多样

性资源管理利用的关键［5］，不仅能提供物种的种群

变化信息，还是评估生物多样性保护成效、制定有关

计划和措施的重要途径［6］。获取这些信息对于更大

范围的科学社区、区域和县级管理以及在自然保护

区系统内生活和工作的人类社区都是非常重要

的［7］。 随 着 目 前 野 生 动 物 多 样 性 研 究 的 逐 渐 深

入［8，9］，样线法、访谈法、痕迹法和采样法等多种多样

的调查方法被相继提出［10~13］，并使用这些方法在全

国范围内多次开展野生动物资源调查［14］，但由于当

时传统监测方法存在主观性强、局限性大、重复性

差、执行要求高和难度大等问题，数据质量不高，缺

乏可比性和连续性［15］。

云南省威远江省级自然保护区（以下简称保护

区）地处中国西南，位于云南省普洱市景谷傣族彝族

自治县境内，为澜沧江支流威远江下游，是中国云南

特有种思茅松（Pinus kesiya）的重要栖息地和种源

区。保护区特殊的地理位置和生境类型受人为干扰

较小，保持着较为原始的生活状态，为野生动物提供

了良好的栖息环境。关于该地区的物种多样性调查

鲜有报道，仅于 2004 年 10 月至 2005 年 4 月，云南大

学、云南省林业调查规划院和云南师范大学的研究

人员对保护区进行了综合科学考察，共记录脊椎动

物 295 种，隶属 30 目 81 科 209 属［16］。野生动物监测

是保护区开展管护工作的基础，这有助于摸清野生

动物的基本资料及其变化，为保护区制定监管和保

护策略提供科学依据［17，18］。保护区虽进行了一次系

统的调查，但由于资料陈旧，当时调查方法及调查强

度的局限性，现已不能准确真实地反映当前保护区

内物种的组成和分布情况，且没有对该区域的某一

类物种多样性专门做过研究分析。鉴于此，为全面

地了解威远江省级自然保护区的鸟类物种多样性组

成及种群数量，本研究对保护区的鸟类开展监测，旨

在补充保护区鸟类名录，分析保护区目前鸟类多样

性及栖息地状况，着重探讨保护区鸟类多样性的时

空分布和日活动节律等监测信息，以期为保护区鸟

类监测、保护及栖息地管理提供科学的理论依据。

1 材料与方法

1. 1 研究地概况

威远江保护区地处云南省普洱市景谷县益智乡

西部的石寨村附近（23°06′~23°17′ N，100°31′~100°
35′ E），1983 年经云南省人民政府批准为省级自然

保护区。保护区总面积 7 704 hm2。思茅松林是该

保护区的主要保护对象，这是云南省至今为止基本

未受人为干扰的最大的一片思茅松林。因此，保护

区保持着较为原始的生活状态，为野生动物提供了

良好的栖息环境。同时，该保护区也是目前唯一的

以思茅松林为保护对象建立的自然保护区。保护区

所处纬度低在北回归线以南，位于全国和云南省气

候热量带区划中的南亚热带，基带气候类型为低纬

高原南亚热带湿润季风气候，是南亚热带气候特征

较典型的地区。全年日照时数 2 011. 2 h，年平均气

温为 20. 2 °C，年平均降水量为 1 278. 7 mm。

1. 2 野外调查

本次调查时间于 2021 年 8 月-2022 年 9 月，主

要采用不定宽样线法及样点法对云南威远江省级自

然保护区鸟类进行了调查。在调查范围内，共设置

了 12 条监测样线，基本覆盖保护区内所有生境类

型。根据春夏秋冬不同季节鸟类生活习性，对样线

的鸟类资源状况进行调查。利用保护区内及周边地

区现有公路、小路作为鸟类调查路线；样点法到达地

点后，静止休息 15 min 后观察鸟类的种类和数量，每

个样点的调查时间为 10 min。调查时间通常为上午

7∶30-11∶00，下午 5∶00-7∶30。如果因调查地点

与住地路途较远，调查则从上午 8 点开始，至下午 5∶
00-6∶30 结束。调查时 2 人 1 组，携带尼康单反相

机和蔡司 10×40，北辰 8×42 双筒望远镜观察鸟类

种类，记录路线前方和两侧看到或者听到的鸟类种

类和数量。

1. 3 数据分析

物种分类及鉴定参照国内外相关著作及手

册［19~24］。种群数量等级基于 Berger⁃Parker 优势度指

数（I）=Ni/N 划分［25］，其中 Ni 为物种 i 个体数，N 为
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群落中全部物种总数，I为优势种。物种多样性选择

香农威纳（Shannon⁃Wiener）多样性指数、Pielou 均匀

度指数、辛普森（Simpson）多样性指数［26］。同时，通

过正态性以及方差齐性检验所得数据，检验结果符

合正态分布和方差齐性的数据，采用单因素方差分

析（ANOVA），对不同生境和季节动态下的鸟类  
Shannon⁃Winner 多样性指数和 Pielou 均匀度指数进

行多重比较，以 0. 05 为检验标准［27］。

优势种（I）：

I = N i N

香农威纳指数（H'）：

H ′ = -∑
i = 1

S

Pi lnPi

均匀度指数（J）：

J = H ′/lnS
式中：S 为保护区内各类群的总物种数；Pi为各类群

中第 i个物种在相应类群中的比例。

辛普森指数（D）：

D = 1 - ∑ (N i N ) 2

式中：Ni为群落中第 i 个物种数；N 为群落中全部物

种总数。

2 结果与分析

2. 1 物种组成

云南威远江省级自然保护区有鸟类 209 种，隶

属 17 目 62 科 139 属 。 其 中 ，以 雀 形 目（Passeri⁃
formes）鸟类占绝对优势，有 137 种，占鸟类物种数的

65. 6%；其次是鹃形目（Cuculiformes）和啄木鸟目

（Piciformes）各 有 10 种 ，分 别 占 鸟 类 物 种 数 的

4. 8%；佛法僧目（Coraciiformes）有 8 种，占鸟类物种

数的 3. 8%；隼形目（Falconiformes）有 7 种，占鸟类

物种数的 3. 3%；鸡形目（Galliformes）有 6 种，占鸟

类物种数的 2. 9%；鹈形目（Pelecaniformes）和鸮形

目（Strigiformes）各有 5 种，占鸟类物种数的 2. 4%；

鸻形目（Chardriforme）和鸽形目（Columbiformes）分

别有 4 种，占鸟类物种数的 1. 9%；雁形目（Anseri⁃
formes）有 3 种 ，占 鸟 类 物 种 数 的 1. 4%；犀 鸟 目

（Bucerotiformes）、鹤形目（Gruiformes）、鹦形目（Psi⁃
taciformes）和夜鹰目（Caprimulgiformes）各有 2 种，

占鸟类物种数的 1. 0%；剩余的咬鹃目（Trogoni⁃
formes）和䴘䴙目（Podicipediformes）各有 1 种，分别

占鸟类物种数的 0. 5%（图 1）。

2. 2 居留及区系组成

鸟类具有迁徙习性，每种鸟的区系从属是视其

主要繁殖区域而定。依据所记录各种鸟类在该地区

的采集、观察时间，并参照有关文献记载。本次云南

威远江省级自然保护区共调查记录到鸟类 209 种，

分析当地鸟类区系概貌，发现鸟类区系组成以东洋

界为主，共有 141 种，在保护区内占据了最大的比

例，为 67. 46%；其次是广布种的 51 种，为 24. 40%；

古北界物种最少只有 17 种，占鸟类总数的 8. 13%。

从居留情况来看，统计结果云南威远江省级自

然保护区所记录的 209 种鸟类中：留鸟 167 种，占保

护区鸟类的 79. 90%。夏候鸟计 19 种，占所录鸟类

的 9. 09%。 冬 候 鸟 有 22 种 ，占 保 护 区 鸟 类 的

10. 53%。旅鸟仅有黄鹡鸰（Motacilla flava）1 种，在

当地属于旅鸟，占保护区鸟类的 0. 48%（表 1）。

2. 3 重点及濒危保护物种

珍稀种及其特有种的分布形式是指示某个地区

生物多样性的重要指标。本次调查到的《国家重点

保护野生动物名录》情况为：记录到国家一级重点保

护野生动物 1 种，冠斑犀鸟（Anthracoceros corona⁃
tus）；国家二级重点保护野生动物 33 种，如：凤头鹰

（Accipiter trivigatus）、雀鹰（A.  nisus）、普通鵟（Bu⁃

图 1　云南威远江省级自然保护区各目鸟类组成

Fig.  1　Composition of birds of various orders in Weiyuan River Provincial Nature Reserve， Yunnan
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teo buteo）、白 鹇（Lophura nycthemera）、栗 喉 蜂 虎

（Merops philippinus）、长尾阔嘴鸟（Psarisomus dal⁃
housiae）、画眉（Garrulax canorus）等。

本次调查到的物种红色名录物种情况为：保护

区内记录有褐胸山鹧鸪（Arborophila brunneopec⁃
tus）、红原鸡（Gallus gallus）、黄冠啄木鸟（Picus chlo⁃
rolophus）、翠金鹃（Chalcites maculatus）、红头咬鹃

（Harpactes erythrocephalus）等 23 种近危物种（NT）；

绿胸八色鸫（Pitta sordida）和大紫胸鹦鹉（Psittacu⁃
la derbiana）2 种易危物种（VU）；濒危（EN）和极危

（CR）物种各有一个，分别是巨䴓（Sitt magna）和冠

斑犀鸟。

此外，根据濒危野生动植物种国际贸易公约附

录，共有凤头鹰、雀鹰、普通鵟、蛇鵰（Spilornis chee⁃
la）、红隼（Falco tinnunculus）、领鸺鹠（Glaucidium 
brodiei）、斑头鸺鹠（G.  cuculoides）、灰林鸮（Strix 
aluco）、冠斑犀鸟、银耳相思鸟（Leiothrix argentau⁃
ris）、画眉等 15 种鸟类被 CITES 附录Ⅱ收录。本次

调查并未发现中国特有鸟类及新纪录。

2. 4 季节动态

基于总体和季节来分析，总体鸟类多样性指数

表现为：物种种数 209 种、香农威纳指数 5. 23、均匀

度指数 0. 69、辛普森指数 0. 99。春季的物种种数

200 种 ，香 农 威 纳 指 数 5. 02、辛 普 森 指 数 最 大 为

0. 99，而夏季的均匀度指数最大，为 0. 81；秋季的物

种种数 155 种，香农威纳指数 4. 77、辛普森指数最

小，为 0. 99，而春季的均匀度指数最小，为 0. 76（见

表 2）。但鸟类在不同季节下的香农威纳指数（P>
0. 05）和 Pielou 均 匀 度 指 数（P>0. 05）差 异 均 不

显著。

2. 5 生境差异

林地类型的优势种为：黑短脚鹎（Hypsipetes 
madagascariensis，I=0. 027）、绿翅短脚鹎（Hypsip⁃
etes mcclellandii，I=0. 024）、暗 灰 鹃 鵙（Lalage 
melaschistos，I=0. 023）、长 尾 山 椒 鸟（Pericrocotus 

ethologus，I=0. 023）、暗绿柳莺（Phylloscopus trochi⁃
loides，I=0. 021）。农田的优势种为：斑文鸟（Lon⁃
chura punctulata，I=0. 061）、白 腰 文 鸟（Lonchura 
striata，I=0. 053）、麻 雀（Passer montanus，I=
0. 034）、黑喉红臀鹎（Pycnonotus cafer，I=0. 030）和

凤头雀嘴鹎（Spizixos canifrons，I=0. 025）。湿地的

优势种为：牛背鹭（Bubulcus ibis，I=0. 123）、小白腰

雨燕（Apus affinis，I=0. 114）、金腰燕（Hirundo dau⁃
rica，I=0. 105）、池鹭（Ardeola bacchus，I=0. 067）和

白鹭（Egretta garzetta，I=0. 067）。

进一步分析比较不同季节各个生境的情况发

现：在物种丰富度方面，林地生境 4 个季节均显著高

于农田、湿地。在林地生境中，春季、冬季明显高于

其他季节；农田生境中，春季明显高于其他季节；湿

地生境中，冬季明显高于其他季节（图 2a）。在香农

威纳指数方面，林地生境 4 个季节均显著高于农田、

湿地。在林地生境中，春季明显高于其他季节，而秋

季的指数最小；农田生境中，春季明显高于其他季

节；湿地生境中，冬季明显高于其他季节（图 2b）。

在均匀度指数方面，林地生境 4 个季节均显著高于

农田、湿地。在林地生境中，秋季、夏季明显高于其

他季节；农田生境中，夏季明显高于其他季节，春季

的指数最小；湿地生境中，夏季明显高于其他季节，

春季的指数最小（图 2c）。在辛普森指数方面，林地

生境 4 个季节均显著高于农田、湿地。在林地生境

中，春季明显高于其他季节；农田生境中，春季明显

高于其他季节；湿地生境中，冬季明显高于其他季节

（图 2d）。

3 讨  论

3. 1 鸟类群落组成变化

鸟类受环境影响主要表现为种类和数量的变

化［28］，本研究表明云南威远江省级自然保护区拥有

丰富的鸟类物种资源，威远江省级自然保护区有鸟

类 209 种，隶属 17 目 62 科 139 属。依据最新发布的

表 1 云南威远江省级自然保护区鸟类区系组成

Table 1 Avian fauna composition in the Weiyuan River 
Provincial Nature Reserve， Yunnan

居留类型

留鸟

夏候鸟

冬候鸟

旅鸟

总计

物种数

东洋界

125
12

4
—

141

古北界

1
—

15
1

17

广布种

41
7
3

—

51

总计

167
19
22

1
209

表 2 云南威远江保护区鸟类不同季节多样性指数比较

Table 2 Comparison of diversity index of birds in differ⁃
ent seasons in Weiyuan River Nature Reserve， Yunnan

季节指标

春季

夏季

秋季

冬季

总体物种

物种种数

200
175
155
191
209

香农威纳指

数(H')
5.02
4.91
4.77
4.99
5.23

均匀度指

数(J)
0.76
0.81
0.79
0.79
0.69

辛普森指

数(D)
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99

·· 64



生物资源

《国家重点保护野生动物名录（2021）》［21］，记录到国

家一级重点保护野生动物 1 种；国家二级重点保护

野生动物 33 种。 IUCN 红色名录和《中国脊椎动物

红色名录（2016）》［23］，发现保护区内有 23 种近危物

种（NT）；2 种易危物种（VU）；濒危（EN）和极危

（CR）物种各有 1 种。此外，根据濒危野生动植物种

国 际 贸 易 公 约（CITES）附 录 ，共 有 15 种 鸟 类 被

CITES 附录Ⅱ收录。鸟类组成以雀形目为主，表明

保护区内鸟类多为中、小型鸣禽。保护区内大面积

的常绿阔叶林和针阔混交林为鸣禽类鸟类提供了丰

富的食物和良好的隐蔽条件［29］。样线法存在局限

性［30］，对不易见到的地栖鸟类（特别是雉鸡类）一级

的调查比较不充分，仅对森林常见中上层活动鸟类

的调查极为有利［31］。因此，建议保护区在后续工作

中，持续对鸟类进行系统的监测，建立长期监测固定

样线，为保护区制定生物多样性保护和长期监测策

略提供更加全面的科学数据。

3. 2 区系组成和居留类型分析

威远江省级自然保护区在动物地理区划［32］属东

洋界中印亚界下的华南区的滇南山地亚区，因其处

于云南热带向亚热带过渡地区，鸟类组成热带成分

较多，例如绿鸠、鹦鹉、啄木鸟等热带鸟类所占比例

较高，多为树栖食果实的鸟类。云南威远江省级自

然保护区的鸟类区系组成具有明显的东洋界特征，

又呈现出了明显的南北混杂的过渡性特点，这与保

护区所处的地理位置密切相关。在动物地理中，保

护区位于东洋界北缘，邻近古北界［30］。在气候带上

云南威远江省级自然保护区地处北亚热带与中亚热

带的过渡地带［33］。独特的地理位置和生态环境为鸟

类提供了适宜的栖息地，并使其成为华南区南北动

物迁徙扩散的天然通道和东西生物交汇的纽带，对

生物多样性的保护起关键性作用［34，35］。

鸟类作为生态系统的重要组成成分，对气候和

环境的改变反应相当敏感［36］。气候变暖对东洋界鸟

类的影响要超过对古北界和广布种鸟类［37~39］。保护

地是全球生物多样性保护工作的基石，研究表明保

护地可以有效地保护鸟类物种多样性［40］。通过对

比，掌握了云南威远江省级自然保护区内鸟类多样

性及区系组成的变化，为保护区监测和管理提供了

基础数据，但这些变化的具体原因及其机制还需进

一步研究。

3. 3 多样性指数分析

物种的丰富度和特有性是评价生物多样性保护

优先区保护价值的指标之一［41］。鸟类生存的自然生

境受农业集约化的影响，正在不断减少，由此产生的

生境破碎化和人类干扰在很大程度上影响鸟类的生

图 2　云南威远江省级自然保护区鸟类不同季节不同生境的多样性指数

Fig.  2　The diversity index of birds in different seasons and habitats in Weiyuan River Provincial Nature Reserve， 
Yunnan
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存［42］。栖息地丧失和质量下降都会对野生生物的种

群维持带来严重影响［43］，保护区内的原始林是森林

鸟类的栖息环境和繁殖的重要场所。作为鸟类的重

要栖息地，有研究表明，林地比其他生境更为复杂和

多样，因此可能分布更多的鸟类［44］。本次调查不同

季节鸟类香农威纳指数，Pielou 均匀度指数不存在

显著差异，说明鸟类多样性不随季节的改变而发生

变化，分析原因可能是本次调查到鸟类以留鸟居多，

记录到的春季鸟类丰富度显著高于其他季节，说明

威远江是鸟类迁飞的重要中转站，应注重迁飞季节

对候鸟的保护。本次调查发现，林地是鸟类生物多

样性最丰富的区域，其原因可能与调查的“可达性”

有关，由于林地内部环境复杂，在选取样线的时候充

分考虑密林深处的鸟类调查，可能导致林地鸟类数

据相对较多。物种灭绝会严重威胁到生态系统的结

构完整性［45］。保护区内鸟类资源异常丰富，生物多

样性高，具有重要的保护价值。但是，保护区外围的

低海拔天然林，因当地村民种植橡胶和其他经济作

物，其林地面积正在大面积减少，而且保护区是以保

护思茅松为主的保护区，生境类型过于单一，对鸟类

保护极为不利。建议管理部门向当地政府汇报，得

到政府的理解支持，尽力将低海拔地区地形陡峭的

沟谷森林以生态公益林的方式保护下来，以增加保

护区外鸟类的栖息生境。
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