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　 　摘 　要 　以北京市为典型代表的华北地区是我国主要天然气消费市场之一 ，以采暖和发电为主 ，天然气消费量大且用气峰谷

波动大 ，是每年冬季用气高峰时期供气的保障重点 。为此 ，在梳理其天然气消费和用气特性的基础上 ，采用供需平衡分析法和不均

匀性分析法对 ２０１５年和 ２０２０年华北地区的年量和日量供求进行评价 ，以期找出存在问题并提出相应的解决方案 。结果表明 ，在

考虑已知气源和新增气源的情况下 ，上游气源可保障华北地区的年需求量 ，２０１５年可满足高月均日用气量 ，但高月高日保障程度

低 ；２０２０年无论高月均日用量 ，还是高月高日用量均无法满足 。因此建议 ：加快沁水盆地煤层气开发 、扩建或新建 LNG 接收站 、新

建输入型管线 ；上 、下游通力合作 ，上游供气方承担季节调峰 ，可考虑加快储气库建设 、不均匀采购 LNG 、发展可中断用户等 ；下游

承担日调峰和小时调峰 ，可建设 CNG 、LNG等多种调峰方式 ，发展可中断用户等 。
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Abstract ：North China ，represented by Beijing ，is one of the major natural gas markets in China ，where gas consumption is domina‐
ted by residential heating and gas‐fueled power generation and will have to be guaranteed especially in winter times each year due to
peak need and track fluctuations in natural gas demand ．This paper aims to find out the existing problems and offer the corresponding
solutions ．To this end ，supply and demand balance analysis and inequality analysis methods were adopted to evaluate both daily and
yearly gas demand and supply in North China in ２０１５ and ２０２０ respectively ．When the known and newly increased gas supply
sources were both taken into account ，the upstream gas resources will guarantee the yearly gas demand in the said two years in North
China ．In ２０１５ ，the average daily gas demand in peak months will be satisfied but gas demand in those peak days in peak months will
hardly be guaranteed ．But unfortunately in ２０２０ ，neither average daily demand nor high daily demand in peak months will be satis‐
fied ．On this basis ，the following suggestions are made ．（１） CBM gas exploration in the Qinshui Basin should be speeded up ；more
LNG terminals should be constructed ；new input pipelines should be built ．（２） Upon an overall cooperation ，upstream suppliers
should try to meet the gas demand in seasonal peaking times by means of implementing more underground gas storage projects ，pur‐
chasing LNG ，developing more customers with interruptible loads ，etc ．，while downstream suppliers should undertake daily and
hourly peak shaving by adding CNG and LNG peaking modes as well as increasing interruptible customers ．
Key words ：North China ，Beijing ，natural gas ，market ，supply and demand balance ，peak‐shaving measures
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　 　 ２０１２ 年我国大陆地区天然气表观消费量约为

１ ４７１ × １０
８ m３［１］

，约占能源消费总量的 ４ ．９％ 。 随着

工业化 、城镇化进程的加快 ，国家级天然气管网建设的

推进 ，以及各省市气化工程的实施 ，预计未来 １０ ～ ２０

年我国天然气工业将实现大跨步发展 。国内外主要机

构和个人预测 ２０１５年大陆地区天然气表观消费量为

２ ０００ × １０
８
～ ２ ５００ × １０

８ m３
，２０２０ 年 ３ ０００ × １０

８
～

３ ５００ × １０
８ m３［２‐７］

。华北地区包括北京 、天津 、河北 、山

东 、山西共 ５ 个省市 ，是我国主要天然气消费市场之

一 ，２０１０ 年天然气表观消费量约占大陆消费总量的

１７％ 。同时 ，季节性消费差异突出 ，以北京市为典型代

表 ，天然气消费以采暖和发电为主 ，冬季高月高日用气

量和夏季低月低日用气量之比高达 ８ ．９ ∶ １ 。由于天

然气消费量大和用气峰谷波动大 ，华北地区不仅是每

年冬季用气高峰时期的供气保障重点 ，同时其天然气

产业发展对其他省份和地区具有示范作用 。笔者对该

地区的天然气消费现状 、用气特性进行了梳理 ，在此基

础上采用供需平衡分析法和不均匀性分析法对 ２０１５

年和 ２０２０年的年量和高峰日供需平衡进行了详细分

析 ，并有针对性地提出了解决方案 。

1 　华北地区天然气供需形势分析
1 ．1 　供需现状
１ ．１ ．１ 　供需概况

　 　总体来看 ，华北地区 ５ 省市在我国天然气市场中

占有非常重要的位置 。 ２０１０ 年 ５ 省市共消费天然气

１８５ ．７ × １０
８ m３

，约占全国消费总量的 １７％ 。其中北京

市消费量最大 ，２０１０ 年约 ７５ ．１ × １０
８ m３

，占地区消费

总量的 ４０％ ；其次是山东省 ，消费量 ４３ ．５ × １０
８ m３

，占

比 ２３％ ；河北 、天津和山西 ２０１０ 年消费量分别约为

３１ ．６ × １０
８ m３

、１９ ．０ × １０
８ m３ 和 １６ ．５ × １０

８ m３
。

　 　从消费结构看 ，华北天然气市场以城市燃气和工

业燃料为主 。 ２０１０ 年城市燃气所占比例最大 ，达

４７％ ；其次是工业燃料 ，为 ３７％ ；发电和化工所占比例

较小 ，分别为 １３％ 和 ３％ 。

　 　气源供应上 ，华北地区是我国较早使用天然气的

地区之一 ，气源相对丰富 ，目前的供应气源包括陕京线

系统（陕京一线 、陕京二线 、陕京三线） 、冀东油田 、华北

油田 、大港油田 、榆济线 、胜利油田 、渤海气和山西煤层

气 。其中陕京线系统和榆济线是供应主体 ，２０１０年供

应量分别约为 １４２ × １０
８ m３ 和 １３ × １０

８ m３
，约占总供

应量的 ８４％ 。

１ ．１ ．２ 　天然气管网现状

　 　华北地区天然气管网相对发达 ，主要干线管道共

１５条（表 １） 。其中 ：①输入型气源管线 ５条 ，已建成管

道 ４条 ，即陕京一线 、陕京二线 、陕京三线和榆济线 ，输

气能力共 ３８０ × １０
８ m３

／a ，担负着将长庆油田天然气输
往华北地区的功能 ；在建 １条 ，即克什克腾旗 —古北口

的煤制天然气管道 ，将赤峰煤制天然气输往北京 ，供气

能力 ４０ × １０
８ m３

／a ；②本地型气源管线主要有 ６条 ，外

输能力约 １２０ × １０
８ m３

／a ，担负着将华北本地气源如大
港油田 ，输往用户的功能 ；③输出型管线 ２ 条 ，外输能

力约 １４０ × １０
８ m３

／a ，主要担负将长庆油田天然气通过

华北地区输往其他市场的功能 ，其中冀宁线将长庆油

田天然气供应山东的同时 ，南下送往江苏省 ，供应江苏

的最大能力约５０ × １０
８ m３

／a ，永唐秦线将长庆油田天

表 1 　华北地区主要天然气干线表

序号 项 　目 　名 　称 供气能力／（１０
８ m３

· a － １
） 投产年份 性质

１

２

３

４

５ 屯

　 　陕京一线
　 　陕京二线
　 　陕京三线
　 　榆济线
　 　克什克腾旗 —古北口

３０

１７０

１５０

３０

４０ �

１９９７

２００５

２０１１

２０１０

２０１３（在建）

输入型
气源管线

６

７

８

９

１０

１１

　 　港沧线
　 　港沧复线
　 　沧淄线
　 　港清线
　 　港清复线
　 　冀东外输

２ 创．６

１１

１０ ．５

２０

７０

９

１９７６

２００１

２００２

２００４

２００４

２００８

本地型
气源管线

１２

１３ 滗
　 　冀宁线
　 　永唐秦线

１１０（泰安以南 ５０）

９０ �
２００５

２００９  
输出型
管线

１４

１５

　 　西气东输一线
　 　西气东输二线平泰支干线

１７０

１００

２００５

２０１２
过境管线
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然气送往东北 ，最大能力约 ９０ × １０
８ m３

／a ；④过境管线
２条 ，为西气东输一线和西气东输二线平顶山 —泰安

支干线 ，目标市场均为长江三角洲 ，其中西气东输一线

仅通过山西省运城市 ，西气东输二线平泰支干线在泰

安与冀宁线相连 ，共同向江苏省转供天然气 。

　 　在干线的基础上 ，华北各省市均建设了通往各个

市县的省内天然气管道 。其中 ：① 北京市已经完成了

天然气六环东半环建设 ，天然气输配管网已基本覆盖

中心城 ，并开始向外围新城扩展 ；②天津市城市配气管

网已扩展至全部 １６ 个区县 ；③ 山东省在 ２００９年 ４月

胶州 —日照天然气管道投产后 ，１７个地级市均实现了

天然气管道覆盖 ；④ 山西省随着 ２０１２ 年 ２ 月 １６ 日太

原 —和顺 —长治煤层气（天然气）输气管道的投运 ，全

省 １１个地市均开始使用管道天然气 ；⑤河北省除承德

外 ，其余 １０个地市均已用上管道天然气 ，而克什克腾

旗 —古北口的煤制天然气管道途径承德市 ，２０１３年上

半年投产后 ，可结束承德无管道天然气的历史 。

１ ．１ ．３ 　用气特征分析

　 　华北地区典型的用气特征主要有两类 ：① 以北京

市为代表 ，天然气消费结构以采暖制冷和发电为主 ；

②以山东省为代表 ，天然气消费以工业燃料为主 。王

小林［８］和彭赟［９］分别在 ２０１１年和 ２０１２年对山东省的

用气特性进行了研究 ，本文则重点对北京市用气特性

进行分析 。

１ ．１ ．３ ．１ 　用气量变化

　 　 １９８７年华北油田天然气引入北京 。 １９９７年陕京

一线建成投产 ，长庆油田正式向北京供气 ，标志北京市

燃气发展进入天然气时代 。 ２００５ 年 ，陕京二线投产 ，

使北京成为在全国第一个拥有两条长输管道的城市 。

２００６年 ７ 月 ，北京市完成置换天然气工作 ，结束了人

工煤气的历史 ，成为全国第一个实现燃气管网天然气

化的大型城市 。 ２０１０年 １月 ，陕京三线正式向北京通

气 ，使北京市又增加了一个气源保障 。

　 　 １９９７年北京市天然气用量为 １ ．７ × １０
８ m３

，２０１０

年天然气用量达到 ７５ ．１ × １０
８ m３

，“十五”时期年均增

长率达到 ２０％ ，“十一五”时期年均增长率达到 １３％ 。

２０１０年天然气占全市能源消费比例达到 １３ ．１％ 。

１ ．１ ．３ ．２ 　月不均匀情况

　 　目前 ，北京市天然气消费结构以采暖制冷和发电

居多 。 ２０１０ 年采暖制冷用气量最大 ，达到 ２８ × １０
８

m３
，占总消费量的 ３７％ 。发电用气居第二位 ，为 １８ ×

１０
８ m３

，均为热电厂用气 ，主要为太阳宫燃气热电厂 、

第三热电厂 、郑常庄热电厂等 。居民生活用气 ９ × １０
８

m３
，居民用户约 ４５４万户 ，气化人口约 １ ３００ 万人 ，全

市天然气气化率达到 ６８％ 。

　 　由于北京市的工业用气比例极低 ，采暖用气比例

过高 ，导致天然气季节性消费差异突出 。 ２０１０年高月

系数高达 ２ ．３６ ，而冬季高月高日用气量和夏季低月低

日用气量之比约为 ８ ．９ ∶ １ ；而整个华北地区 ２０１０ 年

高月系数为 １ ．７５ ，冬季高月高日用气量和夏季低月低

日用气量之比约为 ３ ．２ ∶ １ ，均低于北京市系数 ，原因

是北京以外市场中采暖用气比例不高 ，如天津市 ２０１０

年高月系数 １ ．４６ ，冬季高峰日与夏季低谷日用气量比

为 ２ ．２ ∶ １ ；但由于北京市是华北地区的主要消费地

区 ，加之地理位置和气温条件 ，无论是高月系数 ，还是

高峰日与低谷日用气比 ，华北地区均远高于长江三角

洲等地（图 １） 。

图 1 　 2010年北京 、天津及华北地区用气月不均匀系数示意图

1 ．2 　天然气供需预测
１ ．２ ．１ 　需求侧

　 　随着经济的持续健康快速发展 ，节能环保要求的

不断提高 ，以及天然气管道的不断建设 ，预计未来华北

地区天然气需求潜力将越来越大 。根据各省市的天然

气利用现状和增长态势 ，考虑今后几年的发展趋势 、国

家经济能源政策等因素 ，预计 ２０１５年华北地区的天然

气需求量约 ４９０ × １０
８ m３

，２０２０年约 ７８０ × １０
８ m３

（表

２） ，“十二五”年均增速约 ２１％ 。

表 2 　华北地区各省市天然气需求预测表 　 １０
８ m３

省市 北京 山东 河北 天津 山西 总计

２０１５年 １８０ 沣１３０ )７０ n６０ 创５０ �４９０ ?
２０２０年 ２８０ 沣１７０ )１３０ n１２０ 创８０ 忖７８０ ?

　 　从需求分布看仍集中在北京和山东两省市 ，２０１５

年需求量分别约为 １８０ × １０
８ m３ 和 １３０ × １０

８ m３
，占华

北地区需求总量的 ６３％ 。其中北京市需求量最大 ，占

华北需求总量的 ３７％ 。

　 　北京市规划在“十二五”期间实现天然气的跨越式
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发展 ，建成东南 、东北 、西南和西北 ４大燃气热电中心 ，

完成 ６３座大型燃煤锅炉天然气改造 ，基本实现五环内

供热无煤化 。同时 ，推进新城和乡镇燃气管线建设 。

１０个郊区新城全部接通管道天然气 ，重点镇基本实现

燃气管道化 。到 ２０１５ 年天然气占能源消费总量的比

例提高至 ２０％ 以上 ，全市常住人口的天然气气化率达

到 ８０％ 以上［１０］
。

　 　从需求结构看 ，城市燃气和工业燃料仍然是华北

地区的用气主力 ，二者用气需求占需求总量的 ７０％ 以

上 。其中 ，２０１５ 年城市燃气占比 ４４％ ，工业燃料

３４％ ，发电 １９％ ，化工 ３％ ；２０２０ 年城市燃气占比

３９％ ，工业燃料 ３３％ ，发电 ２５％ ，化工 ３％ 。 与 ２０１０

年相比 ，发电用气所占比例有所上升 ，原因是北京 、天

津等地规划大力发展天然气热电厂 。北京市规划发展

的 ４大热电中心共配置 １４台 ９F 级热电机组 ，供热能

力达到 ４ ５５０ MW ，天然气需求约 ７５ × １０
８ m３

，占 ２０１５

年全市天然气总需求的 ４２％ 。其中 ，东北热电中心 ２

台 ９F机组已于 ２０１１年底建成投产 。

１ ．２ ．２ 　供需平衡

　 　由于华北地区用气波动较大 ，因此分别从年量和

日量上分别进行供需平衡分析 。

１ ．２ ．２ ．１ 　年平衡

　 　将华北地区需求与已知气源进行平衡 。华北地区

现有的输入型气源供应能力约 ４２０ × １０
８ m３

／a ，本地型
气源供应能力约 １２０ × １０

８ m３
／a ，加上目前在建的唐山

LNG ，已知的可供华北地区的天然气年能力约 ５８９ ×

１０
８ m３

／a ；考虑华北地区需求和输出型管线供往江苏
和东北的能力后 ，华北地区年供应能力缺口 ２０１５年约

为 ４１ × １０
８ m３

，２０２０年约为 ３３１ × １０
８ m３

（表 ３） 。

表 3 　华北地区天然气年量供需平衡表 　 　 １０
８ m３

年 　份 ２０１５ 膊２０２０ =

１ 沣．供应量

输入型气源管线
本地型气源管线
唐山 LNG
小计

４２０

１２０

４９（３５０ × １０
４ t）

５８９ 洓

４２０

１２０

４９（３５０ × １０
４ t）

５８９ &
２ 沣．需求量 ４９０ ７８０

３ 沣．输出型管线输量 １４０ 洓１４０ &
４ 沣．缺口 ４１ ３３１

　 　 注 ：缺口 ＝ 需求量 ＋ 输出型管线输量 －供应量

１ ．２ ．２ ．２ 　日平衡

　 　 １）日需求量计算参照枟城镇燃气设计规范 （GB
５００２８ — ２００６）枠中不均匀性系数定义 ：

　 　高月均日用量 ＝ 年用气量／年天数 × 高月不均匀

系数 。

　 　高月高日用量 ＝ 年用气量／年天数 × 高月不均匀

系数 ×高月高日不均匀系数 。

　 　其中 ，高月不均匀系数和高月高日不均匀系数参照

２０１０年华北地区实际情况选取 ，分别取 １ ．７５和 １ ．１ 。

　 　华北地区 ２０１５年年需求约 ４９０ × １０
８ m３

，高月均

日需求约 ２ ．３５ × １０
８ m３

，高月高日需求约 ２ ．５８ × １０
８

m３
；２０２０年年需求约 ７８０ × １０

８ m３
，高月均日需求约

３ ．７３ × １０
８ m３

，高月高日需求约 ４ ．１０ × １０
８ m３

。

　 　 ２）已知气源的日供应能力 。陕京一线 、陕京二线 、

陕京三线等管道按 ３５０ d均匀来气考虑 ；唐山 LNG和
本地型气源按照 ３６５ d均匀供气考虑 。与年平衡不同

的是 ，日平衡时需考虑地下储气库在冬季用气高峰时

的供应能力 。目前 ，华北地区已建储气库 ９座 ，同时还

规划有一批储气库 ，预计 ２０１５年储气库的高峰日供应

能力约为 ０ ．６ × １０
８ m３

，２０２０年约为 ０ ．８ × １０
８ m３

。

　 　 ３）日平衡 。输出型管线按照 ３６５ d 均匀外输考
虑 ，若华北地区按照上游气源满足高月均日量平衡 ，则

日缺口 ２０１５年约 ０ ．４７ × １０
８ m３

，２０２０年约 １ ．６５ × １０
８

m３
；若上游气源满足高月高日量 ，则日缺口 ２０１５年约

０ ．７０ × １０
８ m３

，２０２０年约 ２ ．０２ × １０
８ m３

（表 ４） 。

表 4 　华北地区天然气日量供需平衡表 　 　 １０
８ m３

年 　份 ２０１５  ２０２０  

　 １ 妹．供应量

　输入型气源管线
　本地型气源管线
　唐山 LNG
　储气库
　小计

１ |．２０

０ ．３３

０ ．１３

０ ．６０

２ ．２６

１ {．２０

０ ．３３

０ ．１３

０ ．８０

２ ．４６

　 ２ 敂．高月均日需求量 ２ {．３５ ３ {．７３

　 ３ 敂．高月高日需求量 ２ |．５８ ４ {．１０

　 ４ 敂．输出型管线输量 ０ {．３８ ０ {．３８

　 ５ 敂．高月均日缺口 ０ |．４７ １ {．６５

　 ６ 敂．高月高日缺口 ０ {．７０ ２ {．０２

　 　 注 ：高月均日缺口 ＝ 高月均日需求量 ＋ 输出型管线 －供应量 ；高月

高日缺口 ＝ 高月高日需求量 ＋ 输出型管线 －供应量

2 　天然气供应解决方案
2 ．1 　年平衡解决方案
　 　已知气源无法满足天然气市场需求 ，需要从区内

区外两个角度努力增加供应量 。区内可考虑加快沁水

盆地煤层气开发 ，扩建或新建 LNG 接收站 ；区外可考

虑继续建设输往华北地区的天然气长输管道 。
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２ ．１ ．１ 　沁水盆地煤层气

　 　该盆地是我国煤层气“十二五”规划中的发展重

点 ，位于山西省东南部 ，含煤面积 ２ ．４ × １０
４ km２

，埋深

２ ０００ m以浅煤层气资源量 ３ ．７ × １０
１２ m３

，探明地质储

量 １ ８３４ × １０
８ m３

，已建成产能 ２５ × １０
８ m３

。 “十二五”

期间 ，规划建成寺河 、潘河 、成庄 、潘庄 、赵庄项目 ，加快

建设大宁 、郑庄 、柿庄南等项目 ，新建马必 、寿阳 、和顺

等项目 。 ２０１５ 年沁水盆地规划形成产能 １３０ × １０
８

m３
，产量 １０４ × １０

８ m３［１１］
。若参照“十二五”发展速度 ，

２０２０年产量可达到 ２００ × １０
８ m３ 左右 。

２ ．１ ．２ 　扩建或新建 LNG接收站
　 　目前 ，华北地区仅有 １ 座 LNG 接收站 ———唐山

LNG接收站 ，规模 ３５０ × １０
４ t／a ，目前正在建设 。结合

LNG接收站建设时间和我国 LNG 长期贸易合同量 ，

预计华北地区扩建或新建 LNG 接收站最快在“十三

五”实现 。本文按照华北地区“十三五”扩建或新建 １

～ ２座 LNG接收站 ，总规模 ３００ × １０
４
～ ６００ × １０

４ t（折
合约 ４２ × １０

８
～ ８４ × １０

８ m３
）考虑 。

２ ．１ ．３ 　新建输入型气源管线

　 　以陕京线系统和榆济线为代表的输入型管线是目

前华北地区的供气主力 ，为满足供气缺口可考虑继续

建设输入型管线 。参考近年来国内长输管道的参数选

择 ，预计新增管道的年输气能力在 １５０ × １０
８ m３ 以上 。

　 　综上所述 ，华北地区“十二五”期间可考虑增加的

气源能力包括沁水煤层气和新建输入型管线 ，２０１５年

新增能力约 ２５４ × １０
８ m３ 以上 ；“十三五”可考虑继续

增加 LNG接收站 ，２０２０ 年新增气源总能力 ３９２ × １０
８

～ ４３４ × １０
８ m３

。 ２０１５年和 ２０２０年可考虑新增的气源

能力均远大于华北地区的年供应缺口 ，即上述供应气

源若能实现即可保证华北地区 ２０１５ 、２０２０年天然气年

量供应 。

2 ．2 　日平衡解决方案
　 　年量解决方案中 ，若新增输入型管线按 ３５０ d均
匀来气 ，沁水盆地煤层气和扩建或新建 LNG 接收站
按照 ３６５ d均匀供气考虑 ，则日供应能力 ２０１５年新增

约 ０ ．７１ × １０
８ m３

，２０２０年新增 １ ．１０ × １０
８
～ １ ．２１ × １０

８

m３
（表 ５） 。

　 　将新增日供应能力与日量缺口进行比较 ，２０１５年

新增的日供应能力大于高月均日量缺口 ，即上游气源

可满足下游市场的高月均日用气量 ；新增日供应能力

与高月高日缺口相当 ，即上游气源可勉强满足下游市

场的高月高日用气量 ，但用气保障程度差 ，一旦气源出

现问题 ，将会出现用气紧张 ，建议上下游合作共同增加

用气保障 ，一方面上游可考虑通过LNG的不均匀采

　 　表 5 　华北地区天然气日量供需解决方案表 １０
８ m３

年份 ２０１５ è２０２０ 敂
１ i．原高月均日缺口 ０ -．４７ １  ．６５

２ i．原高月高日缺口 ０ -．７０ ２  ．０２

３ i．新增气源

沁水盆地煤层气
扩建或新建 LNG
新增输入型管线
小计

０ -．２８

　

０ ．４３

０ ．７１

０  ．５５

０ ．１２ ～ ０ ．２３

０ ．４３

１ ．１０ ～ １ ．２１

比较
新增气源 －原高月均日缺口
新增气源 －原高月高日缺口

０ -．２４

０ ．０１

－ ０ 灋．５５ ～ － ０ ．４４

－ ０ ．９２ ～ － ０ ．８１

购和现货购买［１２］增加日供应能力 ，另一方面下游城市

燃气公司应发展自己的调峰设施 ，并通过差别气价等

方式发展可中断用户 ，降低对上游气源的依赖 。

　 　 ２０２０年即使考虑新增气源的日供应能力 ，上游气

源仍无法满足下游市场的高月均日用量和高月高日用

量 。此时 ，唯有上下游同心协力才能保障用气安全 。

建议参照国际通行做法 ，上游供气方承担季节调峰（即

上游气源满足高月均日用量） ，日调峰和小时调峰由配

气方（城市燃气公司）和用户承担 。此时 ，上游供气方

可考虑的方式有加快储气库建设 、LNG 的不均匀采购
现货购买 ，发展可中断用户等 ；下游市场可选择建设

CNG 、LNG等多种调峰方式 、发展可中断用户等 。

3 　结论
　 　 １）北京市是华北地区的典型用气省份 ，用气结构

以采暖 、制冷和发电为主 ，冬夏季节性消费差异突出 。

２０１０年北京市采暖制冷和发电用气占比超过 ６０％ ，高

月系数高达 ２ ．３６ ，冬季高月高日用气量和夏季低月低

日用气量之比高达 ８ ．９ ∶ １ 。

　 　 ２）年平衡 。已知气源无法满足华北地区的天然气

年需求量 ，２０１５年缺口约 ４１ × １０
８ m３

，２０２０年约 ３３１

× １０
８ m３

。可考虑加快沁水盆地煤层气开发 、扩建或

新建 LNG 接收站和新建输入型管线 。新增供应能力

２０１５年约 ２５４ × １０
８ m３

，２０２０年 ３９２ × １０
８
～ ４３４ × １０

８

m３
，均远大于华北地区的年供应缺口 。

　 　 ３）日平衡 。已知气源无法满足日需求量 ，高月均

日缺口 ２０１５年约 ０ ．４７ × １０
８ m３

，２０２０年约 １ ．６５ × １０
８

m３
；高月高日缺口 ２０１５年约 ０ ．７０ × １０

８ m３
，２０２０年约

２ ．０２ × １０
８ m３

。在考虑新增日供应能力后 ，上游气源

可满足下游市场 ２０１５年的高月均日用气量 ，但高月高

日保障程度低 ；２０２０ 年无论是高月均日用量 ，还是高

月高日用量上游气源均无法满足 。

　 　 ４）上下游通力合作 ，共同保障用气安全 。建议参

照国际通行做法 ，上游供气方承担季节调峰 ，日调峰和
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小时调峰由下游承担 。上游可考虑加快储气库建设 、

不均匀采购 LNG 、发展可中断用户等 ；下游可建设

CNG 、LNG等多种调峰方式 ，发展可中断用户等 。
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