
性的变化
。

可见地球化学分带及各带内元素

的聚散
,

无疑是反映了一定的气候条件
,

即

冷暖交替变化
。

上述10 个段大体与地层对比

剖面的10 个组相吻合
。

除微量元素外
,

河北平原第四纪沉积物

中各种氧化物和有关比值 (F e :
0

3 、

M n o
、

C a o / M g o
、

F e :
0

3

/ F e o ) 的变 化
,

与 沉

积时的古气候也有良好的对应关系
。

第三纪

地层中各种氧化物偏高
,

第四纪以来按其氧

化物含量的高低值
,

从下至上 可划 分 为 10

段
。

剖面上氧化物含量的变化
,

也基本与地

层划分的 10 组相当
,

与微量元素聚散分布的

1 。段也同步
。

河北阳原一蔚县盆地的泥河湾层
,

是我

国下更新统河湖相的标准地层之一
。

根据微

量元素P
、

T i
、

M n 、

S :
· 、

B a 、

C r 、

Z r 、

Z n 、

C u 、

v
、

e o 、

N i
、

p b
、

S e 、

B等的分析
,

用

多元统计方法将泥河湾层划分为 5 个元素聚

集带
,

与岩石地层
、

生物地层
、

磁性地层分

析等方法所得的地层界线
,

基本吻合
,

或大

致接近
。

近年来
,

湖泊沉积地球化学的研究
,

在

讨论古气候
、

古环境方面发掸了作用
。

柴达

木盆地的察尔汉湖
,

以盐类沉积物为主
,

形

成四个比较清晰的以碎屑物沉积开始
,

以较

厚的盐类 (石盐飞沉积告终的沉积旋 回
,

湖

区盐类组合比较单一
,

石盐为主
,

次为石膏

和少量碳酸盐
。

但石膏和碳酸盐均未形成较

厚的沉积层
。

其中石盐层形成阶段无疑反映

了干冷的气候环境
。

石膏的形态 可 分 糖 粒

状
、

板柱状和龟片状三种
。

研究发现
,

龟片

状代表干早气候条件
,

而粒
、

柱状代表相对

湿 润气候条件下的产物
。

陈克造等根据察尔

汉湖碎屑层的水溶盐
、

碳酸盐含量
、

石膏形

态
,

以及结合抱粉组合和粘土含量
,

作 出了

大约 5 万年 以来的古气候曲线
,

基本上可划

分出四个相对湿润期和石盐沉积的四个干冷

期
,

它们相间 出现
,

组成四个气候旋 回
。

贵州威宁的草海是云贵高 原东部最大的

淡水湖泊
。

郑洪汉
、

林树基等用各种方法
,

对草海沉积物进行了全面系统研究
,

其中包

括化学成分
。

根据微量元素对地层划分的结

果
,

与抱粉资料所显示的气候状况对比
,

发

现 R (富集系数
,

单个样品含量 / 全孔 平均

值 ) 平均值大于 l 的层段多与温湿阶段相对

应 , R 平均值小于 1 的层段多与干凉阶 段相

对应
。

中 国
‘

盐 湖 概 况

陈 克 迄

(中国科学院青海盐彻研究所 )

我国是世界上盐湖众多的国家之一
。

据

初步统计
,

约有 1 0 0 0多个
,

盐类矿物52 种
,

其中碳酸盐矿物 14 种
,

硼 酸盐矿物14 种
,

硫

酸盐矿物 19 种
,

氯化物 7 矿物种
。

我国的盐湖主要分布于西藏
、

青海
、

新

疆
、

内蒙
; 另甘肃

、

黑龙江及山西等省区也

有少量盐湖
。

它们的分布高程
,

具有多层次

的特征
,

并多发育在新构造运动很活跃的地

区
。

例如藏北 (羌塘高原 ) 的盐湖海拔高度

4 0 0 0一s 0 0 0 m ; 青 海为 2 7 0 0一3 2 0 0 m ,
内蒙

1 9 9



50 。一 80 om , 新疆为20 。一50 om
,

吐鲁 蕃盆 (内蒙及羌塘高原南部为主)
、

硫酸盐型 (新

地的艾丁湖低于海面 1 55 m
。

它们分 布 的 界 疆及羌塘高原北部为主) 及氯化物型 (青海

限大致在冈底斯山
、

秦岭
、

吕梁山及兴安岭 柴达木盆地为主 ) 三个带
。

按各湖区的矿产

以北的广大地区
,

介于北纬32
“

一 4扩
。

种类划分
,

则青藏高原以富硼
、

理为特色
,

盐湖常与戈壁
、

沙漠和黄土孪生
,

其分 柴达木盆地的钾
、

镁资源也十分富绕 , 内蒙

布严格地受干早
一

半干早气候带的制 约
。

在 则以天然碱著称 , 新疆以 芒 硝 占优 势
。

石

这些地 区
,

年降水量均远小于年蒸发量
。

如 盐
、

石膏等
,

作为盐湖最常见矿物
,

很多盐湖

藏北年蒸发量 / 年降水量为10 一40
,

青海为 都相当丰富
。

应该指出
,

湖水及赋存于含盐

7 0一12 。
,

内蒙15 一 1 6 ,

新疆2 5一4 5 0
。

总的来 系 中的地下水 (晶间 卤水 )
,

都是重要的盐

说
,

年蒸发量是年降水量的数十至一百余倍
。

湖资源
,

特别是青藏高原盐湖中B
、

Li
、

R b
、

由于地质地球化学的背景不同
,
盐湖水 C s

等 的富集程度
,

是世界盐 湖 中所罕 见 的

化学类型也因地而异
。

大致可分为碳酸盐型 (表 1 )
。

表 1 青 藏 商 原 盐 湖 卤 水 化 学 组 分 含 置

含量 (m ‘/l ) 地 区
N ·

⋯
K

⋯
C ·

⋯
M g

!
C‘
⋯
5 0

4 ,

H C O 3 一

⋯
C o

3
B

海 洋 水 J平均值 } 2 0 5 0 0{ 3 8 0 】4 0 0 1 1 3 5 0 { z g 0 0 0 ) 2 9 6 7 } 1 4 0 { 2 4 0 } 4
.

6

} 最大值 {1 0 8 2 0 0
,

1 4 6 10 15 1 8 6 0 9 4 4 2 0 3 6 5 08 0
1

3 7 4 4 0 1 4 7 0 11 4 8 0 }1 3 2 5
。

8

柴达木盆地 阵竺竺竺 皿二 l工 二立平
~

二二二井二
二斗二二二斗二 二二-

.

一 -

— , 一 一

—一
! 最小值 1 2 7 0 { 2 0 一 1 4 0 1 2 1 1 0 }12 4 3 6 0

, 2 0 } 1 2 0 { 1 3 0 } 6
。

2

一
’一

”
’

‘

’ 一

{ 平均值 1 6 5 6 8 8 14 7 0 6 { 6 6 8 7 ;2 8 3 9 7 ⋯1 9 5 3 38 15 2 5 5 1 3 3 6 1 4 9 8 { 3 0 1

一
-

兰鱼兰当塑遒
一

卫旦经
二

卫2丝迹卫
一

丝皿三9三 j经 !一红三{
3

.

6 { 6 5
.

‘

l { _

_
, .

_ _ {最大值 {12 4 3 8 7 {2 1 2 10 f 1 15 6 }2 0 0 9 5 {1 8 8 8 8 7
{

9 0 6 1 0 } 4 2 6 7 {6 6 5 3 , 1 4 3 9
。

2

减习乙局原 {

—

—
一

一了

—
一

—教湖 肖 7k }熨道
~

燮旦生 Z丝
_

夕竺旦」互少匕旦茎旦
-

吕兰丝}
~

卫二一9卫土 翌叮

- 二二三
一

王兰嘎通丝卿旦塑
.

匹型些竺巴丝丝竺9竺一9塑
-

怪毛9兰 些红梦

勇海钱杰的倍翔
:

厂“嗯J打
·

气J. ”气轰J
.

“
·

景{
二

4 ..0 { 分
·

盛{ 6 : ”
.

{“
·

气}只少

一一
~

一
·, ~
一一~ - 一

—
,

一
~

一一
,

一
一一

一—-
~ , ~ - ~

一—

含量 (m g ,’1 ) 地区
}

L i ⋯ B r R b
’

C s U T h { F

海 洋 水 一平均值
{ 。

.

17 0
。

0 0 2 5
.

0
。

0 0 3 0
。

0 0 0 0 5 1
。

3

柴达木盆地

盐湖卤水

最大值 } 2 5 4 r 0
.

18
1

0
.

1 4 7{ 0
.

5 1 ‘

1 6 5 t 0
.

0 6 一0
.

1 2

{1 3 2
。

72 1 5
。

4 8 3 0

最小值

平均 ;

0
.

5 7 { 0
.

0
2

.

2 . 0
.

7 5 ⋯0
.

1 8 f0
.

0
。

0 0 5

1
。

0 6 0
。

0 3 4

为 海洋水的倍数

1 0 2
。

9

,

6 0 5

2 9 0 0

0
。

0

3 2 0
。

4

1 8 8 5

一6 5

⋯1 3 2
.

72

} O
。

75

⋯
3 0

.

0 9

} O ‘
1 7

。

7

{1 0
.

5 0

{
9 0

} 0
。

0 7

J2 3

藏北高原

盐湖卤水

{

最大值
,

最小值

平均值

2 4 2

0
。

3

0
。

6
’

2 3
。

1 3

0
.

0 0 0 7 {
0

.

2 0

1 8
。

3

0
。

0

’

1
。

5

」0
.

0

0
。

Q

0
。

2 3

4 6 0 0

0
。

0 7 2 4 4 1
。

8 5

0
。

0 一 1 0
.

6 7

一6 2
.

5 1
一

一0
.

9 6
{
2

1 5 9 1 5
。

4 2

6 5 ,4 5

9 3 8 { O
。

1 6 2 1 1 2
。

9

为海洋
「

水 的倍数 3 8 7 6 5 4

0
。

0 0 6 8

1 3 6

据于升松

2 0 0



盐湖是内陆湖泊演化末期的产物
,

所以

也称它为末期湖
。

良好的封闭盆地和补给水

量小于它的蒸发量
,

即干旱
一

半干早 的 气候

环境
,

是盐湖形成的必要条件
。

在盐湖的发

展历程中
,

往往由于所处地质背景的不同和

气候波动的影响
,

形成不 同种类的蒸发岩及

蒸发岩与非蒸发岩 (碎屑沉 积 ) 互 层 的 巨

厚沉积物
—

含盐系
。

因而
,

研究含盐系的

沉积特征
、

矿物组合
、

地球化学
、

稳定 同位

素地球化学
、

年代学及抱粉学等
,

可重建或

恢复盐湖区的古气候变化
。

中国现代盐湖出现的时间不尽相 同
,

有

早晚之别
。

据初步统计
,

藏北的班戈湖及扎

仓茶卡
‘弓C年龄约1 6 0 0 0一1 5 0 0 0年 ; 柴达 木

盆地察尔汉盐湖约2 4 0 0 0年 , 内蒙的 察 干诺

尔约1 6 0 0 0年 ; 新疆玛纳斯湖约 5 0 0 0 年
。

当

然
,

.

上述几个年龄数据
,

不能代表 中国盐湖

形成的年代
,

从我们所考察过 的盐湖来看
,

我国绝大多数盐湖主要出现于 晚更 新 世 晚

期
;
尤其是距今 约 1 6 0 0。一 1 5 。。。年的 玉木

(大理 ) 冰期晚期
,

是我国一次普遍而重要

的成盐期
。

它与该 时期 中国最低海面 (比现

在低15 5 二 ) 相对应
,

与干冷气候 环 境有密

切关系
。

中国北方近一万年来

环境变化的若干地质证据

郑 洪 汉

(中国科学院地球化学研究所)

距今1 8 0 0 0年前的晚冰期
,

中国北 方许

多地质剖面都保存有寒冷的地质记录
,

其主

要事实是
,

一些堆积物出现冻融卷曲
,

其间含

有寒冷属种的生物化石和抱子花粉
。

寒冷气

候条件下出现的卷曲层
,

在内蒙萨拉乌苏
,

宁夏灵武水洞沟和甘肃环县楼房子等剖面都

可以看到
,

其影响深度常在 lm 左 右
。

晚 冰

期之后
,

气候转暖
,

地质历史进入全新世时

期
。

近 1万年来中国北 方的 环 境 是 有 变 化

的
,

这在物侯学
、

抱粉学和年代学的研究中

已获得不少有效的依据
。

在地层 中保存下来

的全新世不同阶段的温度
、

湿度 和 植 被 变

化的地质证据也是丰富的
,

近年研究取得的

重要证据如下
:

1
.

萨拉乌苏剖面的抱子花粉
:

内蒙乌审

旗萨拉乌苏剖面已做了许多地层学和古生物

学研究
。

大量事实说明
,

它是晚更 新世 以来

的一套基本连续的河湖们堆积
。

剖面顶部有

4 m 厚的全新世堆积
。

全新 世 堆 积 层 可 分

上
、

下部
,

下部是含大量软体介壳的灰黑
、

灰绿色 沼泽淤泥
,

上部是黄土状土堆积
。

剖

面覆有现代沙丘
。

黎兴 国胃测得下部沼泽淤

泥 L
、

中
、

下的
‘ 4

C年龄分别为 2 3 0 。土 9队

5 0 7 0 土 7 0和9 5 1 0 士 1 1 0 (年)
。

从地 层结构及抱粉的分析研究结果可以

得出 如 下 认识
:

(i ) 距今 1 0 , 0 0 0一5 , 0 0 0

年
,

植被度由老及新逐渐增加
,

至距今 5 , 0 00

2 0 1


