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遥感科学与技术研究回顾与展望
——献给东北地理与农业生态研究所成立60周年
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摘要摘要：通过中国科学院东北地理与农业生态研究所（简称东北地理所）及其前身（长春地理研究所）自1978 年以

来40 a的遥感基础理论与应用研究工作的回顾，以主持的国家与地方重要遥感研究项目为主线，首先展现了研

究所在遥感队伍建设、人才培养、平台建设、光学与微波遥感基础理论与遥感应用研究、微波遥感器的设计与研

制等方面的大量工作；然后结合东北地理所在东北地区及东北亚周边国家开展的研究工作，回顾了研究所在自

然资源、土地利用/覆被变化、生态环境演变、灾害监测、农情遥感监测等领域所取得的成就；最后，根据国内外遥

感科学与技术的应用发展态势和东北地区资源环境特征，对东北地理所遥感研究的发展前景和优先发展领域进

行了展望。
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遥感技术是 20 世纪 60 年代发展起来的一门

新兴、综合性应用技术。遥感信息准确客观地记

录了地表地物的电磁波辐射（反射和发射）特征，

客观实时地反映出地表景观的实况。遥感手段的

引入，为地理学的区域综合分析，区域动态分析

的进一步深入研究，以及提高成果的实际应用价

值和效益提供了便利和基础①[1]。20 世纪 70 年代

以来，遥感技术在中国地理学中的应用研究发展

迅速。1977 年中国科学院召开科学研究规划会

议，陈述彭先生在地理学科规划讨论会上提出引

进和采用遥感技术改造传统地理学的设想，受其

启发，中国科学院东北地理与农业生态研究所

（1958年成立的中国科学院长春地理所和 1978年

成立的中国科学院哈尔滨农业现代化研究所，于

2002 年合并为中国科学院东北地理与农业生态

研究所，以下简称东北地理所）决定于 1978 年初

开始引进和运用这一先进技术，并把遥感技术在

地理学中的应用研究作为研究所的重要研究领域

之一。具体研究方向主要包括基础性实验研究、

遥感信息源开发应用研究、图像处理技术研究、

资源遥感与环境遥感研究以及农林与粮食产量估

测研究等①。同时，随着遥感科学与技术的发展，

遥感模型与地表参数的遥感反演逐步成为主流，

因此，近十几年来，东北地理所在生态参量、地

表参数、水文与水质参数的定量遥感机理与模型

方面取得了长足进步。近期，随着大数据分析技

术的发展，东北地理所部分研究人员也紧跟时代

脉搏，在遥感大数据处理与应用方面逐步取得进

展[1~7]。本文主要目的是对过去 40 a东北地理所在

遥感领域所取得的成果进行梳理与概要的总结，
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开拓东北地理所及相关研究人员的研究视野、提

升科研自信，促进东北地理所在遥感科学与技术

领域紧跟时代脉搏，力争在遥感科学与技术领域

取得新的进展。

11 学科建设发展历程

为适应遥感应用技术的发展，促进东北地理

所在这一研究领域工作的展开，1978年初在地图

研究室首先筹建了遥感应用研究组，1980 年 1 月

正式建立遥感应用研究室。1986年建成光学、计

算机彩色图像处理系统，成立属于遥感应用研究

室的图像处理实验室；该实验室于 1987年归开发

部管辖，1988 年独立建室，1990 年与遥感应用研

究室合并，1993 年又与地图研究室合并，定名为

遥感与地理制图研究中心①。中国科学院长春物

理研究所早在 1973 年即组织第六研究室从事电

子学的科研组开展微波遥感器的研制，1986年成

立微波遥感研究室，1987年该研究室成建制地从

中国科学院长春物理所调入东北地理所。2002

年，原遥感与地理制图研究中心和微波遥感室合

并成立了遥感与地理信息研究中心。

科研人员紧跟国际前沿，40 a来，先后承担和

完成了多项研究和实验任务，取得一系列研究成

果，并多次获得国家和省部级奖励。其中，国家和

省部级科技奖励 20余项。2000年以来，遥感中心

获得国家专利授权 34项，获得国家软件著作权登

记证书88项，在国内外核心期刊发表研究论文600

余篇，其中SCI论文240余篇、EI论文70余篇，出版

专著8部。

东北地理所是吉林省遥感学会依托单位。该

学会自1986年正式成立以来，充分发挥纽带作用，

现拥有 35 个会员单位的 450 名会员，成为体现吉

林省遥感科技雄厚实力的中坚力量。

22 遥感平台与地物波谱数据库建设

22..11 基础遥感实验基础遥感实验

长春地理所于 1978 年参加了“腾冲航空遥感

实验”，在 1979 年开展了“长春航空遥感联合试

验”。长春地理所投入大批科研力量分别参加了

地质、地貌、植被、沼泽、环境保护及系列制图等 8

个试验组。腾冲和长春航空遥感实验为中国的遥

感事业的重要创举，不仅培养了队伍，而且为中国

遥感的理论、应用奠定了重要的基础。

22..22 实验平台与仪器设备实验平台与仪器设备

2.2.1 中国科学院长春净月潭遥感实验站

中国科学院于1979年结合长春航空遥感试验

研究，初步筹建了长春净月潭遥感实验站，并于

1989 年 4 月批准实验站对外开放。2002 年起，该

实验站由东北地理所管理，隶属于中国科学院特

殊环境与灾害监测研究网络，2014年加入中国科

学院遥感与地面实验观测网络，2017年加入国家

空间基础设施陆地观测卫星共性应用支撑平台项

目，服务于高空间分辨率卫星遥感产品的精度验

证研究。

2.2.2 仪器设备装备情况

净月潭遥感实验站具有陆基高光谱观测仪、气

象自动观测仪、大气气溶胶观测仪、多频段微波辐

射计、探地雷达、全球定位系统、物候监测系统、有

机碳分析仪、地物光谱仪、成像光谱仪、通量观测

仪、网络分析仪、太阳分光光度计、土壤水分与植

被监测系统等仪器设备。依托净月潭遥感实验

站，搭建了“微波像元尺度真实性检验场”；同时，

在中国科学院修购专项等重要项目的支持下，购

置了多种用于遥感与生态环境监测的专用设备，

包括：ASD 高光谱仪、遥感车、遥控飞艇、遥感平

台、移动遥感观测系统、微波辐射计等，成像光谱

仪、无人机等。精良的实验平台，为东北地理所乃

至东北地区的遥感基础研究搭建了共享平台，多

次为兄弟院所和大专院校提供服务。

22..33 地物光谱信息库与遥感模型研究地物光谱信息库与遥感模型研究

地物波谱特征是光学遥感的基础，1979~1987

年，长春地理所与中国科学院长春光机所、东北师

范大学协作，率先开展了地球资源东北地区光谱

信息及其应用研究。2002年，东北地理所进入中

国科学院“知识创新工程”二期，在百人计划项

目、科学院知识创新工程重要方向性项目和国家

自然科学基金支持下，系统开展了东北地区典型

地物光谱特征与模型反演研究，研究成果发表

SCI论文 20余篇，并出版《东北地区典型地物光谱

特征及其组分反演》[8]专著 1部。2014年科技部批

复了基础性调查项目“测绘地物波谱本底数据库

建设”，东北地理所主持“东北地物测绘地物波谱

数据采集更新”课题；经过项目 4 a 的工作，收集

整编6大类地物波谱数据1 000余条，新增光学、微

①《长春地理所四十年》编写组.长春地理所四十年（1958~1998）,1998.
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波波谱数据 5 000余条，形成了东北地区 6大类典

型地物的波谱本底数据；该成果具有广泛的应用

价值，为东北地区光学遥感研究和模型构建奠定

了数据基础。

33 微波遥感器与微波遥感模型研究

33..11 微波遥感器的研制微波遥感器的研制

1973 年，按照中国科学院和国家科委遥感发

展计划，开展机载微波辐射计的研制工作；1977

年，研制成功中国第一台机载微波辐射计。1979

年，研制成功机载微波辐射计。初次采用冷负载

标准源对微波辐射计进行了亮度温度定标，初步

分析了定标误差，所获得的微波辐射图像和数据

具有较大的使用价值。1980~1984年，研制成功脉

冲噪声注入零平衡Dicke型方案、微机控制天线扫

描和图像显示的机载 8 mm 成像微波辐射计。

1980~1985 年（“六五”）期间微波遥感室还开展了

地下成像雷达的研究。经过几年的努力，研制出

SI²R型地下成像雷达样机，主要技术指标达到国外

同类产品水平。

1983 年起，东北地理所微波室进行机载海洋

雷达高度计研究，成功完成了海洋雷达高度计新

型工作模式的“全去斜坡”原理试验；1987年，研制

成功机载13 mm双参考温度小环反馈自动增益补

偿扫描成像微波辐射计，并研制成功机载 21 mm、

机载5 cm微波辐射计；1991年承担了国家“863”高

技术项目“高空分辨率、高灵敏度微波辐射计研

究”；提出了“数字自动补偿微波辐射计”方案；

1993年微波研究室参加了“多模态微波遥感器”方

案设计，1994 年开始承担其中辐射模态的研制。

1996年为“风云三号”气象卫星研制了双频段四通

道微波辐射接收机模样机；1997年，为了更好地开

展微波遥感基础研制，采用新的方案研制出陆基

便携式X波段微波散射测量仪；1998年 3月，研制

出X波段陆基微波辐射/散射测量仪样机，可实现

地物目标微波辐射和散射测量。

东北地理所还成功研制中国首台星载多频段

微波辐射计，搭载于“神舟四号”。其中,“数字增益

自动补偿”技术、差分式温度补偿平方律检波技术、

脉冲调制等效噪声技术属于东北地理所专利。

2000年承担“神舟四号”飞船多模态微波遥感器辐

射测量模态（RAD）地面海洋同步试验的多频段微

波辐射计(SST-MRAD)的研制任务。

33..22 微波遥感基础理论微波遥感基础理论研究研究

3.2.1 微波遥感理论基础研究

2006~2008年，东北地理所科研人员系统研究

了赤潮水体的微波介电特性，并建立其与海水的

理、化及生物因子之间的相关机制。研究了赤潮

藻类细胞质和细胞膜的物理特性，并利用相关的

物理化学及生物学等知识，还可能为研究赤潮藻

的生命物质条件、赤潮藻与环境的关系、金属、重

金属富集等提供相关的重要信息。依据中国东北

地区的土壤盐碱化特性，设计了含3种盐类（NaCl、

Na2SO4和NaHCO3）的复介电常数的测量实验，利用

L波段微波谐振腔技术测量以上 3种盐类土壤在

不同含水量、含盐量条件下的复介电常数，建立了

土壤介电常数实部和虚部与土壤含盐种类的关

系，探讨NaCl、Na2SO4和NaHCO3这3种盐类土壤的

介电特性，从而为建立不同盐类土壤介电常数模

型提供实验基础。

3.2.2 微波遥感模型研究

东北地理所系统开展了东北地区积雪参数被

动微波遥感反演，阐明了：雪深反演算法的三维时

空分析弥补了之前研究的单一时间节点评价的不

足，从时间分析上确定了由于积雪物理性质演变，

特别是雪粒径演变，带来的雪深反演的误差；同

时，空间分析上确定了雪深反演精度的主要影响

因素是地物类型的变化，尤其是森林区雪深反演

精度亟待进一步提高[9]。根据东北地区积雪特性，

改进了现有模型中用于描述积雪体散射的消光系

数，将雪粒径演化模型集成到HUT模型中，构建了

本地化的LHUT模型[9]。此外，在土壤水分被动微

波遥感反演算法验证与研发方面取得重要进展，主

要体现在2个方面：① 利用吉林省德惠、农安地区

的土壤水分观测网络验证了SMAP被动微波土壤

水分产品，并分析了SMAP任务在有效温度参数化

过程的不确定性。进一步分析发现有效温度（PM）

在裸土或者低矮植被阶段和植被覆盖阶段的不确

定性影响了SMAP土壤水分反演结果，校正有效温

度(PM)后反演的土壤水分精度明显提高[10]。② 利

用自制的L波段微波辐射计对农田从裸土到植被、

再到裸土的过程微波辐射亮温进行观测[11]。

44 遥感应用研究

40 a来，东北地理所遥感研究队伍根据东北地

区资源禀赋（辐射东北亚资源环境）、环境特点，结
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合研究所的学科特色，开展了具有明显特色的遥

感应用研究，取得一批重要研究成果，主要体现在

如下几个方面。

44..11 资源遥感研究资源遥感研究

东北地理所在早期利用遥感技术，结合专业

特长，开展了多种资源的遥感调查研究①，主要包

括：遥感技术在沼泽及荒地资源考察中的应用研

究；新疆博斯腾湖芦苇资源遥感调查；三江平原地

区芦苇资源面积、储量、生态条件与增产措施研

究；辽河三角洲中南部芦苇资源遥感调查；黑龙江

砂金遥感调查；应用遥感技术调查吉林省西部古

河道及探讨古河道地区综合开发对策。通过开展

各种资源的遥感研究，东北地理所编制出三江平

原1∶50万解译图，取得了相关研究区的芦苇资源、

砂金资源数据，首次发现了大安古河道，并提出了

引嫩江水开发古河道区的新构想，为研究区芦苇、

沼泽及矿产等资源的开发利用提供了科学依据。

44..22 土地利用土地利用//土地覆盖遥感应用研究土地覆盖遥感应用研究

近 40 a 来，东北地理所在土地利用/土地覆盖

遥感应用研究方面做了大量工作，取得一大批研

究成果[12~19]。自 1979年以来，开展对长春净月潭、

三江平原土地利用现状遥感分析，专题解译图与

影像图的编制，土地资源及利用动态研究。20世

纪90年代以来，开展东北地区土地利用/土地覆盖

多期遥感研究工作。自2006年以来，开展俄罗斯、

蒙古等东北亚土地利用/土地覆盖遥感研究[20]。具

体主要包括：三江平原区域农业自然资源遥感复

查及其综合治理若干建议、东北地区资源环境遥

感宏观调查与遥感技术前沿研究、东北地区土地

利用动态监测与本底数据库更新、东北地区农业

土地资源遥感调查、东北地区土地利用时空数据

库与区域动态分析、东北地区100年LUCC的数字

重建课题、东北地区1∶100万数字地貌信息系统集

成、全国土地覆盖遥感制图东北区域专题、中国北

方及其毗邻地区土地利用/覆盖变化科学考察课

题、俄罗斯西伯利亚 LUCC 数据生成、验证及

LUCC驱动力机制分析、中蒙俄国际经济走廊地理

环境本底与格局考察课题。

东北地理所经过多年在土地利用/土地覆盖

遥感应用方面的研究，为研究中国土地资源环境

的动态变化提供了可靠的依据；重建了过去 30 a

西伯利亚地区 LUCC 数据集，形成了中蒙俄经济

走廊全区域、“五带六区”和重点城市（国际口岸

区）3 个尺度的土地利用/覆盖等自然地理环境要

素数据集，为开展中国北方毗邻地区相关研究提

供了数据基础。

44..33 农林资源遥感研究农林资源遥感研究

开展三江平原地区1981年洪涝水情遥感调查，

在国内首次成功地解译了三江平原1981年洪涝灾

害范围，为今后洪涝调查开辟了新途径，对水利规

划、防汛抢险等具有重要的实用价值。开展东北区

农业自然条件应用模式与效果TM图像研究，取得

了一些行之有效的适合本地区的遥感应用模式，

具有重要实用价值和广泛应用前景。进行“三北”

防护林综合遥感调查，开展了“公共实验区(河北省

平泉县)遥感综合调查”；开展了东北平原农田林网

区遥感综合调查研究，东北地理所负责子课题“吉

林省农安县(典型县)土地资源利用遥感调査与评

价”；参加了东北平原农田林网区遥感调査，取得

科学数据和系列图件[21]。

44..44 农情与农业遥感估产农情与农业遥感估产

承担“松辽平原玉米遥感估产”，建立了玉米遥

感估产的试运行系统，课题为吉林省政府及相关

部门提供中西部地区玉米种植面积、单位产量与

总产量数据。“东北地区资源环境遥感信息系统与

农情综合速报”课题建成了东北地区农作物遥感估

产与农情监测业务运行系统。利用“松辽平原玉米

遥感估产”等课题的研究成果，对1997年吉林省中

西部地区农作物干旱灾害进行遥感监测，并对玉

米受灾面积与产量损失情况进行了估计，成果受

到国务院的高度肯定[23]，1998年向相关部门提供嫩

江流域洪灾期间受灾县份的作物受灾面积与产量

损失数据，得到了国务院办公厅的通报表彰。“东

北地区农情采样”，课题取得了东北地区作物种植

成数地面采样与作物长势信息地面采集信息。“东

北农作物遥感综合监测与粮食安全空间决策支持

体系建设”课题构建了东北地区农业资源与农作

物动态信息空间数据仓库，研制了东北地区现代

农业空间统计综合技术体系与东北地区粮食安全

空间决策支持技术体系等。东北地理所近期的农

情遥感监测工作主要集中在大尺度农作物种植面

积、种植结构、作物长势与产量估算等领域，相关

研究具有定量化、地块尺度、与精准农业、农业信

息化高度融合等特点。主要工作包括：农情遥感

① 《长春地理所四十年》编写组.长春地理所四十年（1958~1998）,1998.
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监测与灾损评价技术、田块尺度农情遥感精细监

测、土壤遥感研究、研发了农田减肥减药等田间精

准管理技术、农业信息精准服务平台。东北地理

所在农情与农业遥感应用研究方面，尤其是遥感

估产方法、样地选取与采样方法方面形成一套先

进的方法，为有关部门提供了可靠的研究数据，在

中国东北地区农情与农业遥感监测中发挥着重要

的作用，相关成果多次获得国家或省部级奖励。

44..55 生态遥感及生态变化遥感评估生态遥感及生态变化遥感评估

1) “东北亚周边国家资源环境科学数据库

建设”课题形成了东北亚周边国家多源、多时相、

多尺度的资源环境数据库，提供东北亚周边国家

资源环境数据产品，具备从海量数据中获取资源

与环境要素信息的处理与分析能力[23~26]。

2) “生态遥感尺度理论与技术体系构建”课

题组开展了生态信息遥感空间尺度效应理论、生

态系统参量空间尺度转换方法、以及地面测量与

遥感观测空间耦合技术等的研究工作；对于生态

信息遥感空间尺度效应理论，揭示了在地物信息

遥感提取空间尺度效应中，像元位置随机性与传

感器PSF的存在，使遥感影像分类与光谱分解的空

间尺度效应不但体现为系统误差形式，而且还具有

随机误差形式，并构建了遥感分类空间尺度效应模

型基本公式；研究了地表空间变化本征尺度探测方

法，指出了局域方差与变异函数方法在探测地表本

征尺度方面的适用范围；对于生态系统参量空间尺

度转换方法，在湿地与旱地边界区域开展了地面立

体测量与遥控飞艇低空测量的冷湿气象要素立体

空间观测试验，得到了湿地与旱地边缘区域冷湿气

象要素时空变化规律；结合GIS空间分析方法，研

究了冷湿气象要素从斑块尺度向景观尺度的空间

尺度转换方法，并用于土地利用格局变化对区域

气候长期变动趋势的影响机制分析。

“东北地区固碳参量遥感监测”课题建立了东

北地区森林、草地、农田、湿地等重要生态系统样

区尺度生态系统固碳参量的地面和精细遥感监测

数据集。“东北地区土地覆盖遥感监测”课题，为评

价东北地区生态环境10 a（2000~2010年）变化提供

了精度可靠的遥感监测数据支撑。“典型区综合

评价及可持续发展关键问题诊断”开展了一系列

生态系统重建、土地沙化与盐碱化遥感定量评估

等研究工作。“典型湿地生态系统对气候变化和

人类活动的响应机制”专题，有效解决了“精确定

量区分气候变化和人类活动对湿地植被影响相对

作用”这一技术问题，研究成果对于支撑气候变化

叠加高强度人类活动背景下的湿地变化及驱动机

制研究提供了切实可行的技术手段[27~32]。

东北地理所在生态遥感及生态评估研究方面，

先后承担了多项相关研究课题，解决了百年尺度

上湿地数字重建等一些关键科学技术问题，取得

了丰富的成果，为湿地生态系统保育与可持续利

用研究提供了有力的数据支撑和决策依据。

44..66 水环境遥感反演研究水环境遥感反演研究①①

东北地理所长期从事内陆水体光学及水色遥

感研究，在内陆水体生物光学特性、水色参数遥感

反演[叶绿素（Chl-a）、藻青蛋白（PC）、悬浮物、透明

度（SDD）]与富营养化方面开展了系列研究。尤其

在咸水湖泊光学特性方面取得了非常有特色的研

究成果[33]，填补了国内湖沼学中咸水湖泊光学领

域研究的空白 [34]；在国际上率先研究了藻青蛋白

的吸收特性，基于表观与固有光学特性之间的内

在联系，构建了PC反演模型[35~38]；以多源遥感信息

实现了内陆浑浊水体水质参数的反演，为内陆水

体水质监测与富营养化遥感监测提供了应用理论

与方法支持。主要学术成绩体现在3个方面：

1） 揭示了水体中无机颗粒物与 CDOM 对

Chl-a反演的影响机制，研发了Chl-a自适应遥感模

型，验证了模型的时空可移植性，提升了浑浊水体

Chl-a反演精度①[1]。同时，在揭示水体 IOPs对AOPs

作用机制的基础上，针对不同类型的水体进行模型

构建，进一步提升了Chl-a模型的反演精度[33,37,39,40]。

2）针对蓝绿藻指示性色素藻青蛋白（PC）吸

收弱的特点，发展和完善了PC固有光学特性测定

与解析方法，并基于其诊断波段与OACs的固有光

学特性，构建了 PC 反演模型，为内陆水体蓝绿藻

丰度遥感监测提供了方法；发展并完善了PC 吸收

特性，完善了 PC 遥感反演算法，提升了模型的精

度和可移植性[4,5]。通过自适应智能模型解决了PC

辐亮度非线性问题，提升了模型反演精度；揭示了

影响PC反演精度的主控因子，为模型的改进和精

度提高指明方向。

3）揭示了藻类吸收对悬浮颗粒物反演的影响

及营养盐与OACs耦合关系的生物光学机理，构建

了内陆水体营养盐遥感反演模型。发现了Chl-a强

①《长春地理所四十年》编写组.长春地理所四十年（1958~1998）,1998.
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吸收导致Rrs 降低；并且发现了内陆水体营养盐与

OACs（藻类、悬浮物、SDD）的空间耦合关系及其适

用范围。

4）通过对全国300多个湖库大样本数据研究

表明：根据控制内陆水体漫衰减系数（Kd）的主导

因子，可以把水体分为悬浮物、藻类、CDOM主导

类型，其中CDOM控制类型又可以进一步划分为

清澈水体与DOC主导的黑色水体[41]。根据不同水

体类型构建的Kd 模型可以显著提升遥感反演精

度，并最终通过MODIS与Landsat遥感数据实现了

东北地区湖泊Kd 时序反演，发现湖泊水文、区域

气候特征和富营养化是影响湖泊Kd 时序变化的

主导因素[42,43]。

44..77 遥感图像分类研究遥感图像分类研究

基于数据挖掘与人工智能的遥感分类方法。

提出和发展了一系列遥感分类方法：将粗集理论

引入多源遥感分类领域，提出了一种变精度模糊

粗集（Variable Precision Rough Sets, VPRS）遥感分类

方法，有效提高了复杂地物遥感分类精度；基于证

据推理技术构建了一种线性模型，将地形数据与

遥感影像有机结合，提高了遥感分类精度；发展了

一种多参数支持向量机遥感分类器（Multi-parame-

ter SVM, MP-SVM），特别适合于湿地等复杂地物

遥感分类。将蜂群智能算法应用于无监督遥感分

类，提出了一种无监督蜂群智能分类器（Unsuper-

vised Bee Colony Optimization, UBCO），遥感分类能

力显著优于传统K均值及基于遗传算法的无监督

分类器；提出了一种无监督列维飞行粒子群分类

器，应用列维飞行过程优化粒子群寻优过程，提高

了智能算法处理及分类复杂遥感数据能力；提出

了一种结合深度卷积神经网（CNN）与多层感知器

（MLP）的复合遥感分类器，显著提高了极高分辨

率遥感影像土地利用分类精度。

55 东北地理所遥感研究发展展望

东北地理所将在承担国内外重要科技项目的

同时，注重成果研发、实现科技成果转化，建立产-
研-用一体化的遥感信息链，不断为东北地区，特别

是吉林省资源、环境、生态文明建设和生态经济与

生态富民提供技术支撑。重点研究领域包括：

55..11 遥感定位观测与多源遥感综合观测技术平台遥感定位观测与多源遥感综合观测技术平台

研发研发

主要任务是：建立东北地区遥感定位观测网

络，开发地基、低空遥感、航空遥感遥感信息获取

技术；不同遥感平台获取的遥感信息的辐射校正

技术、几何纠正技术、大气纠正技术等，为遥感信

息的进一步分析、加工与处理提供支撑。

55..22 区域生态系统格局区域生态系统格局、、质量质量、、服务等遥感监测与服务等遥感监测与

评估技术开发评估技术开发

进行森林、草原、湿地、城市等生态系统格局动

态遥感监测；建立生态系统质量和生态系统服务

遥感监测与评估的指标体系与技术方法；生产东

北地区主要生态系统格局、质量和服务的数字化

产品，进行动态监测与定期更新。

55..33 水资源与水环境遥感技术研发与数字产品加水资源与水环境遥感技术研发与数字产品加

工技术开发工技术开发

针对重要水源地、大型湖库、松花江与黑龙江

等重要断面水质参数的遥感诊断技术、水质参数

的遥感反演技术、富营养化遥感评价技术进行研

发，定期形成水质参数与评价结果的数字产品并

进行发布，为政府与行业部门提供技术服务。

55..44 区域农业资源遥感监测与农情遥感评估技术区域农业资源遥感监测与农情遥感评估技术

开发开发

重点研发农作物长势、水分利用效率、作物光

合利用效率和农业灾害遥感监测与评估技术，开

发区域农作物遥感估产技术；进行农田土壤质量

定量遥感诊断与反演技术研发。建立基于遥感等

空间信息技术+互联网+大数据的农业信息精准服

务以及基于互联网+空间分析的政府管理部门农

业信息精准服务的平台，为农民、企业、各级政府

管理部门提供个性化的农业信息精准服务。

55..55 区域大气环境遥感监测技术的研发与数字产区域大气环境遥感监测技术的研发与数字产

品开发品开发

重点集成光学遥感、微波遥感与激光雷达技术

进行大气组分定量反演技术的研发，尤其关注PM

2.5和PM10的多源遥感信息反演技术的研发与大

气组分的遥感估算，基于影像反演技术实现区域

尤其大型城市气溶胶厚度、可吸入型大气颗粒物

的遥感快速评估，定期向公众发布空气质量评估

结果。同时注重秸秆燃烧量的遥感分析与反演技

术研发，结合农业、工业、交通排放清单，为区域大

气环境改善提供决策依据。

55..66 区域生态工程建设成效评估与生态安全预警区域生态工程建设成效评估与生态安全预警

开展东北地区国家重点生态功能区、自然保护

区、生态屏障区、重点开发区、城市化重点区生态

环境变化遥感监测与评估应用；开展东北地区重
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大生态保护与环境修复工程成效遥感监测与评估

应用；建立东北区域环境突发事件遥感监测预警与

应急响应系统；为生态文明建设、生态红线划定、环

境管理提供系统、及时、可靠的科学依据。同时特

别注重大数据分析技术的应用，集成多源遥感数

据、开展有针对性的生态评估与风险评价，为国家

和地方的生态环境文明建设提供决策依据。
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AbstractAbstract:Through reviewing the basic theory and the application research of remote sensing for the past 40

years since 1978, and also referencing to the national and local research projects funded by national and local

government with the major investigator from Northeast Institute of Geography and Agricultural Ecology, Chi-

nese Academy of Sciences and its predecessor (Changchun Institute of Geography), the major achievements

were outlined or briefly concluded in this article. Through this review, it can be concluded that a lot of achieve-

ments have been made in the past forty years, including the building of the remote sensing research team, per-

sonnel training, platform construction, basic theory development for the optical and microwave remote sens-

ing, remote sensing application research, the design and development of microwave remote sensing devices,

and shows its achievements which obtained by combining the researches on the characteristics of natural geo-

graphical environment in Northeast China and its adjacent countries (Northeast Asia) in the fields of resources,

land use / cover change, ecology, environment, disaster monitoring, remote sensing monitoring and mapping of

agricultural conditions and others. Finally, the institute’s development prospects and priority areas of remote

sensing research are preliminarily proposed, according to the application and development trend of remote

sensing science and technology at home and abroad and the characteristics of resources and environment in

Northeast China.
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gy; Chinese Academy of Sciences
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