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摘  要   外来植物入侵对生物多样性和生态系统稳定性具有严重威胁，为阐明互花米草（Spartina alterniflora）在闽东

滨海湿地入侵机理，分析影响互花米草表型可塑性的因素与其成功入侵之间的关系，选择闽东滨海湿地潮间带6条

断面，研究不同潮位生境互花米草种群形态特征、无性繁殖特征、有性繁殖特征以及生物量积累和分配格局. 结果表

明，潮位梯度对互花米草形态特征和有性繁殖特征有显著性影响（P < 0. 05），对互花米草无性繁殖影响不显著（P > 
0. 05）；株高、茎粗、叶长等形态指标在高潮位（S6）处均显著大于其他潮位生境，但中潮位和低潮位整体上无显著差

异；潮位变化对互花米草种群密度影响不显著，互花米草种群入侵速度放缓，说明尽管互花米草有性繁殖可塑性很

强，但繁殖效率低下；而无性繁殖表型可塑能力差可能就是解释互花米草种群10年来在闽东滨海湿地入侵缓慢甚至

趋于稳定的原因之一；潮位梯度对互花米草生物量积累有极显著影响（P<0.01），样地S6地上生物量和地下生物量均

显著高于其他样地，对互花米草生物量分配有一定影响，但没达到显著性水平. 总之，互花米草更适应高潮位生境，

生境“觅养”能力与有性繁殖能力更强. 图2 表3 参26
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Abstract   Spartina alterniflora is a world-wide notorious invasive species that has colonized large areas in coastal China since 
it was introduced in 1979. Its powerful genetic differentiation ability and resistance to adversity contribute to its invasiveness. 
For a comprehensive understanding of the mechanism of plant invasion, the ecological strategy of exotic plants as a result of 
resources and environmental difference is needed to be known. This paper aimed to study Spartina alterniflora morphological 
plasticity and biomass allocation in response to tidal gradient change in Mindong coastal wetlands, China. Spartina alterniflora 
morphological variation, asexual reproduction, sexual propagation and biomass distribution characters at six transects of the 
intertidal zone in Mindong coastal wetlands were investigated by field investigation and laboratory analysis. The results showed 
that tide level gradient had significant effects on morphological variation and sexual propagation of Spartina alterniflora (P 
< 0.05)，but had no significant effect on asexual reproduction (P > 0.05). The morphological indices of Spartina alterniflora 
including plant height, stem diameter, length of leaf were significantly higher at high tide level (S6) than the middle and low 
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生物入侵被公认为是除生境丧失之外导致物种濒危和

灭绝的又一重要因素[1-2]，它对生态系统的稳定性和物种生存

的自然平衡所造成的长期威胁与破坏以及由此带来的巨大经

济损失，已是政界、科学界和社会公众广泛关注且迫切需要

解决的生态问题 [3-4]. 
互花 米草作为多年生草本植物，原产于北美大西洋沿

岸，主要生长于中温带平均潮位至平均高潮位沿海潮间带

及河口湾[5]. 因其良好的促淤保陆、保滩护堤功能，我国1979
年从美国引种互花米草，不料其繁殖能力惊人，从1979年仅

引种60棵实生苗和上百颗种子，到1985年仅在6个县大约260 
hm2，再到2000年扩展面积达112 000 hm2，如今覆盖范围涵

盖我国沿海滩涂北至天津塘沽（39°13′），南至广西山口保护

区（21°29′），爆发规模远大于世界上其它地区 [6]. 正是如此，

互花米草作为唯一盐沼入侵植物，2003年被我国国家环保总

局列为首批16种外来入侵物种名单 [6]. 克隆植物互花米草成

功入侵主要归因于其高遗传分化能力和对逆境的高抗性 [7]，

外在表现为克隆植物构型的可塑性，因此克隆植物表型可塑

性可被认为是植物适应环境资源的生态适应策略 [8]. 
已有研究表明，表型可塑性使植物个体改变自身形态

生理结构对环境异质性进行最大适合度的功能性反应 [8]，植

物表型可塑性是影响其入侵能力的重要因素之一 [8-9]. 互花米

草作为多年生湿地克隆植物，其形态特征、无性繁殖（克隆

繁殖）能力、有性繁殖能力以及生物量积累与分配的生境差

异在一定程度上反应了植物对环境的生态响应策略，可以作

为衡量表型可塑性的重要指标 [11]. 目前，尽管已有学者通过

室内试验控制土壤水分条件、养分条件、盐分条件等环境因

子对互花米草种群进行了研究 [5, 10]，但互花米草入侵机理尚

不清楚 [3, 5-6, 10-12]，自然条件潮位生境差异下互花米草表型可

塑性以及生物量积累和分配研究更是未见报道. 为此，本文

以闽东滨海湿地为例，研究不同潮位梯度对互花 米草形态

特征、无性繁殖特征、有性繁殖特征以及生物量积累与分配

的影响，以进一步了解影响互花米草形态可塑性的因素和生

物入侵之间的相关性，从而有助于深入了解互花米草入侵机

理，为实现闽东滨海湿地互花米草生态治理提供理论依据. 

1  研究区概况

研究区位于福建省宁德市（俗称闽东）（26°52’-27°26’ 
N，119°55’-120°43’ E），该区地处东南沿海，属亚热带海洋

性季风气候，春夏雨热同期，秋冬光温互利，年均气温18.5-
19.3 ℃，年平均降雨量1 250-2 350 mm，年均日照时长1 840 h，

无霜期235-300 d，年均水温9.9-28.3 ℃，海水盐度多年平均
3.079%，沿海潮夕为半日潮，季度平均大潮差为5.01-5.83 m，

小潮差为3.37-4.10 m [13-16]. 为保护海堤，发展沿海养殖业，闽

东沿海于20世纪80年代初从罗源湾引种了部分大米草和互

花米草 [17]，由于米草植物繁殖能力极强，引种成功后疯狂蔓

延，侵吞大量滩涂湿地，研究区内互花米草分布广泛，凡潮

汐能影响到的高、中潮滩几乎均有分布，面积共计达4 000多
hm2 [17]，占未围垦滩涂面积的18%左右. 米草群落多度达85%
以上，闽东滨海湿地已然成为我国受米草植物入侵最严重的

地区之一 [17]. 然而鲜见学术界关于闽东滨海湿地米草植物入

侵研究的报道，本课题组自2003年以来，对闽东滨海湿地演

化及其主要本地种秋茄（Kandelia obovata）林生态系统展开

了深入研究，取得了一系列成果 [18-21]. 为进一步了解外来米草

植物对当地生态系统的入侵机制、入侵后果，以更好地保护

当地秋茄红树林生态系统，本研究于闽东霞浦县霞塘村沿海

滩涂取样，该区已有20多年的受侵历史，人类干扰较少，保留

着较完整的潮滩原生植被演替序列. 由海向陆依次为：（1）
裸滩，距岸基650-1 000 m；（2）互花米草滩，距岸基150-650 
m；（3）秋茄（Kandelia candel）滩，距岸基50-150 m；（4）禾

草[獐毛（Aeluropus littoralis）、藨草（Scirpus triqueter）、白茅

（Imperata cylindrica）]滩，距岸基0-50 m，一年内约两次被大

潮淹没；（5）相邻各典型潮滩植被群落相互交错分布，形成

交错带. 

2  研究方法

采用定位研究方法，按照“典型性、代表性、一致性”的

原则，在全面调查的基础上，于2013年10月（互花米草花 果

期）在霞浦县霞塘村滩涂湿地（26°44′47.12″N，119°48′4.06″E）

自陆向海选择1个样线（图1），距岸基150 m设置第一个采样

地，此后每隔100 m设置一个样地（共6个），其中S1-S2处于低

潮位，S3-S4处于中潮位，S5-S6处于高潮位. 每个样地设置3处
30 cm × 30 cm小样方，小样方两两间距确保大于20 m，以防

止取到同一克隆体. 将互花米草齐地面剪下，全部带回，记录

活体数、立枯数 后用水冲洗干净后测定样方内所有单 株株

高、茎粗、叶片数、叶长、新枝数、分枝数、穂长、结穂数，取

其均值. 地下部分采用挖掘法，将样方内0-40 cm全部挖出，

放在细纱网袋中将泥土冲洗干净后测定样方内每个克隆体

根长、根状茎节数、根状茎数、根状茎总长并取其平均值. 测
量后，将互花米草分解为根状茎、须根、茎、新枝、叶鞘、叶

尖和穂7个部分，先于105 ℃下杀青，后于80 ℃烘干至恒重. 称

tide level, with the differences between the middle and low tide levels not significant. The tide level gradient had no significant 
effect on population density of Spartina alterniflora (P > 0.05). The intrusion of Spartina alterniflora slowdown in the past 
10 years indicated that its sexual reproductive efficiency was very low in spite of the strong plasticity of sexual reproduction. 
One reason of the slowdown in intrusion of Spartina alterniflora was probably the poor phenotypic plasticity in asexual 
reproduction of Spartina alterniflora. Tide gradient had significant effects on biomass accumulation of Spartina alterniflora 
(P < 0. 01), with the aboveground biomass and belowground biomass of S6 significantly higher than other plots. Tide gradient 
had effects on biomass distribution, though not statistically significant. These results indicated that Spartina alterniflora adapts 
better to high tide habitats, because of its higher habitat “foraging” ability and sexual reproduction at high tide level.
Keywords  Spartina alterniflora; tide level gradient; morphological plasticity; ecological strategy; Mindong coastal wetlands
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量后，将种子与穂剥离，测定样方内所有种子数、种子质量

和千颗种子质量. 最后，将植物样品粉碎，过0.25 mm筛后备

用. 其中，茎粗用游标卡尺量取茎基部直径；穂质量、种子质

量以及千颗种子质量采用精确为0.000的防风电子天平测定. 

采用SPSS（Version 17.0）软件 进 行单因素方 差 分析

（One-way ANOVA）检验 数 据差 异显著 性，并 采用Least 

Significant Difference（LSD法）（P ≤ 0.05）进行多重比较.

图1  闽东滨海湿地采样点位置. 

Fig. 1  Location of sampling sites in the Mindong coastal wetlands.

3  结果与分析

3.1  不同潮位梯度下互花米草形态特征
自海向陆不同潮位生境互花米草种群密度和活体数值

不断增高，但差异不显著（表1）；潮位变化对互花米草各项

形态指标株高、茎粗、叶片数、叶长和根长均有显著差异，其

中样地S5、S6的株高显著高于S1-S4（P < 0. 05）；潮位最高样

地（S6）茎粗值最大，显著高于其他潮位样地，S1-S4间茎粗无

显著差异（P > 0. 05）；叶片数除S3显著低于其他样地外，其

他样地间无显著差异；S6叶长显著长于其他生境，S2叶长显

著短于其他生境，其他潮位生境间叶长差异不显著；根长结

果与其他形态特征相左，海向生境S1显著长于陆向生境S5-
S6，说明互花米草沿潮位梯度形态特征表现为，地上部分高

潮位生长好于中潮位，低潮位最差；地下部分则相反，低潮

位根长最长，中潮位次之，高潮位根长最短. 这一趋势明显反

应出盐生沼泽型植物互花米草对生境变化的适应，即在高潮

位，潮水淹没时间较短，光合作用更强，加之水动力冲刷变

缓，光合产物可以更多地用于地上器官的建成；而由陆向海，

水淹时间越长，淤泥越深，受水文动力影响越大，互花米草

根长越长才能成功定植. 
3.2  不同潮位梯度下互花米草无性繁殖特征

除新枝数S6显著多于其他样地外（P < 0.05），生境梯度

对互花米草种群无性繁殖各项指标均无显著影响（P > 0.05，

表2）. 根状茎节数在生境S6中最多，S2中最少；生境S3中根状

茎数最多，S6中最少；根状茎总长在S3中根状茎数最多，S6中

最少. 3个指标共同说明根状茎指标总趋势为向海生境高于陆

向生境，与潮位梯度对根长的影响趋势一致. 新枝数基本趋

势（除S1外）为海向延伸，越往外新枝数越少，但各生境分枝

表1  不同潮位梯度下互花米草种群形态特征

Table 1   Morphological variation of Spartina alterniflora at different tide gradients

样地
Sample plot

密度 Density 
(n/m-2)

活体数
Number of trees

株高 Plant height 
(h/m)

径粗 Stem diameter 
(l/cm)

叶片数
Number of leaves

叶长 Length of leaf 
(l/cm)

根长 Root length 
(l/cm)

S1 105.5 ± 21.920a 92.5 ± 24.749a 1.25 ± 0.071a 0.720 ± 0.041a 10.333 ± 0.471ab 37.250 ± 2.475a 34.283 ± 6.906a

S2 106.0 ± 4.243a 94.5 ± 3.536a 1.23 ± 0.184a 0.696 ± 0.074a 10.167 ± 0.000ab 31.333 ± 0.471b 29.200 ± 0.283ab

S3 107.5 ± 31.820a 95.0 ± 35.355a 1.24 ± 0.163a 0.801 ± 0.138a 9.500 ± 0.471b 35.500 ± 1.179ab 28.542 ± 5.009ab

S4 116.0 ± 18.385a 107.5 ± 17.678a 1.19 ± 0.014a 0.732 ± 0.118a 10.917 ± 0.118a 33.333 ± 2.357ab 24.087 ± 2.548b

S5 124.0 ± 9.899a 117.5 ± 10.607a 1.56 ± 0.099b 0.774 ± 0.089a 11.250 ± 0.852a 37.167 ± 3.536ad 20.479 ± 0.913b

S6 126.0 ± 11.314a 120.0 ± 11.314a 1.68 ± 0.078b 1.019 ± 0.072b 10.833 ± 0.707a 63.500 ± 1.414c 23.000 ± 0.707b

F 0.456 0.572 6.278* 3.15 2.909* 61.061** 3.757
竖排不同字母表示在P = 0.05水平上差异显著. * P < 0. 05；** P < 0. 01. 
The lowercase letters indicate significant differences at P < 0.05 level. * P < 0. 05; ** P < 0. 01.

表2  不同潮位梯度下互花米草无性繁殖特征

Table 2  Asexual reproduction of Spartina alterniflora at different tide gradients

样地
Sample plot

根状茎节数
Number of rhizome nods

根状茎数
Number of rhizomes

根状茎总长
Total length of rhizome (l/cm)

新枝数
Number of buds

分枝数
Number of ramets

S1 6.900 ± 0.849a 8 ± 2.828a 264.5 ± 41.719a 82.5 ± 3.536a 5.250 ± 0.354a

S2 4.688 ± 1.149a 10 ± 2.828a 199.1 ± 42.568a 62.5 ± 38.891a 4.875 ± 0.530a

S3 6.705 ± 0.821a 13 ± 7.071a 372.7 ± 44.235a 67.5 ± 17.678a 5.333 ± 0.943a

S4 4.946 ± 1.136a 8 ± 1.440a 194.5 ± 54.447a 75.0 ± 49.497a 5.375 ± 0.884a

S5 7.100 ± 0.141a 9 ± 1.414a 263.0 ± 43.841a 75.0 ± 49.497a 5.375 ± 0.177a

S6 8.563 ± 4.861a 7 ± 1.414a 161.5 ± 37.477a 160.0 ± 39.598b 5.000 ± 0.471a

F 0.912 0.761 0.988 8.534* 0.234
竖排不同字母表示在P = 0.05水平上差异显著. * P < 0. 05；** P < 0. 01. 
The lowercase letters indicate significant differences at P < 0.05 level. * P < 0. 05;** P < 0. 01.
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数差异不大（P > 0.05），其值均在5 ± 0.5以内，说明尽管高潮

位生境新枝数多于低潮位生境，但其种间竞争也更加激烈，

新枝成功成长为分枝的数量受到严格限制，这也解释了上文

互花米草种群密度和活体数生境梯度差异不大的原因. 克隆

植物互花米草主要通过无性繁殖对资源空间近距离扩张，

现阶段闽东互花米草无性繁殖表型可塑性很低，甚至不与环

境变化发生显著反应，说明互花米草扩张能力有变弱趋势. 
3.3  不同潮位梯度下互花米草有性繁殖特征

潮位变化对互花米草的穂长无显著影响（P > 0.05），对

结穂数有显著影响（P < 0.05），对穂质量、种子数、种子质

量、千颗种子质量均有极显著影响（P < 0.01）（表3）. 在S6生

境中，互花米草穂长显著长于S2和S4，其他生境穂长无显著

差异；与互花米草结穂数相同，穂质量在S6生境中最多，显

著高于其他生境，S1-S5间无显著差异；生境S1-S3间种子数差

异不显著，但与其他3个生境均有显著差异；种子质量在S6生

境下最高，为42.992 g，显著高于其他生境，另外，S3与S4种子

质量差异显著，其他生境间无显著差异；千颗种子质量S1和

S2、S3和S4差异不显著，但与S5、S6均有显著差异. 总之，潮位

变化对互花米草有性繁殖影响较为明显，由海向陆，互花米

草有性繁殖能力不断增强. 
3.4  不同潮位梯度下互花米草生物量积累和分配特征

研究区互花米草生物量变动范围为1 131.760-4 113.924 
g，均值为1 840.539 g（图2），且不同生境间呈极差异显著（P 
< 0.01）. 自海向陆随梯度增加互花米草种群生物量波动上

升，各样地生物量大小顺序为S6 > S5 > S3 > S4 > S1 > S2，整体

为高潮位生物量＞中潮位＞低潮位，互花米草种群在最高潮

位S6生物量最高，显著大于其他样地（P < 0.05），是最低S2的

3.635倍. 不同器官生物量沿潮位梯度变化存在较大差异，其

中地上部分生物量呈先下降后上升的“U”型变化趋势，地下

生物量大小顺序依次为S6 > S3 > S5 > S4 > S2 > S1，反映高潮位

生境更有利于互花米草能量的积累. 
从生物量分配格局看，尽管不同潮位 互花 米草生物量

分配格局存在差异，但各 个潮位地上生物量均大于地下生

物量，平均为地上生物量占总生物量的74.354%，地下部分

占25.646%. 其中S3地下生物量所占比例最高，为38.909%，

显著高于其他样地（P < 0.05），S1最低，只占S1总生物量的

17.700%，其余样地均在25%左右波动，地上生物量分配则刚

好相反. 各样地须根、茎、叶鞘和叶尖等非繁殖器官占总生物

量比例最大，均在90%左右，有性繁殖器官穂占总生物量的

比例在1.233%（S5）-1.645%（S6）之间，整体差异不大；无性繁

殖器官新枝占总生物量的比例在4.328%（S2）-9.468%（S6）之

间，无性繁殖分配高潮位（8.348%）＞中潮位（7.713%）＞低

潮位（5.31%），但无显著差异. 总体上看，潮位梯度对互花米

草生物量分配影响不显著. 

图2  不同潮位梯度大米草生物量积累与分配格局. 横条表示标准偏差（N = 3）. 
Fig. 2  Biomass accumulation and allocation of Spartina alterniflora at 
different tide gradients. Bars indicate standard deviation (N = 3). (麻烦编辑

在图上2标注多重比较结果，S1为a，S2为a，S3为a，S4为a，S5为b，S6为c)

4  结论与讨论

潮位 变化 是 影响 滨 海湿 地 植 被分布及演替的 重 要因

素[22-24]：潮水淹没直接导致植物缺氧与光合降低，进而植物

抑制生长 [23]；水文动力则对 植物幼苗定植和种子定着产生

影响；同时，潮位梯度也 影响其它环境因素如通 过 影响淤

积、海水矿物质、土壤的氧化还原状态及光强等影响土壤理

化性质，进而影响湿地植物的分布[25]. 植物在不同环境条件

下的资源分配格局反映了植物发育对环境的响应规律和资

源分配对策 [5]. 湿地植物形态特征、无性繁殖特征、有性繁

殖特征以及生物量积累和分配对潮位变化的响应都是表征

植物表型可塑性的重要指标，而入侵植物表型可塑性研究

对揭示其入侵机制具有重要意义. 本研究表明，闽东滨海湿

表3  不同潮位梯度下互花米草有性繁殖特征

Table 3  Sexual propagation of Spartina alterniflora at different tide gradients

样地
Sample plot

穂长 
Ear length (l/cm)

结穗数
Ear number

穂质量 
Ear weight (m/g)

种子数 
Seed number  (N/Kn)

种子质量 
Seed weight  (m/g)

千颗种子质量
Thousands of seed weight (m/g)

S1 22.985 ± 2.072ab 17.500 ± 3.536a 14.283 ± 0.258a 7.139 ± 0.919a 8.160 ± 0.148ab 1.191 ± 0.008a

S2 17.655 ± 0.785b 12.500 ± 3.536a 16.765 ± 1.393a 7.780 ± 0.240a 9.575 ± 0.389ab 1.231 ± 0.012a

S3 21.825 ± 0.771ab 27.500 ± 10.607a 17.250 ± 9.687a 6.916 ± 1.261a 9.753 ± 1.899a 1.409 ± 0.018b

S4 17.850 ± 1.881b 17.500 ± 3.536a 9.925 ± 1.662a 3.472 ± 0.528b 5.048 ± 0.845b 1.452 ± 0.023b

S5 20.335 ± 2.949ab 10.000 ± 7.071a 13.125 ± 2.227a 17.357 ± 1.968c 8.503 ± 1.149ab 1.550 ± 0.034c

S6 27.635 ± 6.809a 80.000 ± 33.941b 64.44 ± 9.786b 25.886 ± 1.766d 42.992 ± 3.397c 1.660 ± 0.039d

F 2.596 6.191* 25.678** 88.406** 115.153** 106.458**

竖排不同字母表示在P = 0.05水平上差异显著. * P < 0. 05；** P < 0. 01. 
The lowercase letters indicate significant differences at P < 0.05 level. * P < 0. 05;** P < 0. 01.
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地高潮位 互花 米草长势 整 体 较 好，除根长外，其他形态特

征指标均高于其他中潮位和低潮位；潮位越低，根长越长，

可能是互花米草为适应低潮位水动力冲刷所采取的生态策

略. 类似研究有Edwards等通过对观察不同水位淡水植物荸

荠（Eleocharis cellulosa）80周生长变化，发现深水区荸荠比

浅水区长势更高、更厚，Scholte P通过动态研究洪水对非洲

草原生物量的影响发现水淹1 m的时候，长雄野生稻（Oryza 
longistaminata）和金字塔稗（Echinochloa pyramidalis）生物量

最高，说明不同植物对水淹胁迫的生态响应策略不同. 
作为多年生湿地克隆植物，互花米草具 有性繁殖和无

性繁殖两种繁殖模式. 已有研究表明，有性繁殖是互花米草

远距离传播、进入新生境的一种重要方式 [5]，在互花米草在

种群扩散和拓殖阶段起主要作用，而在种群维持方面的作用

就大为降低 [26]. 互花米草无性繁殖主要作用在于利用根状茎

或营养片段扩散来扩大种群 [10]，根状茎指标、新枝数和分枝

数是植物无性繁殖表型可塑性的重要指标，体现了克隆植

物在垂直空间及水平空间的觅食能力[8]. 对于不同潮位入侵

植物互花米草种群而言，除新枝数外，无性繁殖各项指标在

不同潮位的差异均不显著，有性繁殖各项指标不同潮位均呈

显著差异，互花米草有性繁殖能力为高潮位＞中潮位＞低潮

位. 但从潮位梯度活体数或者种群密度差异不显著，说明互

花米草有性繁殖效率极为低下，安树青等人的研究也表明花

粉结构异常导致米草植物有性繁殖结实率极其低下[12]. 而无

性繁殖表型可塑能力差可能就是解释互花米草种群10年来

在闽东滨海湿地入侵缓慢甚至趋于稳定的原因. 
潮位梯度影响植物的资源环境，生长繁殖，也势必影响

生物量积累及分配. 从本研究结果看，潮位梯度对互花米草

生物量积累有极显著影响（P < 0.01），S6生物量最高，地上

生物量和地下生物量均显著高于其他样地，表明互花米草比

较适应高潮位的潮位生境，有利于生物量积累. 互花米草生

物量分配格局反映了互花米草在生长发育过程中对环境的

响应规律和生态响应对策，是互花米草在环境中生存和发

展进行资源分配的权衡（Trade-off）. 潮位梯度对互花米草生

物量分配有一定的影响，低潮位主根比重较大，高潮位须根

比重较大，可能受水动力冲刷作用的影响，低潮位须根都被

冲断，需要发展出长长的主根以不被潮汐冲走. 有性繁殖器

官生物量所占比例基本一致，无性繁殖器官生物量比重高潮

位高于低潮位，但总体差异不显著（P > 0.05）. 
综上所述，不同潮位互花米草形态特征各项指标均有

显著差异，处于高潮位S6互花米草植株长势最好，越往低潮

位，互花米草植株长势越差，根长指标则完全相反，表明互

花米草应对水动力变化调整了植株营养分配策略. 潮位变化

对互花 米草无性繁殖 影响不显著，对其 有性繁殖有显著影

响，但不同潮位互花米草种群密度差异不大. 说明现阶段互

花米草种群繁殖能力主要由无性繁殖决定，有性繁殖效率

不高，这可能就是互花米草种群进入入侵稳定阶段的原因. 
有关 互花米草克隆构件性、表型可塑性及其与其他生态因

子的关系以及互花米草在闽东滨海湿地入侵机制，尚有待进

一步研究. 
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