
山西省铝土矿的地质特征

刘 凯

山西探明的铝土矿储量居全国首位
。

除

铝土矿外
,

还在矿层中探明有大量的硬质粘

土
、

铁矾土
、

软质和半软质粘土矿及一定数

量的高铝粘土矿
。

近年来凡个铝硅比值大于

7 以上的大
、

中型优质铝土矿的发现
,

使山

西铝土矿的工业价值大为提高
。

一
、

矿床地质特征

(一 ) 铝土矿产于中石炭世本溪组底部

层位

山西铝土矿形成地质时代为中石炭世
。

具体层位在本溪组底部的一套铁铝岩中
。

本

溪组在山西分布范围
,

北起大同一线以南
,

南抵中条山以南
、

东以太行山为界
,

西至黄

河岸边
,

总面积约 6
.

7万平方公里
。

本溪组 的展布 受大同
、

静乐一宁 武盆

地
、

鄂尔多斯盆地东缘
、

太原西山向斜
、

沁

水凹陷 (或盆地 )
、

霍西向斜 和一些小 的凹

陷构造所控制
。

这些盆地
、

向斜和凹陷
,

既

是铝土矿分布区
,

又是山西主要煤 田赋存的

地段
。

煤层层 位在上 部
,

而铝 土矿则 在下

部
,

且其分布范 围比煤田分布的范围更大一

些 ( 图见下页 )
。

本溪组除在不同盆地一些地段缺失并超

覆在寒武系不同层位之上外
,

其他地区均呈

假整合关系覆于奥陶系中统石灰岩之上
,

本

溪组的底界一般起 自奥陶系中统石灰岩侵蚀

面之上
,

顶界止于石炭系上统太原组底部砂
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、

图统计
,

新发现钨
、

锡
、

银等矿点 n 处和矿

化点 15 处
,

其中有进一步工作价值的 5处
,

圈定 2 5个矿种的化探异常和重 砂异常共 2 20

处
,

为进一步普查找矿提供了新的信息
。

四

是触及了平均主义大锅饭的病根
,

以完成包

千任务好坏与节约多少拉开计奖档次
,

分队

之间的奖励差距 由0
.

1~ 0
.

7个月标准工资
,

野外与室内
、

小组之 间
,

个人之间均有一定

奖差
,

有利于调动职工的积极性
。

五是扩大

了生产技术管理工作 中的经济管理因素
,

为

提高地质工作的经济效益与节约地质事业费

作出了一定成绩
。

为逐步以经济手段管理地

质工作迈 出了新的一步
。

六是推动培养新生

力量
,

提高技术素质
。

面对繁重的包干任务

与新老技术人 员接替不上的矛盾
,

我们加强

技术培训
,

大胆使用新增技术人 员使技术骨

千力量逐渐成长起来
。

在实行图幅包干技术经济责 任制的过程

中
,

我们感到要有坚强 的政 治思 想工 作保

证
,

提高职工主人翁思想和发扬
“
三光荣

”

精神
,

正确贯彻责权利原则
,

正确认识与处

理国家
、

集体与个人的关系
,

防止片面扩权

争利
,

做好细致的原始基础工作
,

责任明确
飞

奖惩分 明
,

要认真抓好图幅质量
,

层层把好

质量关
,

防止只求包千省时节费而忽视质量

的现象
。

我们在一比五万区调工作 中以图幅实行

包干技术经济责任制
,

虽然做了一些工作
,

取得了一些成绩
,

但还存在不少问题
,

主要

是围绕图幅包千的政治思想教育工作做得不

够
,

行政管理措施不够有力
,

基础管理工作

还较薄弱
,

图幅包 千后的质 量把关 有 待加
强

,

图幅包干办法还不尽完善
,

包干中的各

项定额指标与全国平均水平还有较大差距
。

我们将针对存在的问题
,

努力探索
,

采取柑

应的措施
,

进一步提高完善一比五万图幅技

术责任制
,

为加快一 比五万 区 调步 伐而努
-

力
。



i一煤田 , 2一铝土矿分布范围

岩之下 (该砂岩在太原西山典型剖面处命名

曰晋祠砂岩 )
。

本溪组由一套夹有铁矿层的碎屑岩所组

成
,

底部常有山西式铁矿 (即由褐铁矿
、

赤

铁矿组成的窝子状铁矿或极少数的排子状 )
、

黄铁矿或菱铁矿
,

其上为铁铝岩
,

局部地区

见有砾岩
。

铝土矿层之上为砂质页岩
、

砂岩

和页岩
,

其间夹。~ 4层石灰岩 (太原西山一

层
,

命名日畔沟灰岩 )
,

山西 中部 阳泉一带

灰岩层数增多
,

上部地层中偶夹煤线或局部

可采的薄煤层
。

地层中含有常见的缝科
、

腕
_

足及大羽羊齿植物等化石
。

地层厚度变化较

大 6~ 6 0米不等
。

从上述不难看出
,

本溪组是一套海陆交

替相沉积
。

不论从岩性
、

岩相
、

还是古生物

特征分析
,

均可与辽宁本溪标准剖面对比
。

(二 ) 赋存铝土矿的铁铝岩组的变化特

征

铁铝岩组 由于受基底构造及古地理环境

因素的制约
,

全省各地不尽相同
,

铁铝岩的

厚度总的变化趋势是 北
、

中 部及 东部 地区

厚
,

南部和西部地区较薄
。

铝土矿富集区明

显受基底 地形控 制
,

低凹 处矿层 厚
、

质量

好 ;
反之矿层薄

、

质量差
。

综观全区
,

山西

中部阳泉
、

孝义了带铝土矿多呈现出高铝
、

低铁的特征
,

而 吕梁山以西鄂尔多斯盆地东

缘北段的铝上矿铁含量偏高
、

铝硅比值也偏

高
,

而沁水盆地中南部铁铝岩中含黄铁矿较

多的地段
,

铝土矿则不够发育
。

但就某个矿

区或局部地段而言
,

铝土矿沿走向方向往往

与耐火粘土或铝土页岩呈现出渐变的关系
。

在垂向变化大体如下
:
(自下而上为 ( 1 )

至 ( 7 ) 层 ) ( 7 ) 第一层 灰 岩 ( K
I
) 或砂

岩夹煤线
;
( 6 ) 砂质页岩或 粘土页 岩

、

一

般厚 2 ~ 5 米 ; ( 5 ) 耐火粘土
、

一般厚 l ~ 4

米 ; ( 4 ) 铝土矿或铝土岩
,

一般厚 1~ 4米 ;

( 3 ) 铁铝岩一 般厚小 于 2 米 ; ( 2 ) 山西

式铁矿 (或黄铁矿 ) 一般厚 1 米左右
; ( 1 )

下覆奥陶系石灰岩
。

上述变化不难看出铁铝岩组在垂向上具

有明显的铁一铝一硅沉积建造的基本特征
,

而铝土矿则出现在铁铝岩组的中部
。

(三 ) 铝土矿矿体有四种产状

已知矿体形态有四种即层状
、

似层状
、

透镜状和溶斗 (或漏斗 状 )
,

并以前 二者为

主
,

产状也比较平缓
,

一般 10 ~ 30 度
,

多单

层
,

局部有达 2~ 4层的
,

层间距 0
.

8~ 8米
,

一般不大于 2 米
。

矿体长几百到几千米
,

矿

体厚 0
.

4~ 4
.

5米
,

一般 2 ~ 3米
、

矿床规模多

大
、

中型
。

透镜状矿体规模较小
,

一般长几十到几

百米
,

中央部分厚度可达几米到十几米
,

产

状也比较平缓
。

溶斗状矿体规模也较小
,

形

态很不规则
,

延伸几十米到百余米
,

一般呈

现出上宽下窄的自然趋势
。



( 四 ) 矿石矿物以一水硬铝石为主

矿石矿物组成 比较复 杂
,

总数 不下 30

种
,

但以一水硬铝石为主
,

含量占40 ~ 80 %
,

其次是高岭石
、

一水软 铝石 (勃姆 石 )
,

余

者含量都较少如水云母
、

电气石
、

错英石
、

金红石
、

锐钦矿
、

石英
、

绢云母
、

叶腊石
、

普通辉石
、

缘泥石
、

磁铁矿
、

赤铁矿
、

褐铁

矿等等
。

山西铝土矿化学成分变化也较大
,

总的

讲具有高铝高硅
、

低铁的基本特征
,

矿石中

A 1
2
O

3 、

5 10
2 、

F e ZO
3

总量在 5 4%左右
。

三者

含量的变化不大
,

各因子之间则呈现 出互为

消长的依存关系
。

铝硅比值变化也较大
,

数

据如下
:

A I
:
0

3

极值 4 0~ 8 1%均值 6 0%左右
; 5 10

2

极 值 1~ 2 6% 均值 1 3% 左 右
; F e : O

:

极值

0
.

5 1~ 3 0 %均值 3 %左 右
; A / S 极值 2

.

6~

2 1写均值 5
.

5%左右 ;

伴生有益组分有徐 ( G a)
,

最高 含量 达

0
.

0 14 %
,

平均在十万分之几
。

(五 ) 矿石类型可分四种

矿石类型可分为四种即鲡状
、

豆状
、

粗

糙状 (惯称土状 )
、

橄密状
。

在 一般情 况下

鲡状
、

撇密状多出现在矿层的上下部
,

粗糙

状多集中在矿层的中部
,

豆状矿石较少也很

少单独出现
。

上述几种矿石类型在矿层中并不是截然

不同
,

而是呈互相过渡的关系
,

因而也可以

区分出一些过渡类型的矿石
。

在不同类型的

矿石中以粗糙状矿石的质量较好
,

其次是鲡

状矿石或豆鲡状矿石
,

橄密状矿石则较差
。

粗糙状矿石
:

呈灰白色
、

浅黄色
、

表面

粗糙
,

吸水性强
,

土状构造
,

显微镜下呈碎

屑状结构
,

并具有微晶一结晶结构或泥质鳞

片状混合结构和胶状结构
。

矿物组分主要为

一水硬铝石和高岭 石
,

前 者含 量在 75 %左

右
,

后者含量占 15 写左右
,

碎屑多不规则
,

少量呈滚圆状
,

粒度一般在 0
.

5~ 2
.

5毫米
,

个别可达 15 ~ 20 毫米
。

矿石中 A儿0 3
含量一

般大于 65 %
、

51 0
2

小于 8 %
,

铝硅比值一般

在 7 以上
。

鲡状矿石或豆鲡状矿石
:

多青灰色
,

深

灰色
,

质纯坚硬
,

鲡状结构为主
,

部分呈豆

鲡状
,

鲡粒呈浑圆状或扁圆状
,

鲡粒粒度一

般 0
.

5~ 1毫米大小
,

组成鲡粒的矿物主要为

一水硬铝石
,

高岭石和少量的粘土矿
,

其中

一水硬铝石含量占65 ~ 70 %
,

高岭石占15 %

左右
。

矿石中A l
:
0

3

含量介于 50 ~ 7 。%之间
,

5 10
: 10~ 2 0%

,

铝硅比多在 3一 6之间
。

橄密状矿石
:

呈 灰 白
、

青 灰
、

粉 红等

色
,

块状构造
,

矿物组分中以高岭石为主
。

质量较差
,

通常达不到铝土矿要求
,

而成为

耐火粘土矿
。

二
、

成矿规律探讨

(一 ) 区域地质构造背景

山西位于华北西部的山西陆台
。

属于华

北地台上的一个隆起部分
。

它北界阴山
,

南

抵秦岭两个巨型纬向构造带中间
,

西邻鄂尔

多斯古陆的东缘
,

东界以太行山隆起为界同

华北大平原分开
。

从总体上讲
,

铝土矿沉积

是受两个东西向构造带中间广阔的凹陷带所

控制
。

但是 由于 山西境内的五台
、

吕梁
、

中

条山及其他一些高地的影响
,

凹陷区又呈现

出北东方向展布的特点
。

通过对 山西境内中

石炭世古地理环境分析
,

可以看出
,

铁铝岩

或铝土矿最发育的地区和部位
,

往往是围绕

在古高地或隆起 (包括水下隆起 ) 周围的一

定范围内的水流通畅的氧化环境区域
; 凹陷

的中心或者说水流不够通畅的还原环境区域

(硫铁矿比较发育的地方 )
,

则不利 于铝土

矿的形成
。

而铝硅比值大于 7 以上的铝土矿

形成的环境往往是处在大面积的广阔地势比

较平坦和开阔的水域
。

(二 ) 成矿物质来源探讨

关于铝土矿的物质来源
,

众说不一
,

各

有各的论据
,

但是归纳起来不外是古陆蚀源

说和原地蚀源说两大类 ( 当然也还有其他一



对 遥 感 地 质 图 象

计 算 机 处 理 的 一 些 认 识

贺尚荣

遥感资料的计算机数字图象处理
,

是近
·

年来我国遥感地质领域 中引进和发展的一项

新技 术
。

近两 年
,

我 们 使用 美国 J污 公司

( I N T E R N A T J O N A L IM A G I N G S Y S -

T EM )S 的 101 计算机数 字图象处 理系统对
、

陆地卫星磁 带 ( C C T ) 进 行了地 质 图 象处

理
。

通过处理及地质解译
,

探索了应用地质

图象处理的主要处理 功能 和处 理方 法
。

为

此
,

本文仅就这方面提一些认识和体会
。

遥感地质图象常用处理功能的选择

遥感地质图象处理的 目的
,

在于充分显

示与提取有用地质信息
,

压缩非地质信息的

印仁高

影响
。

1 01 系统具有 20 0余种图象处理功能
,

加之各地区
、

各时期 图象背景及地质条件的

千差万别
,

如何选择适当的图象处理功能
,

以最快的速度进行图象处理
,

并取得最佳的

地质效果
,

将是我们非常关注和希望解决的

问题
。

1
.

图象辐射增强方式的选择
:

由于卫星距地面高达 9 15 公里
,

一般所

获原图象的辐射信息微弱 (主要亮度值多在

6 4以下 )
,

图象显示暗晦模 糊
,

一般 均需作

全图象的辐射增强处理
,

以适应观察
、

解译

的要求
,

并提高图象分辨率
。

在 1 01 系统中
,

些学说和热液说 )
。

就山西的实际情况分析
,

铝土矿的物质来源似乎是多方面的
,

既不能

忽视古陆的风化侵蚀所提供的物质来源
,

又

不能否定大面积基底碳酸盐岩长期风化侵蚀

造成的所谓钙红土风化物质为铝土矿形成创

造了重要物质来源
。

山西陆台 自上奥陶世隆起以来
,

经过志

留纪
、

泥盆纪
、

下石炭世大约一亿四五千万

年的漫长岁月
,

都 在遭受 长时期 的风 化侵

蚀
。

风化作用的结果
,

一方面造成了大地的

淮平原化
,

另一方面为铝土矿的形成提供了

丰富的物质来源
。

山西铝土矿矿物成分的复杂性
,

形成铝

土矿的物质来源应是多方面的
,

既来自周围

的古老地块
,

也来自基底的碳酸盐岩层
。

(三 ) 矿床成因简述

就山西铝土矿的总的形成过程
,

是在一

定的古气候条件下
,

经过了长时间的风化侵

蚀或红土化作用
,

为铝上矿的形成提供并积

累了丰富的物质来源
。

当中石炭世海侵时
,

在海水的作用下
,

使混杂的物质成分中铁和

铝逐渐分开
,

铁以残积物形式或溶泥的方式

在原地或就近的低凹处堆积下来
,

形成特殊

的山西式铁矿
,

多出现在奥陶系石灰岩侵蚀

面上的凹陷处
,

并起到了地形上的填平补齐

作用
。

而 A 1
2
O

:

很显然是被溶解在海水中
,

经过一定的运移和富集才沉淀下来形成铝土

矿
。

在搬运过程中
,

铝很可能是以胶体或稳

定的络合物的形式存在在水体中
。

这些含铝

的水体进人适当的环境 (特别是距离古陆
、

古岛或水下隆起的一定距离的浅海 区 )
,

由

于介质条件的变化和其他因素的影响沉积下

来
,

形成不同地区
、

不同特点的具体矿床
。

至于那些溶斗状的矿床
,

很显然是以淋滤和

填充的形式而形成的一些规模比较小
、

形态

比较复杂的矿床
。

( 山 西省地质矿产局 )


