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敛富集于静多各种成因的赌床中
。

虽然岩浆 蹄

床
,

外生渡床及变臀渡床的成因类型有很多不同
,

但其

暗石艳大多数都是同时对歇工巢最有价值的及最重要

的赞物的跃跌渡和金杠石
。

只有生畏在毓性推岩体中

的跃暗床是例外
,

它的璐石含更复推自镌敞喷物及一系

列稀有及稀土元素
。

照例
,

除少数例外以外丁敛磺床都是由粽合性的

暗石簿成的
,

这样就提高了它自翎介值
,

但是其加工技

衡却复麟化了
。

除那些规模小的金杠石及效跌瞪巢
、

暗脉之外
,

对大多数跃磺床的溃石来靛
,

为了镬得合

乎标准的精蹬都需要作初步选馈
。

对于确定敛谤床的工巢价值来能
,

具有意义的与

其靛是其中歇的一般含量
,

不如盏绪是富集在最有工巢

价值的渡物中
:

如狱铁渡
,

金耗石
,

钙鱿磺
,

肺钙鱿

瞪
,

数例钙绝喷
,

敛跌金杠石中的那一部分钦
。

歇在

这些溃物中呈颗粒肤
,

其大小宜于用机械选蹄法分离

成精磺
。

因此
,

在研究数暗床的初期陪段
,

不谨用岭石的

化学分析餐料确定它的价值
,

而且需要用其磺物成分

的群耙研究桔果
。

其中应言卜算歇及其他有用磺物的百

分含量
,

确定馈物颗粒的形肤及大小
,

磺物精核的性

臂及其他特征
。

在解决筛石是否适于机械选诸时了解

这些特征是栖为需要的
。

根据以后的选谤歌脆精果可

确定精磅的回收率 ( 对原暗石百分比 ) 及其贸量
。

对确定精渡的臀量来能
,

光谱和化学分析省半于具

有首要意义
,

因为这些省料可根据其中的敛及有益和

有害难胃的存在情况确定出精渡的价值
。

对很多喷床 ( 如跌
、

铜
、

踢等隋床 ) 来能
,

在樱

过数十年甚至百余年工巢利用的实践基瓦透上
,

已樱制

定了群尺的奢拼价标准
,

根据这些标准地臀 人具在磺床

研究的初期啥段就已能划分出这种或那种工案等极
。

但对歇磺床来汾
,

这一工作尚处于最初陪段
,

还需耍

作一些特 811 的研究工作
。

过去开采的只有那些最富的金杠石及白鱿石化钦

跌馈的现代演海砂馈及最富的金杠石
一

歇跌馈
,

狱跌

暗及敛跌
一

磁跌瞪岩紧暗床
。

由于近年来歇工巢的蓬勃艘展
,

其他类型的数础

床
:
中新生代及较老的其中包括受变臀的金杠石及数

跌嫡砂馈床 ;
一

占代夙化壳的白歇石化歇跌踏龄床 ; 金

杠石及一系列其他类型的变臀磺床 也开始具有很大的

工巢意义
。

歇磅床的工案价植和其他金霭筛床一样决定于 一

系列的地臀挫济因素
,

其中最主要的是
:

1
.

赌石的物臀成分 ( 鬓和量 )
,

化学成分和础物

粗分以及技祈加工特性
。

它们预先决定着最 适 于 工

巢上精暗的选碳和提取以及退一步技衍加工的流程的

选择
。

在鳍床研究的初期楷段所镬得的上述脊料 可

以决定筛石是否能用于工案中的简题 ( 考虑到现代的

技桐水平 ) 此外在了解了酸石中有盆粗分的 平 均 含

量及其在精筛中的可能回收率后
,

可以确定每一吨暗

石中适于提取的粗分的价值 ( 按现行价 目表 的价 格

言十)
。

2
.

磺床的规模
,

瞪体的埋藏深度
,

兀翎犬
,

大小
,

隋石储量及其中所含之可只提取的有益粗分的储量均

有助于预先确定酸床开采程序的选探井可预先确定舟

年开采筛石可能的规模
。

3
、

馈区的释济条件 ( 是否有交通楼
,

水
,

森林
,

廉价 电能
,

距加工冶谏厂的远近等 )
。

在世界 卜歇暗

冶慷厂建投地区的选择与其税是决定于其中有无跃的

原料基地
,

不如靓决定于在孩区可否攫得廉价 的 电

能
。

因此在一系列的情况下
,

开采一些磺石蛟贫但接

近于已生崖的或正在建默工厂的暗床比开采一些赞石

虽蛟富 (盯巨需要这种原料 1匆勺地区很远的喷床要更合算

一业匕

上述因素可以决定渡床开采的赢利程度及其工巢

价值
。

爵多各种成因类型歇膨绪床的工案价值直到最近

才开始圃明
。

对其中大部分还没定出汗价指标
,

而目

前歇瞪石的爵价指标 lRJ 是对每个暗床用技韦际
一

樱 济 的

核算法来确定的
。

在每一个别情况下
,

还要解决关于

为保敲这个或那个鱿僚床可赢利开采之最少瞪石储量

简题
。

本文中不可能提出根据靓阶指标所确定的歇暗床
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工巢分类
,

我们谨限于衬输成因分类
,

井提出最有远

景的类型
。

由于不同成因类型的翻;馈床有规乖铆韭赋存于一定

的维岩体内
,

及由于不同成因类型酷床的馈石具有晚

律的成分
,

因此它的工巢分类也就会接近于其成因分

类
,

但为了使工巢分类更趋完善
,

将来需要用畜卜价指

标来加以充实
。

在作老所提出的下列稣磺床成因类型分类表 中

( 晃附表 ) 只指出它们之中最常遇晃有工巢价值龄床

的那些成因类型
。

从表中列举的所有狱溃床的成因类型中具有首要

意义的是近代及中新生代的演海砂酸床以及 与 斜畏

岩
,

辉 畏
一

斜畏岩及多F畏岩体有空简和成因关系的岩

浆磅床
。

占第二位的可能是金泉工石的变贾渡床及辉畏

岩臀岩石的古老夙化壳的白跃石化钦铁溃磺床
。

正是

在这些类型中才可以翌现最大的和富集的歇暗床
。

其

选馈技衍已樱掌握
,

从其中可以瘦得臂量很高的数精

馈及其他有价值的副度品
。

从意义上来靛占第三位的

是下表中的其余各种类型
,

共中的某些磺床也同样具

有很大的工巢意义
。

由于缺少已握肯定的郭价指标
,

作者在下面只提

出有关溃石中敛筛物或二氧化钦的最低储量和品位的

趣慨略的数据
。

这些数据谨谨用数字表示
,

以作者的

意晃
,

当某些履豪床达到这种数据时
,

是可以对其布置

勘探工作
。

根据赋存于可提取的有价值的含歇酸物中— 金

杠石
,

数跌龄
,

白歇暗
,

钙数赓
,

肺狱钙蹄
,

数跌金枉

石中的歇的储量
,

我们将渡床大致分为
:

( a ) 趣大的 ( 独一无二的 ) 龄床
,

鱿的储量超

过数千万吨 3

( 6 ) 且大的蹄床
,

!藉量由一百万到一千万吨 ;

( 岛 ) 中等的峻床
,

储量由十万吨到一百万吨 ;

( 工
,

) 小型溃床
,

储量由五万到十万吨 ;

(
旦 ) 无工案价植的蹄床

,

储量不到五 ;万吨
。

对砂馈来靛
,

上述数字可以降低一倍
。

不需要选暗的瑰状岭石的金缸石或数跌磅啧床
,

如其位于释济条件良好的地区时
,

即使其储量较少也

能开采
。

按碳石中默的品位我俩将砂馈床分为
:

( a ) 很富的
:

每吨砂子中假定的教跌喷含量高过

1 00公斤0
。

( 6 ) 富的
:

由50 至杜00 公斤 /吨
。

( B 夕中等的
:

由男0到动公斤 /吨
。

( r
) 食的

:

由1 0到2 0公斤 I吨
。

当假定的歇跌馈含量少于1 0公斤 ,吨
,

即大 豹为

幼公斤 l立方公尺时
,

砂蹄床只有在拯个别的情况
,

即

当孩馈床为亘大砂磺
,

且处于特别有耗的地贾
一

握济

条件下时
,

才有价植
。

生于古老夙化壳中的白掀石化琳跌馈渡床
,

只有

当岩体中跃跌筛平均含量不小于 印公斤 l立方公尺时

才具有价值
。

岩桨歇胎床及变臀狱璐床不考虑其伴生元素可以

分为富的
、

一般的
、

贫的及无工案价值的几类
。

履于富馈的馈床是那些能从馈石中用机械选磺方

法从馈石中攫得回收率不少于原蹄的 30%
,

而其二氧

化狱品位不低于如一 50%的狱铁磺精磺
,

或者可镬得

金杠石精磅回收率不少于 5 %
,

而二氧化歇品位大于

90 %的馈床
。

对其余各类型筛石相应为
:

属于一般的数鳍床— 狱跌磺由2 0一即%或金杠

石由3一 5%
。

属于黄的敛暗床一敛跌暗由10
es
= 一召O%或金耗石

由1
.

6一 3 %
。

晏于无工巢价植的数摘床— 歇跌渡在 , 0%以内

或者金杠石小于 1
.

6 %
。

如上所述
,

我们所提出的最低储量及最低工巢品

位均具有相当大程度的假定性
。

因为
,

如果在砂石中

除歇外尚有其他有价值的易于提取的粗分时
,

lRJ 按其

相应的价值
,

含歇喷物的含量可以更低
。

这一点特别

是针对赋存于娥性籍岩体中的磅床来规的
,

因为其磺

石的价值不谨决定于其中数的含量
,

而且也决定于一

系列稀有元素甚至稀土元素的含量
。

喷床的地臀
一

樱

济条件也同样具有很大的意义
。

在研究和开拓不同成因类型抵磅床的过程中
,

上

述的概略数字将会确定下来
,

井将镬得更客观的
,

在

将来用以拟定狱渡床的祥韧弄价指标的查料
。

除了表所述应当予以普查和研究的金太喷床的成因

类型外
,

为了在其中划分出最大和最富的具有工类价

值的渡床起晃
,

还有一系列在目前没有工巢价值的各

种成因类型的歇的暗化现象
。

其中的一部分规模较小
,

另一部分是可以提取的歇渡物品位很肴
,

再次一部分

是那些要求趣其复推和昂置的选隋程序的龄石
。

履于

这些类型的有
:

丈1 ) 生于变臀岩系中
,

在静多地方含一定数量金

0 由于含贫砂摘中
,

除歇妙滴冷
,

常含有金扛石
,

白跳

石
,

酷英石
,

独居石等
,

砂调的 介l道决定于 这些有工

荣意 义的磺物的总含量 ( 公斤了吨 、 , 它俩是用 相等

的介格表的介格换算为跳以菇的
。

对岩续成因的礴末

及变宣的墉长的凉合磺石来说
,

为 了确定其睡吨 疆石

的介值也要缝行同样的尉算
。



臀 刊

既 玻 床 成 因 分 类 表

按圃岩撒岩芬
卜的疆床类

系划
分

按主要瞻物成分 {在一系列诺床中有 ! 磺体的形肤
、
大小

、

墉庆相对的规摸 } 碳床的
划分的猫石类型 !实际意 义的伴生期分 } 及其他最重要的因素 }主要时代

1
.

岩 策 磺 床 (晚期岩第 )

A
.

在赛简上和成因上与辉畏岩侵入撰岩系有关的蹄床

兰片于辉畏岩及
辉 畏

一

斜是 岩体

中的轰床

勃觑磺摘石

金扛石
一

撤以猫谓石

赤欧劫参消摘石
金杠石

一

赤跌跳歇摘费石

娥以摘
一

赤餐摘佣石
趴缝哭嗜

一

称磁歇摘摘石
`

敛
,

飘
,

磷〔鼓少 )

铜 ( 少 )

瑰状嘀石的诺脉及脉状扁平渡体
,

及浸染

磅石带
,

舰模由不太大到趣大
,

在个别暗床
中 (在具有利于回收精暗的形态和颗粒度的

含钦硝物中 、 蛾的潇量达到数千万吨
,

趁神

墉石全要为富磺
,

除赤歇钦歇摘碳石外
,

均
易于选疆

前寒武耙

( 趣少 )

钦敬循
一

磁蛾磺暗石
钻鼓旅

一

针磁敛磺碳石
攀以摘嫂石 〔很少 )

歇
、

扒
、

磷〔较少 )

铜 ( 少 )

除一采列勤翻瑙一戳磁以摘摘床的渡石不
好选碳

,

红歇疆精嘀回收率小外
,

与 上述类

型相同
。

渡石一般含二氧化歇 1 3一即军

前寒武耙
下古生代
〔蛟少 )

`

生于笼罩畏
一

辉

徐妈的小型坏畏

岩置侵人体中的

疆床

孰磁歇嘀暗石 歇
、

丛具有主要的

工等黔蒙义
。

扑为副蓉物

浸染暗石摇嘴孟模由不太大至趣大
暗石趣效选暗只能攫得常常含扒的鱿磁歇

前寒武祀
下古生代
L杖少 、

1 2一,

在
品极

生于犀是岩暨

的巨型超望恙性岩
体中 f角阴岩

、

辉

石岩
,

较少在嫩峭

岩
,

他少在苦冈

橄增岩 ) 的循床

孙磁数摘摘石
软甄磺

一

执磁歇疆摘石
( 鼓少 )

主要是歇磺床
,

其中某些含翠个的

软教磺 陌粒: 一系

列摘床中含有达可

采数量的多

浸染疆石带的妮模由不太大至橄大
,

其中

有时能兑瑰肤暗石的小型疆体
,

大部分瑙床
是含孰较贫的称磁敛滴

,

其精嘀含 2一」o男
,

有时更高的二剥匕数
,

戮歇渡精摘从数以石腐

一聂磁以疆石中回收率不大

古生代

元古代
〔较少 )

B
.

在空背上和成因上与蜿性辍岩系有关系的醋床

生于招基性险

性卿岩系中 戈蛾

性钧氢员岩臀 岩

石 ) 的疆未

羁钦摘 软磁遥头碳旖石

肺钙金太摘碳人磁歇暗啼
石

妙
、

稀土元素
、

巍
、

坦
、

镌
、
牡 、

抽 仁蛟少 )

浸染诸石带的力蔓摸由不大大至枷 左
,

储量
达数百万吨狱

,

在浸染疆石中能兑不大的致

密肤澹石体
,

碳石易于选碳
,

井镬得孰械歇
疆眨钙数澹或肺断甄摘的精摘 : 在 汽多情况

下
,

可附带镬得烧斜石及斜结石精磺

从元古f七

到中生代

生于哭性斜是

石正 提岩
一

洗霞

正是岩一石粼霎岩
葬岩系中 又基性

黑性石类型 ) 磺

愈匆钙魏摘澹石 稀士元素
、
脚

、

粗

浸染暗石带在复碟的强烈分
止
疑的娘性岩体

雄岩系中呈 下厚的假膺肤
、

暗石的主耍价植
在于具有高品位的妮

、

稀土元素
,

部分鲤
、

数为副蓉品

从元古代
到中牛代

l卜|队队曰
les

磺

红敛金杠石摘石
数拱摘磺石
金杠石猫石 (趣少 )

在筑敛金杠石中
含: 研姐

、

稀士
、

在一系列摘床中出

现续椽石及婚英石

瑰状摘石的刁诵腐脉及磺巢
,

以及规模不大

的乞委染磺石带
,

软的储量由数十万到几万吨
,

从元古代

到中生代

对勤工柴霭具有次要的意 义

贾
.

外 生 床

户

以以摘磺石

金杠石雀幻铁磺碳石

钦敛暗常剧烈白铁石化

.

位于化学夙化壳癸育地区的醋床

生于挥是岩霄

岩瑰的夙化壳中

及其他金朱U日及
勤途受筛含量很富

的岩石中的消床

在一系列的循未

中
,

高泉土磷灰石
又少 ) 可以作万选

碳选出的不石摘加以

利用

在虱壳化中呈亘型浸矣

量局部达到每一立方米 )L

谓石带
,

妙数澹含
百公斤
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接上表

曝淤彝
」 按主要碉物成分

划分的摘石类型
…在一系列瑙床中有 … 磺体白摊状

、

大小
,

峭床相对的规模 } 瞪禾的

!实际意义的半盆冻且分 { 及其他最重要的因秦 }主要时代

亘型湖
`

均及滑
海近代砂磺

白执石化勤以磺
白钦石化金杠石

一系列抗夙化的

微定玻物 : 婚英石
独居石 叉其 ha

,

决
是于是否在一个地
区各种不同岩石波
冲刷的引匕壳中有
这冲或那种播定摘
物的存在

海岸及亘型溯
泊岸边的古代砂

瑞

白姚石化钦妙磺
白然石化金扛石

与上述类型相同

区别为 : 砂消的大部分为更年理的沉凌物
所掩盖

,

谨个别地方白其掩弓豁物上出露
,

砂
子路为固结

暗猎的河洗砂磺 仁冲

植的 )

白钦石化歇妙磺

白酥石了匕金江石 巨一
近代及

第四祀

砂谙中扰翩量很少达到一百万吨

B
.

位于物理夙化地区的喷床
璧鬓覆

一

坡俏
.

冲隋及演海砂暗
决定子被冲刷岩石的 { 决定于坡冲浊之

碳物成分 通常是鱿铁 ! 岩石的婿物成分

碳及狱磁歇碳
,

有时为 }

金杠石
·

断歇摘
,

歇剑 {
钙些嘀

,

然以金杠石 }

有工案价1直的礴物确旨在乳组线费禾区域
内鼓习之

,

由于其以 不而形威

通常为不富及周摸不大的砂谓 : 匡;植
·

坡
侮砂缪

,

在截砂
婴

,

在茨神砂渡

…然
{

班
.

变 胃 睛 床

A
.

钝变臀砖床 ( C o 6 e T B 。只 H。 一M e T a M o p中。 任 e e 、 二 e M 一 H。 :

是彝摹
篡蕉纂糯藻

榴

金杠石
、
丘邃〔石及贫

以磺 ( 鼓少 )

浸染磺石料笋妮漠由不大至橄大
,

佬量 t能

提取金祖石的 ) 可达数百万咆
。

金枉石含量
在某些磺未中达月百分 之几

,

啥金征石炸
,

同时尚含一定量汰歇渡
。

啼石易于选谓

前塞武记

可臀意生于高铭置片

岩中 ( 合蓝晶石
族暗物 、 的碳未

金扛石
、
歇歇碳 (鼓少 ) 兹晶石族高绍箕砺

物

前寒武把

受变鬓瞪床 ( M e T a M o P中。 3 0 B a HH以 e M一枷
: )

演海及亘型消】
泊的受变置磺床

金杠石

姚蛾范资

,

白从石
,

与近代及中祈生

代演海砂渡相同

在 一采列筛床中出
现有赤歇葡滋歇磺

_
教类型碳 长与近代及中新生代砂磺的区别
是:

前寒武祀

及古生代

受变贸的岩篆

磺珠
。

然餐磺
、

金缸〔石 ( 部 …歇
、

*
前塞武祀
下古生代
吸蛟少 )

其也泊
臀有晶

注 : 名字由雨个祠翅成的礴石瑙物成分
.

如樱选磺可选成其粗成磺物
,

则以横麟相联而香就 (如金杠石
一

然躲摘确石
,

P y T : 。 · , 。 、 M e 。 : T o 。 ` e )
,

反之具臼无磺楼 ( 如赤歇扶以渡碳石一e , a , , : : , 、 二 e , : 丁 0 5封 e
)

。
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扛石或歇跌馈的阿尔卑斯型石英脉 ;

( 2 ) 生于各种不同雄岩系中成小脉和瑰肤或浸

染袱磺暗巢的金杠石及数跌磺热液型磺化
,

其中包括
_

卜述瞪物在热液石英脉中的渡化 ;

( 3 ) 生于花岗樟晶岩中的金系工石及 狱跌隋暗

巢 ;

( 4 ) 数跌龄
、

金缸石
、

钙歇隋及其他鱿喷物的

接触
一

交代型喷化 ;

( 5 ) 金杠石及歇跌磺等含数馈物的勺形近代砂

磺乡

( 6 ) 晃于一系列铝土溃床中的数的蛟高富集 ;

( 7 ) 煤系中歇的富集现象 ;

( 8 )爆石隋床 ;

( 9 ) 基性喷出岩中的歇跌龄浸染体 ;

( 1 0 ) 当没有大而富的原生歇暗床时而出现于物

理夙化地区的河流砂璐及一系列其他蹄化
。

上述类型的前五种
,

虽然某些地方歇馈物的含量

很高
,

但其储量一般微不足道
。

第六及第七类馈化中鱿的主要部分或者呈廖体形

态或者以白歇石
、

貌鱿暗
、

板鱿磺
、

金舒石及歇跌暗

的板其韧小颗粒形态出现
,

只有它的板少部分是大颗

粒的暗物
,

才可以刊用机械选渡方法来提取
。

由于踏

石选磺技析加工的复雄
,

它们虽然在某些类型的璐床

中有大量的鱿富集起来
,

同时其中的二氧化歇的品位

并可达到10 %或更高
,

但在 目前却没有实际意义
。

檐石暗床由于缺少从渡石中提取鱿的廉价而又筒

便的方法
,

同样没有突际意义
。

而在喷出岩中还没有听靓过含数暗物可富集到有

工巢价值的程度
。

在缺少亘型的富的原生金太筛床的物理夙化地区之

河流砂磅
,

虽然在个别地段敬现高品位的钦铁暗
,

但

这些地段规模小
,

而以整个砂磺来靛按其规模虽可能

有价值
,

但数跌馈的含量又达不到工类富集的程度
。

无输怎样目前尚未敬现这种有工案价值的砂筛
。

在引瓢了某些有关不同成因类型数暗床的工巢价

值的冕解之后
,

考意到在这一简题上缺少参考文献
,

作者歌圈拾地臀工作者在普查及初步郭价这种或那种

所研究的磺床时提供某些方向
,

作者同时并忽为在每

一个别情况下为了确定馈床的工巢价值都应敲淮行更

深入的地臂樱济研究
。

余鸿彰 祥 刘铭挫 校

( 上接第 38 真 )

表填列
,

以便考窟在不同岩石等极
、

糟推深度的覃位

消耗量和各种不同类型毅备的折旧率
,

使机塌便于对

渝
、

核算
。

2
。

月度机锡成本箭划的骗制
:

机锡即根据有关部阴梢菠的上述嗜眯斗桔合地臂指

示鲁 ;鱼行醚醚
、

封瑜
,

井精合本机的实际情况提出修

豁意晃
,

然后由成本核算人员编制机锡月度成本舒划

表
。

在机锡月度成本舒划的
“

成本项 目
”

栩中
, “
关于材

料及动力
”
一项

,

应将主要材半千按名称逐项列入
,

否
x x 只 机爆月度成本针划表

lRJ
,

亦可翠独蝙制
“

材料及动力消耗舒划表
”

作为机锡

月度成本舒划的补充查料 (
“

低值及易耗
`
吊撇销

”

亦

同 )
,

这样便于在爵划执行过程中遴行费用的事先控

制和 月胳道行考核分析
。

依照上述机爆 月度成本针划的榻制程序和方法
,

在不少地臀除的实践过程中融明了它是可行的
,

亦起

到了植趣作用
。

但也有的地臀除提出了
,

由于月度机坍

成本舒划的有效考核时简较短
,

在骗制子檀上略嫌繁

复
,

因而想利用由有关部阴制定出各项费用定额
,

通

过机锡职工的共同封渝
、

修豁后
,

即作为考核机锡实

际成本的依据
,

不再蝙制成本汁划
。

例如
“

材料 及劫

力
”

可编制女口下的定额表来代替针划
:

O白一一11ì一
价翠

单位「爵石下蔚下一一 l
,

~ * 。 ` !戴忌属芬藏} }

匾望置二 }
一 “ `

一
月一

}二二二{ }
}成根

目 1矍{靛纠
一

递竺黔竺
一
华鱼

一

车1 } }

口茸凿辈
户

J
,

…

材料名称

及 规 格

各极岩石的草位耗用量

1 】2 1 3 } 4

成成本狠目目 翠 {舒 划划 草位成本本 总 成 本本

位位位 {单 价价价价价价价价价价价价价 数数数数量量 金 毅 }数量 {金额额

{{{{{{{{{{{{{{{
}}}}}}}}}}}}}}}

应当扮明
,

采取上述方法是可行的
,

_

且筒化了手

除层 舒划 七管 机畏 成本饭算昌


