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""""""""寒区旱区环境与工程研究所 （以下简称寒旱

所）是 *+++ 年 , 月由原兰州冰川冻土研究所、兰州

沙漠研究所、兰州高原大气物理研究所整合后进入

中国科学院知识创新工程的。近 - 年来，寒旱所按

照中国科学院知识创新工程试点工作的部署，瞄准

国家战略需求和世界科技前沿，抓住国家开发西部

的良好机遇，按照新时期办院方针的要求，立足学

科的长期积累，实施新的发展战略，狠抓能力建设、

队伍建设，充分发挥已有优势，正向着建成西部大

开发的科学技术与人才库、亚洲寒区旱区科研基地

和国际寒区旱区研究交流中心的目标迈进。

寒旱所在创新队伍建设中按照用好现有人才、

留住关键人才、引进急需人才、培养未来人才的思

路，采取分级分批吸引、招聘的办法，共招聘各类创

新人员 *.&人，平均年龄 %+岁。全所现有中国科学

院院士 # 人，研究员 &+ 人，副高级人员 ,- 人，中级

人员 -. 人，管理人员 *- 人，访问学者和研究生等

流动人员 %$$多人。其中博士后 *&人，博士研究生

*&$ 多人，硕士研究生 **$ 人，形成了一支朝气蓬勃

的科研创新队伍。

寒旱所现有冻土工程国家重点实验室、冰芯与

寒区环境院重点实验室、沙漠与沙漠化研究院重点

实验室；有天山冰川和沙坡头沙漠两个国家站；奈

曼、格尔木、平凉、临泽 - 个院级野外台站；有院地

合作野外站———皋兰站；形成了设备精良、手段先

进的研究实验硬件条件。

一 贯彻新时期办院方针，全面推进知识创

新工程

在 #$$# 年院工作会议上，路甬祥院长提出了

新时期的办院方针：“面向国家战略需求，面向世界

科学前沿，加强原始科学创新，加强关键技术创新

与集成，攀登世界科技高峰，为我国经济建设、国家

安全和社会可持续发展不断做出基础性、战略性、

前瞻性的重大创新贡献”。寒旱所以此为指导，进一

步明确了研究所的战略定位：以探索寒区旱区陆地

表层系统过程、格局及其相互关系为基础，开展区

域环境与全球变化、重大工程及可持续发展研究。

根据新时期的战略定位和发展目标，寒旱所在

基础性、战略性和前瞻性三个方面做了重大部署：

（*）基础性综合研究。主要围绕冰冻圈与全球

变化、全球变暖与中国西部冰川变化、沙尘暴与气

候变化和人为活动的关系进行研究。同时，在西北

地区水资源合理利用、西部大开发与水资源承载力

等方面的研究也取得重大进展。在水(土(气(生相互

作用研究方面，重点解决尺度转化、数据同化问题，

进一步阐明复杂系统条件下的不确定性问题。

（#）战略性重大工程技术问题。主要包括青藏

高原多年冻土区道路工程研究，解决青藏铁路建设

中冻土工程问题；沙漠化防治技术集成及应用，沙

漠化防护工程体系、防沙最佳工程模式和生态产业

试验示范；雷电物理过程及其探测和防护实验关键

技术；生态环境建设及重要地区生态建设实验示范
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等。

（!）前沿探索与前瞻性研究。主要进行寒区旱

区碳循环监测与基础研究，建立寒旱区碳循环监测

网络；极端环境下生物抗逆性研究，以探索寒冷、干

旱、多盐、富碱等极端环境条件下的生物特性；风沙

边界层物、能传输机理研究，以揭示风沙边界层物

质与能量的传输与转换过程等。

以上部署进一步突出了寒旱所寒区和旱区学

科特色，使全所战略定位更紧密地与西部大开发的

国家战略目标及国际科学发展前沿相结合。

二 发扬团队精神，吸引优秀人才

寒旱所坚持以人为本，注重团队创新，提出了

“组建西部大开发的科学联合舰队”的人才发展战

略思路。人才发展目标为：以院士和 !—"名“帅才”

为核心，以 #$ 名左右创新“将才”为骨干，以创新

“干才”为基础的创新梯队组合。对于管理队伍，要

求到 #$%$年 &$’以上人员具有硕士、博士学位。管

理方式由行政管理型转变为研究服务型。

为此，我们着重进行了三方面的工作：

（"）留住关键人才和用好现有人才。成立了“人

力资源开发委员会”，提出必须稳定现有人才的策

略，以待遇留人、事业留人和科研环境留人。建立人

才资源库，对各类人员实施分类管理，对取得重要

科学成就的人员给予多方面的支持。

（!）加大人才吸引力度。重点加大对海外人才

的吸引力度，对在海外取得博士学位并已做出突出

贡献者，主要采用借用的办法；对在国外学成而正

创业者，主要采用引进的政策；对国内学成、国外深

造并已取得成绩者，主要采用回聘的办法。制定“人

才引进奖励办法”、“海外人才基金”等制度作保证，

并在科研经费和生活条件等方面给予优先考虑。

（%）加大研究生培养力度。主要采取与重点大

学合作培养、选派兼职教授、推荐免试生、合作执行

科研计划和博士后培养计划等方式来加强培养。同

时加大研究生的培养、激励力度，完善研究生奖学

金评审管理制度，从根本上解决了研究生和导师之

间学与教的互动机制。

目前，寒旱所各类创新人员中，有“百人计划”

%% 人，“西部之光”%# 人，杰出青年基金获得者 (

人，国外博士 # 人，国外博士后 # 人。涌现出诸如

“中国十大女杰”、“何梁何利基金”、“求实”、“中国

青年科技奖”、“全国五一劳动奖章”和“全国百篇优

秀博士论文”奖获得者。#$$%年，以姚檀栋为学术带

头人的冰芯与寒区环境研究集体入选国家自然科

学基金委员会 “优秀创新研究群体”；“青藏铁路工

程与多年冻土相互作用及其环境效应”项目组获国

家人事部、中国科学院先进集体称号；沙漠与沙漠

化研究实验室 #$$#年进入院重点实验室。

三 为西部大开发做出重大贡献

以院知识创新工程试点工作为契机，寒旱所为

国家西部大开发做出了重大贡献。

（%）参与青藏铁路建设，解决冻土问题。青藏铁

路全长 %)%%*公里，其中多年冻土地段约 &$$公里，

冻土问题关系到工程建设的成败。为此，寒旱所组

织 %$ 多个野外工作队，多次前往青藏高原参与青

藏铁路多年冻土监测、铁路沿线活动层监测及冻土

环境和生态环境调查。在北麓河试验路段布设变形

和温度测试断面 (+ 个，开展路基新结构、路基沉降

与合理高度、路堑边坡稳定性、活动层过程等试验

研究，已获得观测和试验数据 !$$ 多万个，为青藏

铁路建设提供设计和施工依据。通过现场调查、室

内外试验、野外监测和数值模拟，创造性地提出了

“积极保护冻土”、“主动冷却路基”的设计和施工原

则，得到铁路部门认可，并将其贯彻到青藏铁路工

程设计和施工之中。在此基础上，以“主动冷却路

基”思想为依据，针对具体的冻土工程问题，给出冻

土路基合理高度，明确保温材料的适用范围，确认

了通风管路基在青藏铁路建设中的作用，验证了

抛、碎石护坡的冻土工程效果和遮阳棚的防护功

效，为下一步青藏铁路全面设计、施工提供了重要

的理论和实践依据。结合冻土分区与全球气候变暖

的趋势，提出了具体保护冻土工程措施的原则和设

计参数，并通过努力将这些措施和设计原则写入

《青藏铁路多年冻土区工程设计暂行规定》，使其成

为法规性文件应用于冻土工程。上述成果得到铁道

部门的高度评价和重视。

（#）组织实施“西部生态环境综合评估”工作。

我所组织实施的“中国西部环境演变评估”研究，邀
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请院内外 !" 多位有关学者，从多个学科入手，对西

部环境的基本特征、演变规律、发展趋势进行了全

面的科学分析和综合集成，最终形成《中国西部生

态环境演变评估》专著 # 卷、综合报告 $ 卷，反响良

好。应有关部门要求，专送全国人大常委会、全国政

协、国务院、中央领导“气候变化”科技讲座共 %%%

套；并将其核心内容凝练为《中国西部大开发生态

环境建设对策建议书》，由中国科学院上报国务院。

根据国务院副总理温家宝的批示，国务院办公厅专

门要求送去评估专著 &’( 套，分送到西部 $) 省、区

及国务院所属有关部门。目前，全国评估工作已由

科技部、中国气象局和中国科学院联合立项，)"")

年 $)月召开了项目启动会。

（&）加强沙漠化研究，保护生态环境，实现可持

续发展。)"""年寒旱所争取到国家“*!&”项目“中国

北方沙漠化过程及其防治研究”。针对我国近年来

草场退化、荒漠化面积剧增、沙尘暴发生频繁等状

况，组织科研人员深入有关省区进行科学考察，系

统研究了我国北方土壤的风蚀过程、风蚀程度及风

蚀强度的空间分布，揭示了沙漠化的发展趋势及其

防治的生态原理，定量分析了近 ’+ 年来中国北方

沙漠化土地的分布变化及其特点，得出北方沙漠化

土地面积增加速度为 &,’*’-&平方公里 .年。在防沙

治沙方面，通过对沙化极端条件下植物的受损机

理、响应过程与适应对策研究，甄别了沙漠植物的

抗干旱性基因，进行了高抗干旱性基因克隆研究，

有望培育出适合沙区生态环境建设和农业生产所

需的物种。同时，引进国外液体复合固沙材料新技

术并在榆林高速公路进行了大量示范推广，为我国

高速公路建设和国防基地建设提供了重要的防沙

固沙新策略。

（/）雷暴和雷电防护技术应用于重大工程和国

防建设。对青藏铁路建设路段进行电荷结构和闪电

特征研究，得到一系列雷电参数；对青藏铁路沿线

典型地区不同雷暴中雷电活动的发生规律及其时

空演变进行系统研究，为青藏铁路雷害防护提供了

可靠的理论依据。通过综合分析，在卫星发射基地

建立雷电防护网，为确保航天卫星的成功发射起到

关键性作用。

（’）为国家重大战略决策提供科学咨询。/ 年

来，我所向中央提交的 $+ 多份有关报告中，中央政

治局常委批示 ) 份，中央其他领导人和省部级领导

人批示近 $+份。其中“未来几年沙尘暴有增无减”

得到朱镕基总理批示；“加强草原毒草治理，推动西

部生态建设”和“中国西部大开发生态环境建设对

策”得到温家宝副总理重视并指示甘肃省提出落实

方案；施雅风先生提出的西北气候转型观点，得到

朱镕基总理等领导批示，引起有关部门高度重视。

四 基础研究取得重要进展

近几年来，寒旱所以优势学科为基础，争取和

承担重大项目的综合实力及解决重大科学问题的

能力不断提高。

寒旱所 $***—)+++ 年组织中外专家 ’+ 多人，

首次深入海拔 (,+++ 多米的普若岗日冰原区进行多

学科综合考察，获得多项考察成果，引起科技界和

社会的广泛关注。

)++) 年，寒旱所科研人员对慕士塔格峰考察了

!+ 多天，在海拔 (,&++ 米处成功钻取 )!+ 米冰芯，

并成功钻透冰层，为研究环境演变规律提供了科学

依据和可靠资料。在冰冻圈与全球变化研究方面取

得显著成果。重建了青藏高原不同地点（东北部的

敦德冰芯、西北部的古里雅冰芯、南部的达索普冰

芯等）近 ),+++年高分辨率气候记录。将更长时间尺

度的记录与南、北极冰芯记录对比认为，古里雅冰

芯记录与极地冰芯的对应相对较好，说明该冰芯可

代表大尺度气候变化。建立了冰芯温室气体测试分

析系统，使我国成为世界上少数几个可进行冰芯温

室气体分析的国家之一。对达索普冰芯甲烷浓度的

分析结果表明，青藏高原南部甲烷浓度近几百年来

的变化趋势与全球趋势一致，但目前的浓度值是全

球已有冰芯中最高的，意味着低纬度热带地区对大

气中甲烷的重要性。在冰芯中首次进行了微生物研

究。对可可西里马兰冰芯测定了分离自 )/ 株细菌

对增强的紫外线辐射的反应，成功地从冰芯样品中

提取出总 012，这一工作将会为冰芯中的生物物质

来源、变迁及过去气候变化的研究提供一种全新的

分析方法。该领域自知识创新工程试点工作实施以

来已发表 !"#论文近百篇。

沙漠基础研究取得可喜进展。通过风沙物理实



验，首次提出风沙电场的计算模型，解决了沙尘暴

对电磁波传播影响的理论值低于实测值 !" 多倍的

棘手问题，将在国防通讯、信息传输等方面得到广

泛应用。通过沙漠风洞模拟，修正了拜格诺的 #$!"

定律，建立了风沙流中气载切应力与粒载切应力随

高度的分布函数及其与输沙量的关系，在学术界有

重要影响。从动力学及沉积构造入手，利用二相流

理论阐释了一个重要科学问题———埃及金字塔沙

丘的成因机制。

黑河流域水!土!气!生!人相互作用综合研究使

我国内陆河流域研究迈上了新台阶，是实现流域可

持续发展的重要科学基础。黑河是我国第二大内陆

河，但对它的研究缺乏系统性。近两年来，在院重大

创新项目支持下，寒旱所对其进行了流域尺度多学

科综合研究。现已在生态水文和生态经济这两大国

际研究热点上取得阶段性成果。水、土、气、生有机

联系的水热模拟模型和流域尺度分布式水文模型

的建立和成功应用，也为进一步深入了解各要素相

互关系及与经济系统耦合奠定了基础。流域不同景

观带环境监测系统的建立和数字流域系统的初步

实现，也是我国流域持续发展研究与国际前沿接轨

的重要标志。

寒旱所近两年来论文数量和质量每年都在跃

升。%""& 年在各类核心期刊上共发表论文 ’() 多

篇，其中在 !"# 收录期刊上发表 *+ 篇；%))% 年共发

表各类学术论文 ,))多篇，其中在 !"#收录期刊（包

括 !$%&’$&）上发表 &))多篇。

’ 年来，先后获国家科技进步奖二等奖 % 项，中

国科学院科技进步奖二等奖 % 项，中国科学院自然

科学奖二等奖 & 项，甘肃省科技进步奖一等奖 &

项，甘肃省科技进步奖二等奖 & 项，黄河水利委员

会科技进步奖一等奖 &项，获得专利 !)多项。

%))% 年 - 月路甬祥院长视察寒旱所时曾有这

样的评价：西部资环大所，显示综合实力；并题词

“发扬传统、面向西部，攀登高峰、再创辉煌。”%))%

年反映寒旱所知识创新工程试点工作进展的动态

通报“组建西部大开发的科学联合舰队”，受到国务

院副总理李岚清的重视，并批示：“甬祥同志，看到

这份材料很高兴，西部开发归根到底还是要靠科技

和教育，当然帮助他们搞基础设施和生态建设也是

必要的，但只有搞好科技和教育，才能可持续发

展。”这既是对寒旱所科技创新工作的肯定，也为寒

旱所的未来指明了方向。

今后，寒旱所要进一步解放思想，面向世界，面

向西部大开发，以创新为动力，提升进行重大科技

创新和解决重大科技问题的能力，努力探索适合我

国西部人才开发、人才培养的可行措施，打造适应

国家战略需求、瞄准世界科技前沿、服务于西部大

开发的科学联合舰队。

（相关图片请见封三）
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