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北京地区的水资源

郑桂森，吕金波

（北京市地质调查所，北京 !"##"$）

提 要：北京市是中华人民共和国的首都，人均水资源占有量不足%"" &’，严重制约着首都经济的

发展。北京多年平均降水量$#$ &&，地表水多年平均径流量#$亿 &’ ( )，地下水多年平均补给量’*+,!

亿 &’ ( )，地下水平均年可供水量#$+’’亿 &’。这些数据告诫我们，必须开源节流。
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北京市是严重缺水的城市，人均水资源占有量不足%"" &’，相当于全国人均占有量的

! ( $，世界人均占有量的! ( #,。
北京地处华北平原的西北端。西部山地属太行山脉；北部山地属燕山山脉；东南部为冲洪

积物组成的北京山前倾斜平原。北京的河流属海河流域，从东到西分布有：蓟运河、潮白河、北

运河、永定河和大清河等,条水系，它们均由北山、西山流入东南平原区，是北京平原区地下水
的重要补给来源。北京气候属温带大陆性季风气候，四季分明，年平均气温!#>左右。多年平均
降水量$#$&&，年降水量集中于$?*月份，占全年降水量的7"@以上。丰枯水年降水量相差’倍，
!*,*年降水量为!""7&&，!*$,年降水量仅为’,,&&。在北京市平谷县东北部、怀柔县中部山区
及房山区山前地带等为降水中心，年降水量一般大于A""&&，向北部山后地区降水量逐步减少。
这些降水形成的地表径流为!’?A*亿&’ ( )，加上入境水A?’A亿&’ ( )，可为北京市提供地表

水可供水量7?!,亿&’ ( )；渗入地下后形成的地下水可采资源为#$+’’亿&’ ( )。其中，地表水年际
变化大，地下水具有良好的多年调节作用。平年时，地下水可采水量约占全市供水量的# ( ’；枯
水年，地下水的可采水量则占全市供水量的’ ( %强。

! 地表水资源
全市年平均降水量为$#$ &&，在!$7"" B&’面积上，年均降水总量为!",+#亿&’。其中山区

（!"%"" B&#）降水量为$##+, &&，降水总量为$%+A%亿 &’，占$!+$@；平原（$%"" B&#）降水量为

$’!+A &&，降水总量为%"+%’亿&’，占’7+%@（表!）。
北京市地表水资源主要指河川天然径流资源；湖泊水资源比较少，其补给和利用可忽略

不计。据!*,$?!*A*年统计，河川天然年径流资源为#,+**亿&’（约#$亿&’），其中山区为!7+!A’"
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亿$%，占全市径流总量的

&’(’)；平原为*(+!"亿$%，

占全市径流总量的%"(#)
（表!）。
北京市地表水资源

分布不均，山区多于平

原，相差!(%倍。按水系分
布也是不平衡的，潮白河

水资源最多，占%’(,)，既受流域面积大的影响，又受山区面积大、产流多的作用。其次是北运河
水系，水资源占!,(%)。水资源最少的是蓟运河水系，仅占+(+)。北京地表水资源的地区分布特
征是以环北京的百花山—军都山—平谷山地山脊为界，山前为一多水带，山后和平原为两个

少水地区，大兴、通州南部地区，是北京地区产流量最小的地区。

! 地下水资源
全市地下水多年平均补给量约为%’(-#亿$% . /（表%）0地下水平均年可开采量约!&(%%亿$% . /。

!"# 区域水文地质条件
北京地区地下水主要赋存于平原区第四系砂砾卵石层和山区碳酸盐岩地层中，其富水性

受地层岩性、地质构造、地形地貌和水文气象等条件的控制和影响。

!(#(# 山区水文地质条件
山区地下水主要赋存于中新元古界及下古生界碳酸盐岩地层中，其富水性不仅与地层岩

性有关，同时受地质构造、地形地貌的控制和影响。地下水类型复杂多变，含水岩组富水性不

均一，水位埋深及变化幅度大，地下水运动状态复杂，开采条件差。现根据含水岩组岩性及地
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下水赋存状态，划分为如下几种含水岩组：

!碳酸盐岩岩溶裂隙含水岩组。
"碎屑岩裂隙孔隙含水岩组。
#火成岩裂隙孔隙含水岩组。
$变质岩裂隙含水岩组。

"#$#" 平原区水文地质条件
北京平原主要是由河流冲洪积物堆积形成的山前倾斜平原。平原区地下水为第四系松散

层孔隙水，水文地质条件主要受永定河、潮白河、温榆河、 河和大石河等冲积洪积作用所控

制，含水层特征具有明显的水平分带性：即大致由西北向东南，其含水层的岩性颗粒由粗变细，

含水层次由单一砂卵石层逐渐变成多层砂砾石层、砂层，由潜水区逐渐过渡为潜水一承压水

区，透水性及富水性由强变弱，水质由好变差。

北京平原区第四系含水层富水性，依据单井抽水水位降深% &时的出水量进行富水性分
区。即：

!极富水区：富水性大于%’’’ &( ) *地区，分布在各冲积扇中上部地下水溢出带附近地区，
含水层岩性为单一砂卵石层，透水性强，径流条件好，易接受大气降水和地表水的直接补给，水

位埋深浅易开采，是冲积扇地下水资源最丰富的地区，又是地下水主要开采区。

"富水区：富水性(’’’+%’’’ &( ) *地区，主要分布在地下水溢出带外围地区，含水层岩性
颗粒变细，层次为"+(层，主要为承压水区。地下水资源丰富，也是地下水重要开采区。
#较富水区：富水性$’’’+(’’’ &( ) *地区，分布在冲洪积扇中下部平原区，面积较广，含水

层由多层砂砾石、砂层组成，地下水资源比较丰富，是农业主要开采区。

$弱富水区：富水性小于$’’’ &( ) *地区，主要分布在各冲洪积扇交汇部位，无良好的含水
层，以细颗粒砂层为主，富水性差。

%贫水区：富水性不均，又无良好含水层地区。主要分布在山前坡洪积地层中，以粘性土和
碎石为主，无良好含水层。但在山前沟谷口往往有砂卵石条带分布，富水性较好，单井出水量可

达$’’’&( ) *左右，可解决当地生活供水。
地下水水质特征：平原区地下水主要开采层水质总的是好的，符合国家生活用水卫生标准

和工农业生产用水要求。但在城近郊区、通州区、大兴及其它区县部分地区潜水层和局部浅层

承压水水质受到一定程度污染，影响当地居民生活用水。在顺义、通州区地下水中铁锰含量偏
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高。小汤山、温泉、通州区、大兴县南部等地区地下水中氟含量超标，影响当地居民生活供水。另

外，北京城区东南约!""$%"" &’!范围地下水中硬度及硝酸盐—氮含量超标，影响城市供水。

地下水动态特征：第四系潜水和承压水动态随着开采强度增大，逐渐过渡为人为动态特

征，即地下水位动态的最高、最低水位值的出现受人为开采强度的控制和影响。广大平原区潜

水主要仍为自然动态特征，最低水位出现在($)月份，最高水位出现在*$+月份。承压水水位最
低水位出现在,$*月份，最高水位出现在+$#"月份，甚至下年度#$!月份。在主要城镇地下水集
中开采区地下水位有逐年下降趋势，并形成水位降落漏斗。

平原区隐伏岩溶裂隙水：在海淀、昌平、大兴、通州、顺义和房山等区县第四系下伏碳酸盐

岩岩溶裂隙水，主要水文地质单元为大兴隆起，成井资料表明：该含水岩组富水性强，水质好。

目前已建立通州区、黄村、昌平及西郊等城镇供水水源地。

!"! 地下水资源的时空变化规律及其总量
北京地下水资源是在基本查明区域水文地质条件和水文地质参数的基础上，采用地下水

动态均衡法和水均衡法进行全面系统计算的。

!-!-# 地下水天然资源
!地下水补给量：北京市地下水多年（#+)#$#+*.年）平均补给量为%+-(#亿’% / 0，其中平原

区!+-)#亿’% / 0、山区#,-#.亿’% / 0，扣除山区补给平原区的重复量,-!.亿’% / 0。见（表%）。
北京市地下水补给量中：大气降水入渗补给量!+亿’% / 0，占总补给量,!1；河水渗漏补给

量占#*1；渠道水渗漏补给量占%1；灌溉水回归补给量占,1。地下水天然资源主要来自大气降
水入渗补给，随着降水量变化而变化。通过对大气降水量与地下水补给量的相关分析，年大气

降水量在.""$*"" ’’范围内，地下水补给量与降水量变化呈直线相关关系。当年大气降水量
在)""’’时，地下水总补给量为."亿’% / 0左右；若年大气降水在."" ’’时，地下水总补给量为
%"亿’% / 0左右；如年大气降水量*""’’时，地下水总补给量为("亿’% / 0左右。
地下水天然资源主要分布在平原区永定河和潮白河冲洪积扇含水层中。北京平原区地下水

补给量!+-)2亿’% / 0左右，有利于地下水资源的开发利用，对城市建设和经济发展具有重大作用。
"地下水储存量：北京地区地下水主要储存于平原区第四系含水层和碳酸盐岩岩溶裂隙

中。目前只计算了平原区第四系孔隙水，计算下限深度#("’，在第四系厚度小于#("’地区，则
只到第四系底板为止。北京市平原区截至#++(年底第四系孔隙含水层地下水储存量为)("-%.
亿’%，其空间分布情况详见（表.）。
一般年份只能动用年或多年地下水调节补给量。随着人工回灌补给地下水的新技术发展，

在特殊干旱年份或重要工程供水时可以动用少量地下水储存量，在丰水年采用人工回灌补给

地下水，使地下水储存量得以恢复。
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%&%&% 地下水开采资源
地下水开采资源是指在一定经济技术条件下，不严重影响地质环境和不造成地质灾害的

前提下，可以开发利用的地下水资源。山区地下水资源的开采条件差，开发利用的社会经济效

益也较差，一般不提倡大规模开发利用，仅在缺水山区进行适当开采，以满足当地居民饮水和

少量的工农业用水。由于水文地质勘查程度低，未进行山区地下水资源评价，目前地下水资源

开采量在’&()%亿*+ , -之间。
北京市平原区地下水开采资源评价是根据地下水补给量、地下水开采状况、地下水资源动

态变化趋势、枯水年份地下水的自然消耗量和地下水具有多年调节的特点等，进行综合分析评

价确定的。北京市平原区地下水多年平均开采资源量为%!&((亿*+ , -。
北京市地下水开采资源量为%.&++亿*+ , -，各区县地下水开采资源量详见（表(）。

北京市地下水开采资源评价数据是经过多年开采和地下水动态观测验证的，其开采资源

的保证程度较高，已作为市、区县规划建设和开发利用的依据。

矿体（矿化区）烃类相对贫化，矿化区外缘则相关富集，从而形成晕圈异常。

关于矿体呈倾斜展布的矿床上方，烃类对偶双峰异常中，其主要异常高值区（异常中心）偏

向于矿体中下部的成因，则主要与地温及氧化还原环境有关：（’）地温，在矿体中下部，埋深相
对较大，地温也相对较高，这有利于有机质的热解作用，产生更多的烃类组分。（%）氧化还原环
境，相对地，矿体中下部氧逸度较低，具有较好的还原环境，而在还原环境下，有利于有机质的

保存和向烃类转化，提供更多的烃气。而在氧化条件下，烷烃容易被氧化成酮酸，环烷烃氧化成

环烷酸、醇等，另一方面，绝大多数情况下，烃气主要通过微裂隙垂直向上运移，因此，在对应于

矿体中下部的地表投影部位是烃类对偶异常的主要高值分布区。
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