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三种分子生物学方法检测结核分枝杆菌

耐药性的效能分析

马进宝
!

杨翰
!

任斐
!

党丽云

!摘要"

!

目的 评价
WP-PJ

R

PQOCEF

"

A?̂

'简称*

WP-PJ

R

PQO

+()基因芯片检测及实时荧光定量
HKA

熔解曲线

法'简称*

HKA

熔解曲线法+(检测结核分枝杆菌'

CEF

(耐药性的价值,方法 选取
/%$<

年
$

月至
/%$8

年
$

月西

安市胸科医院有表型药物敏感性试验'简称*表型药敏试验+(结果的痰
CEF

培养阳性的
<<0

例肺结核患者作为研

究对象#收集其表型药敏试验)

WP-PJ

R

PQO

)基因芯片及
HKA

熔解曲线法检测结果,以表型药敏试验结果为参照标

准#评估
'

种分子生物学方法检测
CEF

耐药性的效能-根据受试者工作特征曲线'

A;K

曲线(下面积比较
'

种分

子生物学方法检测
CEF

对利福平'

Â H

(耐药性的准确度,结果 以表型药敏试验结果为参照标准#

WP-PJ

R

PQO

检

测
CEF

对
Â H

耐药性的敏感度和特异度分别为
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(和
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/0(

"
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(-基因芯片检测
CEF

对
Â H
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(耐药性的敏感度分别为
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'
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"
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(和
<8&8>

'

$'%

"

$)=

(#特异度分别为
()&8>
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)'%

(和

((&$>

'

==<
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(-

HKA

熔解曲线法检测
CEF

对
Â H

)

?S:

)左氧氟沙星'

_Y]

(和阿米卡星'

N2

(耐药性的敏感度分

别为!

(0&0>

'

=$

"

=0

()

8/&0>

'

)$

"

<0

()

8<&$>

'

/<

"

'$

()

<=&%>

'

)

"

8

(#特异度分别为!

('&(>

'

$'8

"

$0<

()

(=&'>

'

$/$

"

$/<
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(8&8>

'

$)0
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$))
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((&=>
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$88
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(,以表型药敏试验结果为参照标准#

WP-PJ

R

PQO

检测
CEF

对
Â H

耐药性
A;K

曲线下面积为
%&(=g%&%/

#基因芯片法和
HKA

熔解曲线法检测
CEF

对
Â H

耐药性曲线下面积均为

%&('g%&%'

,结论
WP-PJ

R

PQO

)基因芯片及
HKA

熔解曲线法检测
CEF

培养阳性肺结核患者对一线抗结核药物

耐药性均比较可靠-

HKA

熔解曲线法检测
CEF

对
_Y]

和
N2

耐药性比较可靠,

!关键词"

!

结核#抗多种药物性-

!

微生物敏感性试验-

!

分子探针技术-

!

核酸扩增技术-

!
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耐药结核病的发生给控制结核病带来了巨大挑

战#及时)准确地获得患者耐药情况是治疗及控制耐

药结核病的关键%

$

&

,目前#表型药物敏感性试验'简

称*表型药敏试验+(仍是诊断结核分枝杆菌'

CEF

(

耐药性的主要方法,然而#表型药敏试验获取结果

时间较长#如
FNKE1KCW?E()%

系统培养#其取

得结果时间平均为
$8!

%

/

&

,这使得患者无法获得及

时和有效的治疗#从而导致其痰菌载量增加#肺损伤

加重及传染性持续%

'

&

,分子生物学检测方法能够快

速检测
CEF

耐药性#如
WP-PJ

R

PQOCEF

"

A?̂

'简

称*

WP-PJ

R

PQO

+(检测在
/L

内便能获得利福平

'

Â H

(耐药结果,0结核病病原学分子诊断专家共

识1认为
WP-PJ

R

PQO

)基因芯片)实时荧光定量
HKA

熔解曲线法'简称*

HKA

熔解曲线法+(等技术检测

CEF

耐药性有较好的敏感度及特异度%

0

&

,0

9G

/88

2

/%$<

肺结核诊断1标准已将分子生物学检查

阳性作为肺结核病原学诊断依据%

=

&

#然而对于分子

生物学检查能否作为
CEF

耐药性诊断依据仍存在

一定的争议#且对于何种分子生物学检测方法更优

亦无定论,笔者通过分析
WP-PJ

R

PQO

)基因芯片)

HKA

熔解曲线法检测
CEF

耐药性的效能#评价

'

种方法的临床应用价值,

资料和方法

$+

研究对象!选取
/%$<

年
$

月至
/%$8

年
$

月

西安市胸科医院有表型药敏试验结果的痰
CEF

培

养阳性的
<<0

例肺结核患者作为研究对象#其中#男

=/$

例'

)<&'>

(#女
/='

例'

'/&<>

(-年龄
)

"

()

岁#平均年龄 '

'8&=g$8&(

(岁-初治
)'<

例

'

8/&'>

(#复治
$'<

例'

$<&<>

(-异烟肼'

?S:

(耐药

/$%

例'

/<&/>

(#

Â H

耐药
$0/

例'

$8&0>

(#耐多药

$''

例'

$<&/>

(,

<<0

例患者均有一)二线抗结核药

物表型药敏试验结果#其中
'=<

例患者
WP-PJ

R

PQO

检测阳性#

</<

例患者基因芯片检测阳性#

/%$

例患

者
HKA

熔解曲线法检测阳性,

/+

液体培养及药敏试验!采用
FNKE1KCW?E

()%

培养系统进行液体培养#参照0结核分枝杆菌药

物敏感性试验标准化操作程序及质量保证手册1

%

)

&

操作,取处理好的痰标本
%&=24

加入
CW?E

液体

培养管中#放入
FNKE1KCW?E()%

培养系统中进

行培养#培养阳性标本#进一步用
CHF)0

单克隆抗

体'杭州创新生物检控技术有限公司(进行测定#鉴

定为
CEF

菌株进行表型药敏试验,一线抗结核药

物
?S:

和
Â H

耐药性应用
FNKE1KCW?E()%

液体药敏试验检测#

?S:

药物浓度为
%&$

-

U

"

24

#

Â H

药物浓度为
$&%

-

U

"

24

-二线抗结核药物耐药

性应用比例法药敏试验检测#左氧氟沙星'

_Y]

(药

物浓度为
/

-

U

"

24

#莫西沙星'

CY]

(药物浓度为

/

-

U

"

24

#阿米卡星'

N2

(药物浓度为
'%

-

U

"

24

#卷

曲霉素'

K2

(药物浓度为
0%

-

U

"

24

,

'+WP-PJ

R

PQO

检测!取
$24

痰标本放置在有螺

旋盖的前处理管中#然后加入相当于痰标本
/

倍体

积的检测样品试剂'

GA

(#旋紧前处理管#在涡旋振

荡器上振荡
$=

"

'%,

#室温静置
$=2#-

#使痰标本充

分液化,打开反应盒#使用试剂盒内提供的专用无

菌吸管#取
/24

处理后样品由加样孔缓慢加入反应

盒#然后将反应盒放置到检测模块#仪器开始自动化

检测,接种后的痰标本消化液按照
WP-PJ

R

PQO

'美

国
KP

R

LP#!

公司(标准化操作手册步骤进行操作%

<

&

,

0+

基因芯片检测!基因芯片检测系统及配套试

剂均由北京博奥生物有限公司生产#将消化液

'

$%24/&(0>

柠檬酸三钠)

$%240>

氢氧化钠)

%&$

U

乙酰半胱氨酸(预处理好的痰标本放入晶芯

1]OQ37O"Q

核酸快速提取仪中提取核酸#将提取的核

酸放入基因扩增仪中进行扩增#基因扩增产物经变

性后加入到
CEF

耐药检测试剂盒的芯片点阵中#

然后放入晶芯
F#"C#]PQ

(

杂交仪进行芯片反应#再

将完成杂交的芯片放入晶芯
G4#!P93,LPQ

芯片洗

干仪中进行洗干#将洗干的芯片载入晶芯
_I]G.

73-$%̀.F

微阵列芯片扫描仪中#自动进行结果

判读,

=+HKA

熔解曲线法!由厦门致善生物科技股份

有限公司研发,取处理好痰标本
$24

加入有螺旋

盖的前处理管中#加入相当于痰标本
/

倍体积的处

理液#旋紧管口振荡
$=

"

'%,

#室温静置
$=2#-

#打

开反应盒#取
/24

处理好的标本由加样孔缓慢加入

反应盒#然后将反应盒放在检测模块#仪器自动检

测#反应结束后在窗口下直接观察结果,

)+

统计学分析!使用
GHGG$8&%

软件进行分析#

计算各检测方法检测效能!敏感度
b

真阳性例数"'真阳

性例数
c

假阴性例数(

i$%%>

-特异度
b

真阴性例数"'真阴

性例数
c

假阳性例数(

i$%%>

-阳性预测值
b

真阳性例数"

'真阳性例数
c

假阳性例数(

i$%%>

-阴性预测值
b

真阴性

例数"'真阴性例数
c

假阴性例数(

i$%%>

,两种方法检

测结果一致性用
X$

EE

$

值判定#

X$

EE

$

值
#

%&<=

说明一致性好#

X$

EE

$

值
"

%&0

说明一致性差#

%&<=

$

X$

EE

$

值
#

%&0

说明一致性一般,使用
CP!K347

$8&/&$

软件分析受试者工作特征曲线'

A;K

曲线(
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下面积#曲线下面积差异性分析使用
7

检验#检验

水准
#

b%&%=

,

结
!!

果

$+WP-PJ

R

PQO

检测!

'=<

例
WP-PJ

R

PQO

检测阳

性患者中有初治患者
/)0

例'

<0&%>

(#复治患者

('

例'

/)&%>

(,其中#表型药敏试验检测
Â H

耐

药
($

例'

/=>

(#

WP-PJ

R

PQO

检测
Â H

耐药
$%0

例

'

/(>

(例,以表型药敏试验结果为参照标准#

WP-PJ

R

PQO

检测
CEF

对
Â H

耐药性的敏感度为

(=&)>

#特异度为
('&)>

#阳性预测值及阴性预测

值分别为
8'&<>

)

(8&0>

#两种方法有较好的一致

性,分别对初)复治患者进行检测#

WP-PJ

R

PQO

检测

初治患者对
Â H

耐药性的阳性预测值较低#而检测

复治患者对
Â H

耐药性的阳性预测值为
(=&$>

#

见表
$

,

/+

基因芯片检测!

</<

例基因芯片检测阳性患

者中有初治患者
)$)

例'

80&<>

(#复治患者
$$$

例

'

$=&'>

(-其中#表型药敏试验检出
Â H

耐药
(<

例

'

$'&'>

(#

?S:

耐药
$)=

例'

//&<>

(-基因芯片检

出
Â H

耐药
$$%

例'

$=&$>

(#

?S:

耐药
$'=

例

'

$8&)>

(,以表型药敏试验结果为参照标准#基因

芯片法检测
CEF

对
Â H

耐药性的敏感度和特异

度分别为
(/&8>

和
()&8>

-分别检测初)复治患者#

基因芯片检测初治患者对
Â H

耐药性的阳性预测

值较低'

<$&(>

(-检测初)复治患者对
Â H

耐药性

的阴性预测值均大于
(0>

,两种检测方法检测

CEF

对
Â H

耐药性有较好的一致性#见表
/

,以

表型药敏试验结果为参照标准#基因芯片法检测

CEF

对
?S:

耐药性的敏感度和特异度分别为

<8&8>

和
((&$>

#阳性预测值及阴性预测值分别为

()&'>

和
()&$>

#两种方法检测
CEF

对
?S:

耐药

性的一致性较好#见表
'

,

'+HKA

熔解曲线法!

/%$

例患者
HKA

熔解曲

线法检测阳性#以表型药敏试验结果为参照标准#

HKA

熔解曲线法检测
CEF

对一线抗结核药物)氟

喹诺酮类药物及二线注射类抗结核药物耐药性的效

能见表
0

,

HKA

熔解曲线法检测
CEF

对
Â H

及

?S:

耐药性的阳性预测值及阴性预测值均较高#与

表型药敏试验一致性较好-检测
CEF

对二线药物

_Y]

和
N2

耐药性的效能与表型药敏试验一致性较

好-但检测
CEF

对
CY]

)

K2

耐药性的效能与表型

药敏试验一致性一般,

表
8

!

WP-PJ

R

PQO

检测以表型药敏试验结果为标准检测
CEF

对利福平耐药性的效能

WP-PJ

R

PQO

!

检测

表型药敏试验

耐药'例( 敏感'例(

合计

'例(

敏感度

%

>

'

(=>*+

值(&

特异度

%

>

'

(=>*+

值(&

阳性预测值

%

>

'

(=>*+

值(&

阴性预测值

%

>

'

(=>*+

值(&

X$

EE

$

值

全部患者
(=&)

'

88&=

"

(8&)

(

('&)

'

8(&8

"

()&$

(

8'&<

'

<0&8

"

8(&(

(

(8&0

'

()&<

"

((&=

(

%&8=

!

耐药'例(

8< $< $%0

!

敏感'例(

0 /0( /='

!

合计'例(

($ /)) '=<

初治患者
8<&(

'

<%&(

"

()&%

(

('&(

'

8(&8

"

()&=

(

)<&0

'

=$&'

"

8%&0

(

(8&$

'

(=&$

"

((&0

(

%&</

!

耐药'例(

/( $0 0'

!

敏感'例(

0 /$< //$

!

合计'例(

'' /'$ /)0

复治患者
$%%&%

'

(/&'

"

$%%&%

(

($&0

'

<=&8

"

(<&8

(

(=&$

'

8=&0

"

(8&<

(

$%%&%

'

8)&)

"

$%%&%

(

%&('

!

耐药'例(

=8 ' )$

!

敏感'例(

% '/ '/

!

合计'例(

=8 '= ('

$

/00

$

中国防痨杂志
/%$(

年
0

月第
0$

卷第
0

期
!
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R
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#
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表
<

!

基因芯片法以表型药敏结果为参考标准检测
CEF

对利福平耐药性的效能

基因芯片

!

检测

表型药敏试验

耐药'例( 敏感'例(

合计

'例(

敏感度

%

>

'

(=>*+

值(&

特异度

%

>

'

(=>*+

值(&

阳性预测值

%

>

'

(=>*+

值(&

阴性预测值

%

>

'

(=>*+

值(&

X$

EE

$

值

全部患者
(/&8

'

8=&/

"

()&8

(

()&8

'

(=&$

"

(8&%

(

8$&8

'

<'&$

"

88&'

(

(8&(

'

(<&)

"

((&=

(

%&8=

!

耐药'例(

(% /% $$%

!

敏感'例(

< )$% )$<

!

合计'例(

(< )'% </<

初治患者
($&$

'

<<&(

"

(<&$

(

(<&/

'

(=&0

"

(8&'

(

<$&(

'

=8&'

"

8/&)

(

((&'

'

(8&%

"

((&8

(

%&<(

!

耐药'例(

0$ $) =<

!

敏感'例(

0 === ==(

!

合计'例(

0= =<$ )$)

复治患者
(0&/

'

8'&$

"

(8&=

(

('&'

'

8/&<

"

(<&8

(

(/&=

'

8%&(

"

(<&)

(

(0&8

'

80&<

"

(8&<

(

%&8<

!

耐药'例(

0( 0 ='

!

敏感'例(

' == =8

!

合计'例(

=/ 0( $$$

表
C

!

基因芯片法以表型药敏结果为参考标准检测
CEF

对异烟肼耐药性的效能

基因芯片

!

检测

表型药敏试验

耐药'例( 敏感'例(

合计

'例(

敏感度

%

>

'

(=>*+

值(&

特异度

%

>

'

(=>*+

值(&

阳性预测值

%

>

'

(=>*+

值(&

阴性预测值

%

>

'

(=>*+

值(&

X$

EE

$

值

全部患者
<8&8

'

<$&)

"

80&)

(

((&$

'

(<&8

"

((&<

(

()&'

'

($&$

"

(8&)

(

(0&$

'

($&<

"

(=&8

(

%&8'

!

耐药'例(

$'% = $'=

!

敏感'例(

'= ==< =(/

!

合计'例(

$)= =)/ </<

初治患者
<8&8

'

)(&=

"

8)&%

(

((&0

'

(8&$

"

((&8

(

()&=

'

8(&'

"

((&$

(

(=&(

'

('&<

"

(<&'

(

%&80

!

耐药'例(

8/ ' 8=

!

敏感'例(

// =%( ='$

!

合计'例(

$%0 =$/ )$)

复治患者
<8&<

'

))

"

8<&<

(

()&%

'

8=&$

"

((&'

(

()&%

'

8=&$

"

((&'

(

<8&<

'

))&%

"

8<&<

(

%&<'

!

耐药'例(

08 / =%

!

敏感'例(

$' 08 )$

!

合计'例(

)$ =% $$$

$
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表
D

!

HKA

熔解曲线法以表型药敏试验结果为标准检测结核分枝杆菌耐药性的效能

HKA

熔解

曲线法

表型药敏试验

耐药'例( 敏感'例(

合计

'例(

敏感度

%

>

'

(=>*+

值(&

特异度

%

>

'

(=>*+

值(&

阳性预测值

%

>

'

(=>*+

值(&

阴性预测值

%

>

'

(=>*+

值(&

X$

EE

$

值

利福平
(0&0

'

8'&)

"

(8&)

(

('&(

'

88&0

"

(<&%

(

8=&%

'

</&(

"

(/&=

(

(<&(

'

('&0

"

((&0

(

%&8=

!

耐药'例(

=$ ( )%

!

敏感'例(

' $'8 $0$

!

合计'例(

=0 $0< /%$

异烟肼
8/&0

'

<$&=

"

(%&%

(

(=&'

'

8(&)

"

(8&$

(

($&%

'

8%&(

"

()&'

(

(%&'

'

8'&<

"

(0&=

(

%&<(

!

耐药'例(

)$ ) )<

!

敏感'例(

$' $/$ $'0

!

合计'例(

<0 $/< /%$

左氧氟沙星
8<&$

'

)(&/

"

(=&8

(

(8&8

'

(=&'

"

((&8

(

('&$

'

<=&8

"

(8&8

(

(<&)

'

('&)

"

((&/

(

%&88

!

耐药'例(

/< / /(

!

敏感'例(

0 $)0 $)8

!

合计'例(

'$ $)) $(<

莫西沙星
8<&%

'

)=&'

"

()&)

(

(0&8

'

(%&$

"

(<&=

(

)(&%

'

0(&%

"

80&%

(

(8&/

'

(0&0

"

((&=

(

%&<%

!

耐药'例(

/% ( /(

!

敏感'例(

' $)= $)8

!

合计'例(

/' $<0 $(<

阿米卡星
<=&%

'

'=&)

"

(=&=

(

((&=

'

()&)

"

((&(

(

8=&<

'

0/&%

"

((&/

(

(8&(

'

(=&8

"

((&8

(

%&<(

!

耐药'例(

) $ <

!

敏感'例(

/ $88 $(%

!

合计'例(

8 $8( $(<

卷曲霉素
<$&0

'

'%&'

"

(0&(

(

(8&(

'

(=&8

"

((&8

(

<$&0

'

'%&'

"

(0&(

(

(8&(

'

(=&8

"

((&8

(

%&<%

!

耐药'例(

= / <

!

敏感'例(

/ $88 $(%

!

合计'例(

< $(% $(<

0+A;K

曲线分析!以表型药敏试验结果为参

照标准#绘制
'

种分子生物学检测方法检测
CEF

对
Â H

耐药性
A;K

曲线#

WP-PJ

R

PQO

法
A;K

曲线

下面积大于基因芯片及
HKA

熔解曲线法
A;K

曲线

下面积#

WP-PJ

R

PQO

法
A;K

曲线下面积为
%&(=g

%&%/

#基因芯片法和
HKA

熔解曲线法
A;K

曲线下

面积均为
%&('g%&%'

#三种方法曲线下面积差异无

统计学意义'

7b%&8<

#

"b%&'8<

('图
$

(,

讨
!!

论

本研究结果显示#

'

种分子生物学方法检测

CEF

对
Â H

耐药性均比较可靠'

X$

EE

$

值均大于

%&<=

(#考虑是因为
WP-PJ

R

PQO

)基因芯片法及
HKA

熔解曲线法均通过测定
CEF

的
&

'

()

基因突变检

测
Â H

耐药,并且#

Â H

耐药
CEF

的
&

'

()

基因

突变率为
(=>

%

8

&

,本次研究中#

WP-PJ

R

PQO

检测

$
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年
0

月第
0$

卷第
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基因芯片与
HKA

熔解曲线法
A;K

曲线完全重合

图
8

!

以表型药敏试验结果为标准#

'

种分子生物学方法

检测
CEF

对
Â H

耐药性的
A;K

曲线

CEF

对
Â H

耐药性的敏感度和特异度分别为

(=&)>

和
('&)>

#与国内文献报道一致%

(.$%

&

#比较

A;K

曲线下面积发现
WP-PJ

R

PQO

的曲线下面积大

于其他两种方法#这可能与
WP-PJ

R

PQO

是集痰标本

处理)

DSN

提取)核酸扩增)

CEF

特异核酸检测)

Â H

耐药基因
&

'

()

突变检测于一体的方法

有关%

$$

&

,

另外#本次研究发现
WP-PJ

R

PQO

及基因芯片检

测
CEF

对
Â H

耐药性的阳性预测值在复治患者

中高于初治患者#提示这两种方法在复治患者中检

出
Â H

耐药更可靠#考虑是因为在复治患者中

Â H

耐药发生率较初治患者高有关%

$/

&

,根据

9:;

估计#中国
Â H

耐药在初)复治患者中发生

率分别为
$/>

)

)(>

%

$'

&

#复治患者中
Â H

耐药率是

初治患者中的
=

倍,复治患者中
WP-PJ

R

PQO

及基因

芯片检测
CEF

对
Â H

耐药性阳性预测值为

(=&$>

和
(/&=>

#与表型药敏试验一致性较好#结

果支持0结核病病原学分子诊断专家共识1

%

0

&中提出

当分子生物学方法测出
Â H

耐药时当患者为耐药

高危人群时#应同时进行传统的药敏试验#并采用二

线抗结核药物治疗的观点,

氟喹诺酮类药物在耐药结核病治疗中至关重

要#世界卫生组织'

9:;

(

/%$)

年及
/%$8

年耐药结

核病治疗指南中氟喹诺酮类药物均在
N

组药物当

中%

'

#

$0

&

,由于近
$%

余年来#氟喹诺酮类药物在临床

上的广泛应用#尤其是在我国呼吸和结核病领域的

滥用#其耐药率呈逐年上升趋势%

$=

&

,因此#在制定

耐药患者药物治疗方案时获得氟喹诺酮类药物耐药

情况尤为重要#

9:;

也建议对于
Â H

耐药结核病

患者使用分子生物学方法进行氟喹诺酮类药物药敏

试验%

$)

&

,本次研究发现#

HKA

熔解曲线法检测

CEF

对
_Y]

及
N2

耐药性敏感度为
8<&$>

和

<=&%>

#特异度为
(8&8>

和
((&=>

#且与表型药敏

试验有较好的一致性#与
H3-

U

等%

$<

&报道一致,因

此#笔者认为在获得表型药敏试验结果之前制定耐

药结核病患者药物治疗方案时#可根据
HKA

熔解曲

线法检测结果选择
_Y]

和
N2

,

本次研究显示#以表型药敏试验结果为参照标

准#基因芯片检测
?S:

耐药性敏感度和特异度分别

为
<8&8>

和
((&$>

#与林明冠等%

$8

&报道一致#但阳

性及阴性预测值与该文献报道结果有异#可能与所

选研究对象
?S:

耐药率不同及对照方法不同有关,

另外#笔者发现基因芯片法检测
?S:

耐药性的阴性

预测值在复治患者中低于初治患者#与
BLI

等%

$(

&研

究结果基本一致#其阴性预测值均小于
(%>

#说明

在复治患者中基因芯片法检出
?S:

敏感时#可信度

较差,

HKA

熔解曲线法检测
CEF

对
?S:

耐药性突

变基因包括
X$>&

)

*%:"

)

$:B5

%

/%

&

,本次研究显示#

HKA

熔解曲线法检测
CEF

对
?S:

耐药性的敏感

度和特异度分别为
8/&0>

和
(=&'>

#与
H3-

U

等%

$<

&

和王晓艳等%

/$

&报道一致#且敏感度均高于本次研究

基因芯片法#亦高于林明冠等%

$8

&和
BL3-

U

等%

//

&报

道的基因芯片法检测敏感度,这可能与
HKA

熔解

曲线法增加了
$:B5

位点检测有关#说明随着耐药基

因检测位点的完善#分子生物学方法检测效能会

增加,

综上所述#本次研究分析了
'

种分子生物学方

法检测
CEF

耐药性的效能#结果显示
'

种方法均

有较高的敏感度和特异度-分析了在初)复治患者中

WP-PJ

R

PQO

及基因芯片法检测效能差异#结果显示

在不同类型患者中其阳性及阴性预测值不同#提示

在临床工作中除了考虑检测方法敏感度与特异度

外#需结合患者情况具体分析其临床意义,本次研

究不足为
?S:

和
Â H

表型 药 敏 试 验 应 用

FNKE1KCW?E()%

液体药敏试验#虽然该方法与

比例法药敏试验有较好的一致性%

$$

&

#但仍可能导致

结果差异#可能影响对
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