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我国水文
、

工程
、

环境地质 (简称水工

环 ) 物探工作约始于 05 年代初
,

但当时队伍

的规模甚小
,

涉及工程项目不多
,

发挥作用

有限 , 60 ~ 70 年代
,

水
、

工物探渐渐普及
,

除地矿
、

`

铁道
、

水电部门外
,

工交各部门
、

农业
、

商业乃至文化系统都直接或间接应用

物探方法进行水
、

工地质调查和指导考古发

掘工作
。

至 80 年代
,

随着我国改革开放政策

贯彻实施和经济建设的发展
,

水
、

工
、

环物

探工作得到了蓬勃发展
,

并取得了瞩目的成

绩
。

一
、

现状

(一 ) 水文物探
:
水文物探是物探的重

要分支
,

担负着找水和治水两大任务
。

现在使

用电法寻找第四系含水层和岩溶裂照水
,

一

般都能取得较好效果
。

在包括碳酸岩
、

新老

火山岩
、

深浅变质岩
、

碎屑沉积岩等各种岩

性分布区
,

寻找各种裂隙形成的容水
、

导水

构造方面也取得不少成功经验
,

如南京地质

学校与江苏吁胎水利局以激发极化衰变场法

所测得的异常为主
,

在玄武岩裂隙含水区确

定井位
,

先后在岗地缺水区成井 10 口
,

涌水

量大都在 60 0吨 /夭以上
,

最大达 1 32 0吨 /天 ,

郑州地质学校研究并采用夭然电场选频法在

河南省 10 多市县普查找水
,
定井位 7 1眼

,

仅

1 眼失误
,

其它了此良单井涌水量 30 吨 /时
,

核工业部门应用电法测量
、

伽玛测量
、

径迹

测盘等技术开展找水打井工作
,

两年为民打

井 2 0 00 眼
,

被群众誉为
“

海龙王气 地矿 部

水文方法技术研究所研究提出应用综合电法

的多参数勘查山区基岩裂隙水的工作模式
,

.

在很多找水难度大的地区
,

勘查成井 29 6眼
,

成井率达 92 % ; 国家建材局用浅地震和四极

测探在花岗岩地区
、

江西地矿局用双频激电

在灰岩地区寻找地下水
,

也都取 得 显著 成

效
。

在矿区治水方面
,

;

地矿部物化探研究所

采用无线电波透视和高精度井温测量资料和

煤炭部门湖北物测队用电测深资料
,

分别在

不同矿区推断出奥陶系
、

石炭系岩溶裂隙发

育带
,

为矿区治水提供了科学依据
,

取得了

巨大的经济效益
。

此外
,

物探在找寻热水或矿泉水
、

进行

水文地质调查与水文地质分区
、

测水文地质

参数
、

查找库区渗漏等方面也做 了不 少 工

作
。

如中国地质勘查技术院在西藏地热区取

得的大地电磁测深成果中
,
指出羊八井

、

羊

易乡
、

嘎日格
、

那曲
、

马曲和仁布工区的深

部普追存在低阻层
,

与中国地质科学院用微

震等综合地震勘查方法推断的热 源 深 度相

近
,

对在这些地区进一步寻找高温热田有重

要意义
。

地热测井可确定热水层位
、

查找冷

水渗漏井段
,

为开发利用热水提 供 重 要 资

料
。

(二 ) 工程物探
:

工程物探近 10 年来有

较大发展
,

表现在使用方法多样
、

探测精度

提高
、

适应能力增强
、

应用范围扩大等四个

方面
。

70 年代初期只有地面和井中电阻率法
,

目前
,

已有高分辨率浅层反射地震法
、

综合

电磁法
、

声波法
、

激发极化法
、

甚低频法
、

声频大地电场法
、

静电 “ 卡法
、

地面和井中

测温
、

放射性能谱测量
、

微重力侧量
、

常时

微动测量
、

微震侧量
、

地质雷达测量
、

面波



劫探铃多种方法
。

80 年代新引进的和国产的

工程物探仪器多为数字化 增强型 仪器
,

具

有数据存储和处理功能
,

仪器的测量精度和

成果资料的定量化
、

直观化程度明显提高
。

性能的提高
,

同时为增强适应能力和扩大应

用范围创造了条件
,
例如具有信号增强功能

的仪器可以在城市闹市区观测
,

小型轻便化

仪器可以在狭小场地工作
,

以致近年来工程

物探出现
“

上高山
、

下江海
、

人隧道
、

进城

市份的趋势
。

在工程前期工作中
,

为查明宏观地质构

造格局和工程地质条件
,

物探作为综合勘探

的一个环节发挥重要作用
。

在施工中
,

物探

为解决一些工程地质难题发挥独特作用
。

如

岩溶和地下洞穴
、

基岩裂隙水
、

松散土层覆

盖地段的基岩地质构造 (特别是活动断层 )

的探测
,

.

地温侧量分析和江河海底的地质地

理条件调查等
,

物探的作用都是 难 以替 代

的
。

当前在工程监理方面
,

物探也开始发挥

作用
,

如基桩质量无损检测
、

隧 道 衬 砌
·

检

侧
、

路基地基压实检测等
。

某些大型特大型

工程
,

如充一石选线
、

军都山等长大隧道的

工程勘侧
、

京津唐高速公路桥梁灌注桩质量

检测
、

论证长江江底物油管线
、

朔一石线律

沱河一号特大桥梁等重大工程勘察
,

由于应

用了物探技术而明显提高了勘察质量
,

缩短

了勘溯周期
,

提高了经济效益
。

根据现代工业发展的需要 , 各种建筑物

对地基土的要求越来越严稿 工程设计时
,

不仅要考虑与工程有关的地基土 的静力特

征
,

同时也要考虑地墓土的动力特征
,

特别

是 1 9 76年唐山地震后
,

与工程有关的土动力

性质越来越受到广大工程设计部门的重视
,

进一步推动了我国应用工程物探对地基土动

力参数进行原位测试技术的发展
。

(三 ) 环境物探
:
环境物探是为解决环

境地质问题而发展起来的新的物 探 技 术 必

支
。

地矿部在国土整治重点 片
、

大 江 河 流

域
、

主要交通干线和国民经济开发区所进行

的旨在评价地质坏境的物探工作
,

是杯境物

探工作的重要组成部分
,

一些大面积的灾害

地质调查和沿梅海岸带综合地质调查中的物

探工作
,

以及用于地质灾害预测治理的物探

工作等
,

显然也属于环境物探工作的范畴
。

大量实例表明
,

物探方法在灾害地质的区域

调查评价
、

预侧预报和勘测整治阶段均可发

挥作用.
。

随着社会进步和生活水乎提高
,

人类对

诸如地下水污染
、

土城污染
、

地 面 水 派 污

染
、

大气污染
、

放射性污染等问 题 日益 重

视
。

对此类污染向题
,

物探可以调查其分布

范围
,

并评价其污染粗度
,

从而为治理工作

提供基础资料 , 在抬理工作完成后
,

`

还可以

采用同样的物探方法评价治理工作质量
。

另

外
,

对工业交通和民用建筑设施的风化腐蚀
.

问题
,

物探也能直接或间接发挥作用
。

二
、

任务

(一 ) 根据国土整治规划纲要的要求
,

对全国 19 个重点片
,

首先是重点经济区
、

大

江大河流域和重点城市
,

开展编测结合的区

域物探工作
,

为国土整治提供区域基础资料

和为宏观决策提出建议
。

(二 ) 积极为能源
、

交通
、

城市和工矿

勘察水源地
,

提供基础资料和水文工程地质

参数
。

开发西北小流域
,

为贫困映水地区和

基岩山区找水以及为建设地下蓄水工作勘察

服务
。

(三 ) 以滇藏
、

闽粤和京津为重点
,

面

向全国地热资源区的勘察与开发
,

为各省市

地区地热资源远景预测和区划提供依据
。

大

力勘查中低温热水
,
为地方经济和发展旅游

服务
,

争取高温地热勘查有新的突破
。

(四 ) 在西部交通千线
、

重 要 水 道 两

侧
、

城市工矿人 口密集地区
,

开展滑坡
、

崩

塌和地面塌陷的调查与监测
,

为减轻地质灾
·

害提供服务
。

. 参见《中国地质》 19 9。年 12 期
“

发挥物探方法在
地质灾容防治工作中的作用

, 。



注 ) 以国家重大项月为重点
,

以计委
“

工程勘探技术政卿 为指导
,

为工程选址

前期论证
、

地质构造稳定性评价
、

工程勘察

和工程后监测等各阶段姆供服务
。

(六 ) 积极扩大服务领域
,

努力提高社

会效益和经济效益
。

大力开拓物探在地质和

非地质方面的应用
。

为此
,

未来 10 年水工环物探需重点发展

以下技术
: ①各种电法

、

电磁法勘探技术 ;

②浅层地震勘探技术 ; ⑧微震侧量与数据处

理技术 ; ④微动测量与数据处理技术
, ⑥面

波勘探与数据处理技术 , ⑥河湖和近海水城

浅层地震与浅层剖面测量技术 , ⑦地面与井

下地质雷达测量和数据处 理 技 术 ; ⑧弹 性

波
、

无线电波
、

电阻率层析技术 , ⑨微重力

测量与解释技术 ; L高精度磁侧 与解 释 技

术 ; O核物探技术 ; L以电
、

核
、

声
、

热为

主体的数字测井技术 , L其它新 方 法 新技

术
。

上述技术或技术组合应当为解决下列问

题而努力
:

①不同地质条件下 (平娜区
、

岩

溶发育区
、

火山岩区 ) 寻找地下水 , ②勘察

软弱地基
,

特别是含有软弱夹层的地基 ; ③

探测地下管线和洞穴 ; ④崩塌滑坡的调查与

监测 , ⑥文物调查
、

考古发掘和文物保护 ,

⑥寻找地下人防工程
、

战时弹药库和深埋未

发炸弹 ; ⑦风化带工程地质条件评价 , ⑧核

电站选址与勘察
; ⑨路基路面质量的快速检

侧 , L探测水坝
、

桥墩
、 `

混凝土构件
、

地下

工程施工隐患 , L探侧人工建筑物及其蒸娜
质量 ; L测定与工程建筑设计有关的岩体土

体物理力学参数 ; L研究工程岩体及隧道洞

室围岩的变形及趋势 , ⑧地震小区划的物探

最优化工作程序 , L评价场地基稳定性的物

探最优化工作程序 , L有毒液体废料储存地

和核废料处理场地选址 ; L调查 土 城 盐碱

化 ; L评价岩石土壤中氧气危害性 , L圈定

地下固体废料
、

探测地下污染源 和 污 染 范

围 , L监测人类活动对地下水
、

地表水
、

土

康的污染
,

对地下设跪
、

地面及海洋建跪的
腐蚀以及采煤对地面设施的影响

。

三
、

发展趁势的探讨

(一 )
“

轻重并举
” ,

使
“

重型
”

物探技

术与
“

轻型
”

精细物探技术同时得到发展

过去重型物探技术
,

如大功率电法和探

侧深度 4 00 0~ 5 00 0 米 的 石油地震以及磁

大地电流多用于深部地球物理调查
、

固体矿

产和油气资源的勘查
。

`

现在一些深埋 l( 0 00

多米 ) 长大 (几公里至十多公里 ) 隧道建设

工程已不断提上日程
,

如秦岭隧道工程
。

今

后
,

;

大功率电法等重型物探技术必然也要进

人水工环地质工作领域
,

在应用 中得 到 发

展
。

而如无损验桩
、

探测地下管线就要采用

一些轻巧的物探仪器和精细的物探技术来探

测微弱信息
,

通过对所测波形
、

参数的十分

细微的分析研究
,

判断建筑构件的 质 量 缺

箱 , 超浅层精细结构和物性参数
。

这类
“
轻

型
”

精细物终炸术近年来有较大发展
,

今后

有进一步发展的趋势
。

(二 )
“

软硬结合
” ,

使硬件的进步与软

件的发展齐头并进
,

彼此相得益彰

硬件方面
,

不断提高仪器的测量精度与

测量效率
,

减轻仪器重量
,

降低能耗
,

向轻

便化
、

数字化
、

多参数
、

多功能
、

高精度
、

高性能方向发展
。

与此同时
,

软件的发展则

与硬件相辅相成并弥补硬件的某些不足
。

在

降低成本方面
,

如瞬态激震面波勘探
,

使老

方法焕发青春的有折射地震的时间场法和哈

莱斯法自动解释成图软件等
。

在被动源面波

勘探技术中
,

软件更起着很大的作用
。 -

近年来
,

由于数理统计
、

相关分析
、

模

式识别
,

数值计算中的最小二乘法
、

有限差

分法
、

有限园法
、

积分方程法
、

三维数值解

法
、

正演模拟
、

反演解释
、

各种拟合
、

各种

滤波
、

各种变换的引进
,

给软件发展注入勃

勃生机
,

也给整个物探带来活力
。

(三 ) 老方法新技术同时 发 展
, “

古为

今用
”

和
“

洋为中用
”



我国最早的几种地质学教科书

王 仰

近代地质学在中国的兴起
,

不过 1 00 多年

的历史
。

我国早期论及地质知识的书
,

除由

外国原着翻译 (如《地学浅释》系英国人雷侠

儿— 即莱伊尔C h ar le s

yL el l原著译本 )和

外国人所写的 (如麦美 德 L
.

M i en
r

的《地质
、

学》 ,

见《中国地质 》 1 9 9 1 年 第 4期 3 3 页 ) 以

外
,

中国人自己写作的地质学教科书
,

在早
、

期到底有哪几种 ? 近读 1 9 8 9 年出版的《翁文

滚选集》 ,

该书第35 8 ~ 35 9页
,

有一份 许 家

仪先生整理 的《翁文橄在我国名列第一 的 贡

献卜 其中第二项说翁文抓是中国第一本 《地

质学讲义 》的编写者
。

具体事实是
: 1 9 1 4年

,

翁文潇专为当时的北京交通传习所铁路工程

专修科中等班编写了《地质学讲义 》
。

这本讲

义是用法文写的
,

用石印 印 刷 成 书
,

计 4 5

页
,
虽然这本书并不是用中文写的

,

但它的

作者
,

却是地地道道的中国人
。

其实
,

据笔者所知
,

在翁文抓 的《地 质

学讲义》印出前一。年
,

即 1 9 0召年
,

商务 印 书

馆就出版过一本叫 《地质学》的教科书
,

不过

它也还是根据日本人的著作翻译的
,

翻译人

为包光住
、

张建辰
。

在此 5 年之后
,

即 1 9 0 9

年
,

由我国现代地理学萌芽时期的代表人物

张相文著
、

上海文明书局印行的《最新 地 质

之

学教科书 》 ,

才是由中国人写的
、

用中 文 印

刷出版的第一本地质学教科书
。

一

张相文的 《最新地质学教科书》 ,

写作过

程中也参考了 日本横山又次郎写的 《地质学 》

以及其它有关书籍
,

但它并不是翻译
。

全书

凡四册
,

评者认为
“

文笔调畅
,

取材丰富
” ,

是
“

考求地理及研究矿学者之善本
” 。

.

在 《最新地质学教科书 》出版 的 前 一年

( 1 9 0 8年 )
,

张相文已出版了《新撰地 文 学 》

一书
,

也由上海文明书局出版
。

地文学和地

质学的关系非常岳切
。

该书按星界
、

陆界
、

气界
、

水界和生物界讲述
,

相当于现在所谓

宇宙
、

岩石圈
、

大气圈
、

水圈和生物圈的体

系讲述
。

张相文的 《最新地质学教 科 书 》和 《新撰

地文学 》 ,

举的例子
“
悉以中国之事实为本

” ,

和同时期的一些翻译著作
,

显然大不相同
。

这两本书
“ ” ·

…尤亲切详瞻
,

诚教育国民之

善本
,
言地质地文者多宗之

” J

. 它在当时的

影响之大
,

可见一斑
。

见《地学杂志》第立年第 3 号 .

图 书 介 绍
”

1 9里。

年
。

见陈学熙
: 《中国地理学家派》 ,

刊 《地学杂志 》

1 9 1 1年第 1 4期
。

:

“

古为今用
” ,

一是在着意研究开 发 新

方法新技术的同时
,

不要忽视老 方 法 的 应

用 , 二是要注意老资料的二次开发
,

如编图

和综合研究等
,

为新的任务
、

新 的需 要 服

务
。

“

洋为中用
” ,

就是要不断吸收当 代 科

学技术的最新成就
,

跟踪国外物 探 科 技 前

铅
,

移植和引进国外新方法新技术
,

如人工

镰和天然源面波勘探技术
、

高 密 度 电 阻率

法
、

雍焦电阻率法
、

核磁共振测量以及压电

磁法等
。

(四 ) 运用彩色图象处理技术进行多参

数综合分析
,

使物探推断解释进 一 步 形 象

化
、

定量化
、

科学化
。

此项技术源于遥感图

象处理
,

现已开始引入地面物探
,

特别适于

多参数综合分析
,

由已知推 未 知
,

对 于 找

水
、

找矿乃至工程地质评价
、

工程病害预测

预报都将有良好的发展前景
。 ’

吃地护郁勘查技术司 )


