
沁

型
,

找国各盐砌区拈土矿钧主登组合相似
,
与益汉地区上攘中粘上矿切组合也相吸

,
各地区

盐溯枯土化学成分与伊利石粘土化学成分大致相似
。

这些相似不是偶然的
。

因为尖国盐湖基

本分布在西北干早气候带内 , 于早气候是控制盐狱粘土矿物基本特征的一个 重 妥 因 素
。

同

时
, 不同地区盐湖中拈上某些化学成分有明显差异

,
不 同沉 积阶段中沽上矿物或枯土某些化

学成分存在明显差异
,

戮盐阶段中某些粘土矿物发生相互转变或类型的变化等
, 表明盐湖的

物质来源和盐湖内水化学成分的不同是控创粘土矿吻基本特征的另一个重要因隶
。

盐糊沾土和枯土矿物
,
可以为研究盐湖形成演化过程中某些环境变化和成矿条件等提供

有用的信息
,
也是研究第四纪古气候变化和盐湖沉积环境变化的一种有效途径

。

上述研究结果说明
,
要加强对盐湖粘切

‘

物本身的研究
.

有些枯土矿物种属需要进一步

鉴定和研究
。

要细致研究伊利石的结晶度和蒙脱石的属性
、

绿泥石的类型等和用穆尔堡资浦

定枯土中F。: ’

和Fe 习’

和丰度和分布
。

这些研究灾与矿物成因
、

盐湖演化阶段
、

盐湖卤水化学

类型等结合起来
。

其次
,
要加强对盐浙粘土化学成分与某些成矿元素迁移富集关系的研究

。

我们要充分和

用盐湖粘土长期处于高矿化度卤水的特定环境的这样一个
“
优势

” ,
把这方面的工作作为趁

做粘土矿物研究的一个生长点
。

现代岩浆岩石学的一个前沿领域
一
一岩浆包裹体研究与岩象学

夏林沂

(西 安址反矿产研究所)

岩浆包裹休是岩浆岩矿物结晶生长时捕获的微星岩浆
, ‘

已们呆存了有关天然岩浆深部演

化物理化学史的珍贵信息
。

在现代实验室条件下
,
我们已经完全可能利用显微热台及高压显

徽热合等设备
,
对岩浆包裹体加热和增压

,
使其恢复到被浦 获 时 (即 其 形成时) 的物理化

攀状态
,
从而获得它们形成 (即其主矿物结晶 ) 时的温度和压力

,
查明各种岩浆事件中犷物

与岩浆何平衡稳定的范围
。

在现代实验峨条牛下
,
拢打还可 以科用多种微束分析技术测定岩

浆包裹体 (加热前及均一后 ) 的化学成分 (主元素成分
、

傲量元索成分及挥发组分)
,
进而

重溯各类岩浆作用 (分离结晶
、

晶体重力堆积
、

岩浆混染
、

岩媲混合
、

岩
气

盗下泥溶
、

岩装匆

体搬运
、

上地馒部分熔
.

融) 的物理化学演化史
。

做为岩浆包裹体主要研究技术之一灼岩浆包袅沐均一法 皿温佼术可以毋功戎 们 亚 翅 岩

浆房内结晶分离作用的全过程
,
研究岩筑中晶体的成谈作月租白

,

长厉史 , 查喝岩 浆
一

晶 体间

的平衡和扩散作用 , 探索岩浆不混溶作川
、

岩浆脱气作用
、

岩浆中流体相戊核作用的机制
。
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特别是产子深成岩
、

半深成岩和火山侵出岩矿物中的演化型岩浆包裹体
,
则必须通过加热均

一实验使其恢复到被捕获时的初始状态
, 以便在淬火后借助电子探针

、

离子深针
、

核子探针

等微束分析仪器测定其真正的初始成分
,
进而左明夭然岩浆演化过程中液相线成分的变异规

律
。

化学成分测定是岩浆包裹体研究的另一重要基石
。

日前可 以利用电子探针完满地侧定大

小仅儿微米到几十微米的岩浆包裹体的主元素化学成分
, 从及痕迹元素和F

、

Cl
、

S
、

P等挥

发性元素的成分
。

电子探针已经成为岩浆包裹沐化学成分研究的一项必不可少的则试手段
。

近十军来碧浆包裹体研究的飞速进展
,
充分证明

,
该领域己经成为现代岩浆岩石学的一

个令人注目的学科前沿
。

借助于岩浆包裹体提供的宝贵信息
,
若干岩浆岩石学和锐浆学领域

中长期令人 困惑不解 的迷团正在波逐步得到澄清‘例如
:
近年来

,
笔者等通过对石英角斑岩

石英斑晶和细碧岩单斜辉石斑晶中原生富钠质岩浆包裹体的化学成分研究
, 已确凿证 实细碧

角斑岩茶属岩浆成因
,

它们极可能是正常系列火
‘

山岩浆经过海底热卤水混染后
,
形成的一 种

富钠富水岩浆结晶演化的产物
。

柯巴列夫等育关洪绿岩橄榄石斑晶中岩浆包裹体的物理化学

性质研究厂诱明自然界存在普一种超基性 高镁质的含水岩浆
。

一
长材以来) 岩浆岩石学家始终是 以岩石和泌物作为

’

其研究对象
。

随着岩浆包裹体研究领

域的开拓
,
使得我们可以直接利用地质历史事斗中真实存在并被保存于矿物晶体缺陷中的夭

然岩浆样品进行研究
, 从而能够在更深层次上深索天然岩浆的性质及其演化历史

。

笔者根据

对于浙江桐庐中生代钙碱性酸性火 :U
一

侵入杂岩及黑龙江五大连池第四纪富钾玄武岩 中岩浆

包裹体的温压地球化学研究结果
,

重溯了这两 个不同火 山群的古岩浆物理化学演化历史
,
详

细论述了岩浆房内的分层作用
、

结晶分离过程
,

及挥发组分 (主要是H : 0 和C 0 2
竿 ) 浓度和

逸度在火山岩浆演化进程中的作用
。

这两项研究成果不仅证明岩浆包裹体研究是现代岩浆岩

石学的一个重要支柱
,
而且还启示我们岩浆包裹体的性质和类型对于正确划分火 山(

一
浸入 )

岩相具有重要铂标志性意义
。

H a ls 。 r
最近有关危地马拉第四纪 T ) ; i。 ; 。

火山钙碱性安 山质

熔岩斜长石 (A
:
40 月4) 斑晶中岩浆包裹体的研究

,
证实该火山者浆房中曾发生过 镁 铁质

岩浆和富硅质岩浆的混合作用
。

C lo e e li i a t ti扣M e t r ie h对于意大不J埃特拿火一J一区F r u m e n to

琦 山夏威夷岩矿物中岩浆包裹体的研究成果
,

同样也充分证实岩浆 包裹体可 以提供有关刘别

岩浆房 内岩浆作用 性质的有凌汪据
。

根据岩浆包裹体研究数据证实
, Fr u m e n to 火山岩浆房

内最初为夏威夷次岩浆
,

经过结晶分异产生贵橄榄石 (F
。 。 :

) + 拉长石 (A n6 5一6 0) + 次

透辉石 (F
。 : 。

) 矿物组合
;
稍后

,
则有更 偏基性

、

富澳质
、

温度更高的粗面玄武 质 岩 浆注

入
,
产生镁橄榄石 (F 。 。 :

) + 透辉石 (F
s ,

) 矿物组合
。

晚期注入的岩浆由于温度佼高
,
它

们与早期已经演化的岩浆混合后
,
引坦早期矿物权中部分岩浆包裹体璧被熔蚀

,
甚至产生热

涨烈现象
。

M e t : ic h和51 9 。 : d s s o n
等人还通过对比 1 7 8 3年冰岛火 山喷发物橄榄石中岩浆包裹

休的R E E 分配规律
,
揭示冰岛火山岩浆房中存在明显的化学分带

。

至于天 然岩浆房 内普遍

发生的晶体重力堆积作用
,
则 已多次被C ’。 c c hit ti 等人有关拉斑玄武 岩和碱性玄武岩矿物中

的岩浆包裹体研究结果所证实
。

笔者近年来对于碱性玄武岩内橄揽岩捕虏体矿物中的岩浆包

裹体研究结果表明
,
存在于这些慢源超镁铁岩矿物 (橄榄石

、

辉石等) 中的岩 浆 (或 流体
-

岩浆) 包裹体像有可能是地慢部分熔融作用的 良搜产 海扣最生证居
,

‘

占们应 当是探寻地慢部

分熔融机制
,

查明地噢流 体
一

熔体性质及与之相关灼地馒岩浆作用和地馒交代作用吐 程 的最

公
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理想的研究对象和示踪剂
。

更值得一提的是
, C I。 c c h ia t ti和W

e is z
对 于 意 大 利 埃 特 拿火

山1 9 8 3一 1 9 8 9年间多次喷发产物中岩浆包裹体硫含量的对比研究
,
证明在宁静 喷 发 (或 滋

流) 期间
,
岩浆包裹休的硫含量偏低 (< 15 00 p p m )

,

而在猛烈爆发的前夕和爆发过程中,

熔岩 (及其火 山爆发碎屑物) 矿物中岩浆包裹体的硫含量骤然升高达到3 00 op p m 以上
。

这一

研究成果表明
,

前已述及
,

有可能利用岩浆包裹体研究数据迸行灾害性火山爆发的预测
。

岩浆包裹体向我们提供了获得有关火 山熔岩喷发前或岩浆岩侵位前岩浆中挥

发组分性状信息的宝贵良机
。 尤其是近年来

,
一些新的测试分析技术

,
‘

扣离子探针
、

核子探

针
、

显微红外光谱
、

激光爆裂质谱仪和激光拉曼探针正在逐渐被岩浆包裹体研究者们用来做

为分析天然岩浆中挥发组分 (F
、

C1
、

C
、

O H
、

H
2
0

、

CO
: 、

C H ‘
·

,’’ 二
) 和 R E E 的有效工

具
,

这些准 民预示 了利用岩浆包裹体探索天然岩浆性质及其演化过程和机制的新前景
。

净

国外水
一
岩作用机理实验研究新进展

周娜 阳
(中国科学院地承学研究 所)

目前水
一

岩反应机理主要有三种不同的认识
;

沉淀层阻挡假说
、

表面反应假说和淋 滤 层

假说
。

三种假说都各自有一定的实验和理论 根据
。

但近年来通过各种表面测试分析方法研究表

明
,
反应后的固体表面没有发现所谓的淋滤层或沉积层

,
所以很多人倾向于表面反立理论

。

然而
,

随着研究工作的不断深入
,

出现了一些表而反应理论无法解释的问题
。

如 :
(l )H ol d r e n

a 二d S p e y e r
在对N or w a y钠长石等矿物的研究中发现

,
溶解速率直接与B E T A r表面积成正

比 ,
但溶解表面本身却是等化学的

。

(2 )存在着明显的不一致溶 解
:

C h o u a o d W ol la , t

和W o 1la : t a n d c h o u
报道了对 人 m e li a

钠长石的实验数据
, 表明在一致溶解稳定 态 达 到

之前
, 铝优先于硅释放

。

他们将其解释为形成了铝的表面淋滤层
,
而且酸度越低

,
这种现象

越明显
。

H 。 1d r e n a n d SPe y e r
在 pH 为 4 的条件下也得到 了相 似的结果

。

特别令人感兴趣的是

ca
, e , 等人用罗斯福背散射质谱‘R “so) 对在

”H 二 2
‘

0 溶液中反应 4 04
.

25 小时的拉长石和未反

护 应晶体的比较研究中发现了深约 1 0 00 A 的钙的淋滤层
,

反应长石有一个绝然的界 面
。

同时还认为
, p H < 5

、

淋滤层结构为多孔无定形状
,

与内部未

大致常温常压条件下
, A l

、

N a 、

C a
从麟

长石表面优先失去所造成的不一致洛解层深度可 大于7 0 0 o A
,

H
。

在较高温度
、

碱性条件下也有这种不一致溶解层的报道
。

而长石残余
一

友面则富集了Si 和

(3 ) 表面 反应假说的过渡态

理论所描述的溶解速率只限于达到稳定状态后 约速率
,
认为那时淋滤层 (活化组分反应层)

已达到了恒定的厚度 (< 5 n m )
,

而将稳定态之前较快且成抛物线形分布的溶 解速率几乎完

完全归结于实验样品表面存在 [’l{J 微拍颗粒的影响
。 我们注意到

, K n a u s s a n d W
o le r y将已

达到溶解速率稳定态后取出的自云母作S EM观察表明
,

所有颗粒 表面仍保留着一 些 微 细 斌

粒
,

即使在溶解速率最高的最唆比 (p H 二 1
.

39 ) 和最碱性 (p H ~ 一1
.

7 5) 实脸中也是如 此
。
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