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摘要: 西施舌是一种双壳类软体动物, 经济价值很高.本文对西施舌生活史、摄食代谢、同工酶、凝集素、染色体核型、基

因组 DNA提取、16SrRNA、保护区和生态条件影响的研究现状, 以及人工育苗中诱导催产、幼虫培育、变态附着等加以综

述, 提出西施舌规模化培育大规格苗种的途径.
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� � 西施舌 Coelomactra antiquata ( Spengler, 1802)福

建俗称 �海蚌  , 香港俗称 �贵妃蚌 ,隶属于软体动物
门 ( M o llusca )、瓣鳃纲 ( Lam ellibranc h ia )、帘蛤目

(V enero ida)、蛤蜊科 (M actridae)、腔蛤蜊属 ( Coe lom ac�
tra)

[ 1 ]
.它是广温性种类, 分布于太平洋西部、印度支

那半岛、日本和中国沿海.我国福建闽江口长乐梅花

穿山行以南至文武沙一带, 常年有较大量的采捕资源

量,且价格高,成为福建特优海珍贝类. 广东西施舌的

主要分布区有饶平县的大埕湾、潮阳市的海门、南澳

县竹栖肚、惠来县的神泉 -南海、陆丰县的金厢、惠东

县东山海与平海湾等海域, 其中以惠来县神泉 - 南海

及潮阳市海门两处的资源最丰富
[ 2]
.

西施舌个体较大,肉质细嫩, 营养丰富, 在贝类中

可与海参、鲍鱼媲美, 是久负盛名的筵席珍品佳肴.

�鸡汤汆海蚌  为国宴闽菜中的特供品. 西施舌还有很

高的医疗保健作用. 据 !本草纲目拾遣 ∀中记载, 西施
舌为 �润肺脏, 益精补阴要药  [ 3] . 始自 20世纪 60年

代,国内学者开始对西施舌的生物学
[ 6- 28, 33- 35]

、人工

育苗
[ 29- 32, 37- 39]

进行研究及论述
[ 2- 5, 40 ]

,至今取得了很

大的成果.笔者结合国家 863计划 �西施舌大规模人
工育苗技术研究  课题工作, 对我国西施舌的生物学

基础研究和人工育苗的进展作如下综述.

1� 西施舌生物学研究进展
1. 1� 生活史和繁殖生物学
国内 1995年报道了西施舌的生活史, 即从受精卵

至幼苗全过程,系统地叙述西施舌各个发育阶段的形

态变化和区别特征
[ 6]
.

1. 1. 1� 西施舌生殖腺发育、受精和胚胎发育

西施舌雌性生殖腺呈乳白色, 雄性呈米黄色. 生

殖腺发育最适宜水温是 20~ 24# , 西施舌雌雄异体但

也存在雌雄同体现象
[ 7]
.

西施舌精子为鞭毛型,全长约 45 �m, 由头部、中

段和尾部三部分构成.头部长约 2. 2 �m, 包括顶体与

细胞核两部分.通过电子显微镜观察,顶体圆锥状, 高

密度的顶体物质集中分布于基部四周, 呈灯罩状; 亚

顶体腔呈尖锥状, 内含密度较低的均匀物. 细胞核近

椭圆形: 中段由 4个椭圆形的线粒体和 2个相互垂直

的中心粒组成:尾部鞭毛为典型的 � 9+ 2 型结构 [ 8 ]
.

西施舌卵子呈圆球状, 均黄的沉性卵, 卵径 60 ~

65 �m.初级卵母细胞处于第 1次成熟分裂前期,就能

接受精子.受精卵进行不等全裂, 从第 3次卵裂开始,

分裂胞成螺旋型排列.受精约 6 h左右, 从受精卵孵出

幼虫.

1. 1. 2� 西施舌幼虫和稚贝

西施舌经担轮幼虫期、D形面盘幼虫期 (受精后

20~ 24 h)、壳顶幼虫期 (分初期、中期、后期 )和匍匐

幼虫期, 匍匐幼虫面盘消失, 足呈斧状, 在基质上匍匐

爬行,变态为稚贝.从壳顶幼虫后期出现的眼点, 在稚

贝 (壳长 300 �m )伸足爬行时, 光学显微镜下清楚观

察到,眼点在足神经节背方和足基部两侧.稚贝 (壳长

约 1 mm)眼点开始退化, 壳长 1. 35 mm左右, 眼点消

失. 稚贝 (壳长约 575 �m )双水管一出现, 即形成结构

完善的三孔型:足孔、出水孔、入水孔
[ 9]
. 除生殖器官

外, 幼贝的其它器官与成贝的相似, 壳长约 5 mm以

上, 内部器官结构完善, 生殖系统及生殖腺逐渐形成

以至成熟,变为成贝.



1. 1. 3� 西施舌成贝

一龄的西施舌开始性发育, 生物学最小型为壳长

46. 5mm,壳高 37 mm, 体质量 l8. 3 g. 体长 91 ~ 132

mm,个体绝对平均排卵量为每个 429~ 317万粒, 个体

相对平均排卵量为每克 2. 648~ 1. 210万粒, 存在雄性

先熟的现象
[ 10]
.西施舌的繁殖盛期, 福建至广东东部

沿海 5月上旬至 7月下旬
[ 2, 7, 11]

.

1. 2� 摄食、代谢和同工酶研究
西施舌摄食单细胞藻类. 壳长 82 �m的西施舌 D

形幼虫, 2 h后开始摄食湛江叉鞭金藻 (D icrateria zhan�
jiangensis) ,壳长 136 �m 的壳顶幼虫才开始摄食扁

藻
[ 12]
.西施舌稚贝摄食亚心形扁藻 (P latym onas sub�

cord iforrnis)的研究表明, 当藻类细胞个数从 3 ∃ 104 /
mL增加到 10 ∃ 104 /mL时, 稚贝的摄食率随扁藻投饵

量的升高而增大, 当藻类细胞为 20 ∃ 104 /mL时, 摄食

率则有所下降. 西施舌稚贝的摄食率在投喂饵料 2 h

后逐步下降
[ 13]
.

在西施舌的能量代谢研究方面, 报道了西施舌

(壳长 6. 69~ 7. 83 cm、湿质量为 60~ 70 g )耗氧率与

排氨率的研究结果. 在 25# 时, 西施舌的耗氧率和排
氨率分别为 ( 0. 74 % 0. 05) mg /g& h和 ( 2. 56 % 0. 05)

� mol/g& h,处于相对稳定状态;当水中 DO低于 ( 3.

11 % 0. 15) mg /L时则代谢出现异常, 耗氧率随 DO下

降而下降,直到窒息为止, 其窒息点为 ( 1. 22 % 0. 06)

mg /L,而排氨率也呈直线下降,但排氨停止滞后于耗

氧停止.水温为 25. 3# 时,西施舌的耗氧率达到最大

为 0. 77 mg /g& h.处于适温状态 ( 15# 和 20# )的 O /N

值要高于低温 ( 10# )和高温 ( 25# 和 30# )时的 O /N

值,表明西施舌在适宜条件下更多地依赖于脂肪供能

维持标准代谢,而在环境不适时则更多地调用机体的

蛋白质来维持生理代谢需要
[ 14]
.

消化酶活性是动物摄食、营养条件、生理状况的

良好指标,是联系动物营养状态和生长发育的中间指

标.在 pH 为 3. 0时, 西施舌胃蛋白酶最适温度为

50# ,明显高于生理温度, 酶活力达到最大 ( 290. 184

~ 20. 11 U ) ; 在温度为 50# 下,最适 pH值为 2. 6,酶

活力达到最高, 为 ( 426. 59 % 30. 80 U ) , 远低于生理
pH;西施舌在摄食后,胃蛋白酶的活力有明显的提高,

摄食后 0. 5 h西施舌胃蛋白酶的活力达到最大值 ( 96.

044~ 30. 02U ) ,其后活力降低,但在摄食后 4 h时,活

力又有回升, 之后又趋于最低值 ( 43. 064 ~ 6. 69

U )
[ 15 ]
.

西施舌同工酶初步见到报道,采用了不连续垂直

板聚丙烯酰胺凝胶电泳技术, 研究表明: 西施舌肝胰

脏、鳃、后闭壳肌、外套膜和足组织中, 酯酶 ( EST )、苹

果酸脱氢酶 (MDH )和超氧化物歧化酶 ( SOD )同工酶

具有一定的组织特异性. 肝和鳃组织 EST酶活性较

高, 闭壳肌 MDH酶活性最高,而肝组织 SOD酶活性略

高
[ 16]
.

1. 3� 免疫学、染色体核型和分子生物学初步研

究

1. 3. 1� 免疫凝集素研究
西施舌免疫学方面的初步研究来自凝集素. 利用

血凝试验结果表明,西施舌血清和肌肉提取液均含有

凝集素, 但种类不同. 其血清和肌肉提取液均能凝集

人的 B型和 O型血、家兔、家鸽、家鸡、家鸭、牛蛙和草

鱼等 8种红细胞, 肌肉提取液的凝集效价高于血清

(人的 O型血除外 ). 血清和肌肉提取液对温度的改变

不敏感,二者的热稳定性均较高, 90# 处理 10 m in后

仍具有相当高的凝集活性. 肌肉提取液经 60~ 90# 处

理后比经 40~ 50# 处理的凝集活性更强. 西施舌血清

和肌肉的提取液对草鱼红细胞的凝集活性具有很大

的 pH适应范围,在 pH4. 0~ 10. 0均具有凝集活性.血

清对草鱼的红细胞的凝集作用可被 7种糖 (乳糖、半

乳糖、山梨醇、木糖、甘露糖、葡萄糖、果糖 )抑制,而肌

肉提取液的凝集作用则不被这 7种糖抑制
[ 17 ]
.

1. 3. 2� 染色体核型研究

据西施舌染色体核型研究结果报道, 以西施舌囊

胚期胚胎为材料,西施舌的二倍体数目 2n = 38, 核型

为 14m + 16sm + 8s,t NF= 68. 染色体实际长度 CL为

1. 10~ 3. 47 �m, 染色体总长度 TCL为 80. 72 �m. 整

个核型的染色体长度依次减小,相邻各对之间差异不

明显
[ 18]
.

1. 3. 3� 分子生物学研究
目前,西施舌的分子生物学研究刚起步, 见到的

报道只有 DNA提取和 16SrRNA基因片段及 ITS2核苷

酸序列分析.在 DNA提取报道中, 对西施舌不同组织

和不同 DNA提取方法和条件进行了优化比较研究,初

步确定了适于西施舌 RAPD分析的最佳反应体系
[ 19]
.

在 16SrRNA基因片段及 ITS2核苷酸序列分析方

面, 利用 PCR技术分别扩增江苏连云港及启东沿海的

西施舌 (C. antiquata )、中国蛤蜊 (M actra chinensis )和

四角蛤蜊 (M actra veneriform is), 结果显示: 3种贝类

16SrRNA基因片段长度相同, 均为 306 bp (去除引

物 ) ,核苷酸存在多态性,共有 45个变异位点, 54个核

苷酸发生了变异, 全部为碱基置换. 西施舌与中国蛤

蜊此片段核苷酸的同源性为 88. 9%,与四角蛤蜊的同

源性为 88. 6% , 中国蛤蜊与四角蛤蜊的同源性为

90. 6%. ITS2序列分别为 390 bp(西施舌 )、441 bp(四

角蛤蜊 )和 466 bp(中国蛤蜊 ), 存在长度多态性.西施
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舌 ITS2核苷酸与中国蛤蜊的同源性为 70. 9% ~

71. 1%, 西施舌与四角蛤蜊的为 70. 5% ~ 71. 0%, 中

国蛤蜊与四角蛤蜊的同源性为 88. 1% ~ 88. 8%
[ 20]
.

1. 4� 生态学和保护区
西施舌生态学研究的报道比较多, 包括环境条件

的影响、毒性试验方面,有关西施舌 (海蚌 )保护区的

报道较少,现分析报道如下.

1. 4. 1� 盐度的影响

盐度对西施舌成活和生长发育至关重要. 福建长

乐的西施舌受到来自闽江淡水径流的影响, 西施舌不

同发育阶段的幼体对盐度的耐受力呈现不同. D形幼

虫生长的适盐范围为 17. 27~ 27. 90, 生长和存活的最

适盐度是 17. 27~ 19. 93;壳顶幼虫生长的适盐范围向

低盐度延伸,适盐范围为 13. 29~ 27. 90, 生长和存活

的最适盐度为 19. 93,平均壳长 2. 9mm的贝苗存活适

盐范围向高盐度延伸, 适盐范围为 13. 29 ~ 35. 87,其

中 27. 90是贝苗生长和存活的最适盐度
[ 21]
.

1. 4. 2� 温度的影响
每年的 5~ 8月,为西施舌人工育苗和稚贝培育的

生产旺季, 正值高温期, 南方室内育苗水温有时超过

30# .对西施舌幼虫及稚贝最高临界温度表明, 西施舌
壳顶幼虫最高临界温度为 28# ; 体长 0. 348 ~ 0. 509

mm(平均体长 0. 437mm)的稚贝, 最高临界温度与壳

顶幼虫无明显差异.西施舌稚贝最适生长温度为25. 50

~ 27. 40# ;体长 5. 50~ 6. 20mm(平均体长 5. 80 mm)

的稚贝,最高临界温度为 29# .壳长 1~ 1. 2 mm的稚

贝在气温 25# 与 30# 时. 干露时间不宜超过 25

m in
[ 22]
.

1. 4. 3� pH对稚贝的影响

在水温 25. 6~ 26. 2# , 海水盐度 27. 6, 西施舌稚

贝在不同 pH海水中经 4 d培养, pH在 7. 5~ 8. 5范围

内,活动正常,存活率 100%; pH在 7. 0和 9. 0,存活率

分别为 93. 3%和 90%; pH在 6. 0%、6. 5%和9. 5%,存

活率依次为 52. 0%、63. 3%和 56. 6% . 表明西施舌稚

贝对海水 pH很敏感,其适应范围为 7. 5~ 8. 5
[ 23]
.

1. 4. 4� 急性毒性试验

在人工育苗中,硫化物和氨往往成为重要的影响

因素, 尤其在幼贝培育阶段, 硫化物的毒害作用常导

致人工育苗失败.硫化物和氨对西施舌幼贝 (壳长为

6. 10 % 0. 44mm)的急性毒性试验表明,硫化物的 96 h

半致死浓度 ( LC50 )值为 4. 131mg /L,安全浓度 (SC )值

为 0. 4l3mg /L; 总氨氮 96 h的 LC 50值为 14. 220mg /L,

SC值为 1. 422mg /L, 其中 NH3 ~ N的 96 h LC50值为

0. 903mg /L, SC值为 0. 090 mg /L. 硫化物和氨同时存

在时表现为相加作用,在等毒条件下其 96 h LC50值分

别为 2. 001和 10. 048 mg /L ( NH 3 - N 0. 870 mg /L ),

SC值分别为 0. 200和 .l 005mg /L (NH3 - N 0. 087mg /

L) . 30 d的生长试验表明, 在硫化物和氨同时存在,硫

化物和总氨氮的浓度分别为 0. 10~ 0. 20和 0. 50~ 1.

00 mg /L时,对西施舌幼贝壳长生长和成活率影响不

显著,但硫化物和总氨氮浓度达 0. 25和1. 25 mg /L时

则影响显著
[ 24]
.

西施舌育苗过程中, 常发生桡足类、枝角类、多毛

类等小型动物的危害, 为了合理使用药物有效杀灭敌

害生物, 已经报道了灭虫精对西施舌幼贝的毒性试

验. 灭虫精主要成份为: 0, 0�二甲基 ( 2, 2, 2�三氯 �1�羟
基乙基 )磷酸酯, 对西施舌幼贝 24 h致死浓度 LC100

400 mg /L, 24 h LC50为 250mg /L,安全浓度为 2. 5mg /

L; 48 h致死浓度为 260 mg /L, 半数致死浓度为 224

mg /L, 安全浓度为 2. 24mg /L.对桡足类等敌害生物防

治, 建议使用 2 mg /L浓度的灭虫精进行防治,能达到

显著效果
[ 25]
.

现有的人工育苗方式是以大量换水来改善培苗

的水质条件, 受气候、海况条件的制约明显,遇到海区

风浪大 (特别是台风天气 )或发生赤潮将影响供水.由

于换水而导致贝类传染病的发生. 为了调节和改善育

苗水质, 采用不换水而利用光合细菌和芽胞杆菌属为

主的复合微生物制剂运用于西施舌育苗已见报道. 以

幼虫培育密度为 0. 5和 1 ind /mL, 添加光合细菌 40

�L /L、微生物制剂 2 �g /L中西施舌幼虫生长最快;幼

虫密度为 0. 5 ind /mL的试验组, 8 d内换水与不换水,

添加与不添加复合微生物, 对于幼虫成活率影响不

大, 而幼虫密度为 1 ind /mL的试验组必需添加一定量

的微生物 (光合细菌 40 �L /L、微生物制剂 2 �g /L )才

可达到与换水对照组同样高的成活率
[ 26 ]
.

1. 4. 5� 保护区研究

西施舌在福建俗称海蚌. 1985年福建省人大常委

会通过了 !海蚌资源繁殖保护管理的若干规定 ∀, 1992

年 10月省人大颁布 !福建省长乐海蚌资源增殖保护

区管理规定 ∀, 在长乐沿海划定了海蚌资源保护区和

海蚌资源增殖区, 分别位于 ( 25∋53(52)~ 25∋49(N的
10 m等深线以内和 25∋53(52)N以北, 119∋40(1 l)E以

西 )以及 ( 26∋04(34)~ 25∋54(49)N, 119∋41(12)以东 10

m等深线以内 )
[ 27]
.

根据 1993年 11月至 1995年 1月的浮游动物样

品, 报道了海蚌保护区浮游动物平均生物量和密度最

高峰是在 7月份 ( 231 /m
2
和 158 ind /m

2
) ; 浮游动物平

均生物量和密度的高产值, 1月份在资源保护区位于

10m等深线, 7月份位于 5m等深线,但在海蚌增殖区

则是 3月和 l1月份位于 5 m等深线.密度最低值皆出
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现于 3月份
[ 27 ]
.

根据 1984年 4~ 5月至 1985年 4月采样,福建省

海岸带资源综合调查报道过闽江口大型底栖生物调

查结果,西施舌 -加洲齿吻沙蚕 -棘头梅童鱼群落位

于梅花镇东北、坛赶兜外至漳港北侧一带水域, 水深 2

~ 6m, 盐度 25. 56 ~ 28. 64, 底质为细砂, 代表种西施

舌,分布广且栖息密度大.在梅花镇东北水域, 其幼体

秋季栖息密度高达 1 210 ind /m
2
, 在坛赶兜外水域也

达到 270~ 340 ind /m
2 [ 28]

.

2� 西施舌人工育苗

国内对西施舌的人工育苗始自 1965年,初步研究

报道过西施舌幼虫生活习性和室外人工育苗
[ 29]
, 但人

工育苗试验获得成功还是在 20世纪 80年代以后.目

前,西施舌人工育苗自南到北沿海全面展开.

2. 1� 诱导产卵
人工诱导西施舌产卵见到了初步报道, 氨海水浸

泡西施舌, 对诱导排放精卵具有明显的作用. NH 4OH

的有效当量浓度为 1. 5 ∃ 10- 3 ~ 3 ∃ 10- 2
N,其中以7. 5

∃ 10- 3 ~ 1. 5 ∃ 10- 2
N氨海水诱导效率最高. 采用阴

干加流水刺激和阴干加升降温刺激,都能促使性成熟

的西施舌排放精卵
[ 30]
.

2. 2� 幼虫的生长与成活率
目前,西施舌的人工育苗工艺流程包括从亲贝蓄

养、催产、受精卵孵化到幼虫培育、稚贝培育, 直到稚

贝壳长达到 10mm以上才移至室外进行中间培育.西

施舌幼虫培育是在室内水泥池中进行.广东 1997年和

1999年两次育苗试验,用阴干加流水刺激的方法诱导

亲贝排放精卵, 其受精率和孵化率可达 98%左右.在

盐度为 26~ 32、水温为 23~ 26# 条件下,幼虫在培育
密度为 1~ 2 /mL时生长较好, 经 9~ 10 d培育, 可进入

附着变态期,其壳长生长速度为 14. 1 �m /d.稚贝阶段

在日流水量为育苗水体的 1. 5~ 2. 0倍时取得较好效

果,其壳长生长速度为 112. 4 �m /d
[ 31 ]
. 福建于 2000

年 7月进行的人工育苗结果: 直线铰合幼虫 ( D形幼

虫 )放养密度 1~ 2 ind /mL, 以球等鞭金藻为开口饵

料,壳顶期增投扁藻,日平均水温 26. 16# ,经 9 d培育

即附着变态.采集直线铰合幼虫 1. 6 ∃ 107粒, 培育成

体长 240 �m左右的壳顶幼虫 7. 2 ∃ 106粒, 成活率为

45%.获得体长 270 �m以上的初期附着稚贝 2. 4 ∃

10
6
粒,育苗成活率为 l5%

[ 32]
.

2. 3� 变态附着
2. 3. 1� 化学诱导物

西施舌人工育苗生产过程中,在附着变态阶段常

常发生大量幼体死亡及变态延迟的现象, 使附着变态

成为制约人工育苗大批量生产的瓶颈之一. 因此, 附

着变态是西施舌人工育苗的关键技术之一.对人工诱

导西施舌附着变态,采用试验水体中添加化学诱导物

的方法, 报道了化学诱导物有肾上腺素 ( EPI)、氨基丁

酸 ( GABA )、L�多巴 ( L�DOPA )、Ca2+、KC ,l确定了化学

诱导物最佳诱导浓度.结果表明: EPI对西施舌附着和

变态的诱导效果最为显著, 当 EPI浓度为 10
- 4
mo l/L

时, 变态率及附着率分别为 92. 8%及 98. 3% ,同时成

活率也高达 98. 14%; GABA亦有较好的诱导效果, 当

GABA浓度为 10
- 5
mo l/L,变态率及附着率分别为 87.

6%及 96. 9% ; L�DOPA能诱导西施舌眼点幼虫变态,
当 L�DOPA浓度为 10

- 6
mo l/L时,变态率达 73. 3% ,但

对其附着的诱导效果不明显
[ 33]
. 用直径小于 1 mm的

细沙作为附着基质, 1 ∃ 10- 6
mol/L的 L�DOPA处理西

施舌眼点幼虫 12 h, 变态率为 73. 3% , 对照组为 62.

6% .浓度为 1 ∃ 10- 7
mol/L的 L�DOPA处理西施舌幼

虫 12 h,生长速率为 25. 6%,对照组为 14. 7% ,表明适

当浓度的 L�DOPA能促进西施舌幼虫的生长 [ 34]
. Ca

2+

最适宜浓度为 20mmo l/L时, 西施舌眼点幼虫变态率、

附着率及成活率分别为 42. 8%、86. 1%和 87. 4%
[ 33]
.

KCL对西施舌眼点幼虫变态的最佳诱导浓度为 10

mmo l/L, 浓度超过 15 mmo l/L 时, 抑制了幼虫的变

态
[ 35]
.

2. 3. 2� 附着基质

目前,西施舌附着变态的附着基质普遍采用细砂

(粒径 0. 05~ 1. 00 mm ),使用其它基质效果都不佳.

当试验用纯砂 (粒径 0. 15~ 0. 60 mm )、软泥、玻璃作

为附着基质时, 每组培养 30个幼苗 (壳长 0. 150 ~

0. 178 cm ) ,历时 36 d, 结果穴居在细砂中的幼苗, 比

穴居在软泥中生长快, 玻璃基质上生长最为缓慢
[ 29]
.

另有报道采用塑料板、网箱和细砂作为西施舌的附着

基质,表明塑料板附着初期效果比铺砂的好, 变态率

为 70. 2% , 比空白对照组高 52. 2%; 其成活率达到

89. 2%,但后期稚贝成活率很低为 0. 12% .因此,目前

除细砂外,其它材料的附着基质很难在人工育苗中既

作为附苗器又作为稚贝的生活基质
[ 36]
.

为了提高西施舌稚贝立体附苗及立体培育的效

果, 一种盘架式人工立体采苗方法改进西施舌的人工

采苗,采苗量为传统式池底平面采苗量的 16倍, 而且,

不同水层都能附苗.底层 (水深 120 cm )附苗量多于上

中层 (水深 20~ 60 cm ) , 占总量的 38. 66% .不同水层

西施舌稚贝附着后培养 15 d, 日平均增长 79. 47 ~

104. 26 �m,表层稚贝比底层稚贝生长快
[ 37]
.
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2. 4� 稚、幼贝中间培育
西施舌稚、幼贝中间培育是制约西施舌增养殖发

展的主要因素之一, 福建和广东都进行过水泥池中间

培育试验.福建于 2000年 9月 26日,在陆上高位水泥

池蓄养平均体长 9. 8 mm, 平均体质量 0. 2 g的幼贝

20. 6 ∃ 104粒,至 2001年 7月 1日培育成功,平均体长

39. 05mm,平均体质量 9. 87 g的西施舌幼贝 3. 105 ∃

10
4
粒,成活率为 l5. 07%

[ 32]
.

广东 2000年利用了室外水泥池培育西施舌人工

稚贝 (平均壳长为 24. 0 mm,平均体质量为 2. 0 g) ,采

用 150%的日流水量并结合底质定期冲洗和更换等措

施,经 177 d培育, 西施舌苗种平均壳长为 40 mm,平

均个体质量为 9. 8 g, 壳长生长速度为 0. 09 mm /d,体

质量生长速度为 0. 04 g /d.成活率为 68%
[ 38]
.目前,西

施舌中间培育技术仍是试验研究, 适用于南、北方的

大规模中间培育尚待攻关, 中间培育技术仍是制约西

施舌增养殖的瓶颈问题.

3� 展 � 望

西施舌人工育苗始见于 1966年的报道,初步培育

出 1~ 2 mm的西施舌幼苗, 但没有育苗数量的报道.

探讨西施舌人工育苗规模, 至今有关的报道有: 广东

于 1997年 5~ 7月利用 93. 23m
2
水泥池共培育出平均

壳长 2. 2 mm的稚贝 364万个; 1999年 5 ~ 8月利用

103. 47 m
2
水泥池共培育出平均壳长 4. 0mm的稚贝

196万个
[ 31]
.福建于 2000年 6月至 2001年 7月在水

泥池 ( 250m
3
), 培育出体长 3. 1~ 7. 2 mm幼贝 200. 9

∃ 104粒,平均体长 39. 05 mm,平均体质量 9. 87 g的 1

龄西施舌幼贝 3. 105 ∃ 104粒. 成活率为 l5. 07%
[ 32 ]
.

辽宁报道了 2004年首次人工育苗试验, 试验利用 12

m
3
水体育出 2. 5mm的稚贝 21. 4 ∃ 104粒 [ 39]

.

从上述人工育苗规模可见, 由于西施舌稚贝培育

阶段死亡率较高,人工育苗产量不稳定,截至 2001年,

福建、广东育出壳长 2~ 7mm稚贝最多约 300万粒左

右, 39 mm左右西施舌幼贝 3. 1万粒,仍未能进入苗种

规模化生产. 因此, 为了建立西施舌养殖种苗集约化

全人工培育关键技术及相关辅助技术, 实现西施舌的

大规模人工育苗, 国家 � 863计划  2004年开始实施

�西施舌大规模人工育苗技术研究  , 西施舌规模化的

人工育苗技术获得实质性突破, 课题研究突破了西施

舌幼虫附着变态与提高成活率的关键技术, 确立了系

统配套的西施舌苗种生产工艺.课题报道了 2004年 8

月 21日, 在山东青岛育出壳长 7. 3 mm稚贝 528万

粒,壳长 10. 1mm幼贝 1 169万粒,是国内培育西施舌

幼体最多的报道
[ 40]
. 2005年 8月 22日, 在福建省长乐

市又获得平均壳长为 9. 9mm稚贝 4 481万粒,平均壳

长 47 mm幼贝 23. 34万粒. 目前在国内, 西施舌室内

人工育苗的集约化程度较高,壳长 10 mm的稚贝生产

技术已达到规模化且处于较稳定的水平.

纵观西施舌的人工育苗工艺, 是将幼虫孵化与培

育阶段放在室内育苗系统中进行, 而将稚贝培育主要

放在室内育苗系统中, 有的放在室外水泥池中进行,

采苗时利用池底平面采苗和盘架式铺沙装置人工立

体采苗等方式.由于西施舌对水质、底质环境等要求

较高,对水泥池培育和土池培育来说, 如何解决底质

恶化已成为关键问题. 为了提高西施舌中间培育的成

活率,降低培育成本, 探讨西施舌室内人工育成壳长

10mm以上,再移到室外进行中间培育, 利用西施舌中

间培育池与对虾养殖池组成循环式养殖系统,通过抽

取虾池上层饵料藻类丰富的池水进入中间培育池, 当

壳长达到 30~ 40 mm时,可以移至潮间带低潮区进行

二次中间培育,或者在室外水温较低季节, 移到对虾

养殖池与对虾混养,达到西施舌与虾、蟹养殖互补, 将

可以成为西施舌人工培育大规格苗种的有效途径.
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Advances in Studies on B iology and Artificial Breeding of

the B ivalveCoelomactra antiquata

GAO Ru�cheng
( Co lleg e of L ife Sc iences, Fu jian Norm a lUn iversity, Fuzhou 350007, China)

Abstract: The clam, X ish i tongueCoelom actra antiquata( Speng ler), is a bivalve an im alw ith a h igh econom ic va lue. This rev iew summ a�

rized b io logy o f the c lam inc luding life histo ry, ing estion m echan ism, isozym e, agg lutination, karyo type ana ly sis, DNA, m itochondrial 16S rRNA

gene fragm ent, conservational zone, e ffect o f eco log ica l cond ition, and artific ia l breed inc lud ing induced spawning, artificial breeding o f juven�

ile, eyebot larval has settlement and me tam orphos is, and an approach to large�sca le artificia l breeding techn iques of la rge seed ling was put fo r�

w ard.
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