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丝网印刷技术在纸基传感器中的应用
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摘 要 随着科技的进步，纸基传感器的研究进展迅速，其应用领域也在不断扩展，纸基微流控和纸基柔性

电子已经成为纸基传感器的两个重要发展方向。丝网印刷技术具有成本低廉、制版快速、印刷方便和适用

性强等优点，广泛应用于各种纸基传感器的制备。本文在简要概述纸基传感器发展历程的基础上，从构建疏

水壁以制备纸基微流道、沉积功能性试剂、印刷纸基电极以制备纸基电化学传感器这 3个方面重点讨论了

基于丝网印刷技术制备纸基生化传感器近年来的研究进展，以及基于丝网印刷技术的纸基物理传感器的研

究进展，总结了丝网印刷技术应用于纸基传感器面临的挑战，并对其未来发展前景进行了展望。
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纸基传感器以纸质材料为基底，通过集成传感元件，可将环境中的物理、化学或生物变化转换为分

析信号输出，实现多种分析物的检测[1]。纸基传感器凭借其低成本、易加工、操作简便、柔性、便携和

环境可降解等优势，为分析检测领域提供了一种经济、高效且易获取的解决方案，在现场快速诊断、食

品科学、环境保护和可穿戴设备等诸多领域具有广阔的应用前景。丝网印刷技术作为一种常见的印刷

技术，主要利用网格状的丝网将浆料印刷到物体表面[2]，已成功应用于多种不同类型的材料印刷，包括纸

张、塑料、金属以及玻璃等。随着丝网印刷技术用于纸基传感分析领域，越来越多的基于丝网印刷的纸

基生化传感器和物理传感器被成功开发出来。研究人员利用丝网印刷技术的灵活性，在纸张上构建反应

器、集成电子元件，用于检测分析及信息传输。关于丝网印刷纸基传感器的研究进展已有综述报道，但

主要集中在纸基电极方面[3-4]，尚未见全面阐述丝网印刷技术在纸基传感器制备中应用的综述性报

道。本文在简要介绍纸基传感器发展历程的基础上，系统总结了近年来丝网印刷技术用于纸基传感器制

备的研究进展，以期为基于丝网印刷的纸基传感器的制备研究提供参考。

1 纸基传感器的发展

纸是由纤维相互交织层叠而形成的薄片型材料。纸张基材因其亲水、多孔、柔性、易加工且可降解

等特性，在传感检测领域得到越来越广泛的应用[5-7]。一方面，在生化传感领域，纸基传感器已经成功地实

现了在即时检测（Point of care testing， POCT）领域的商业化应用，如尿糖试纸和早孕试纸等[8-9]。Whitesides
研究组[10]于 2007年提出纸基微流控概念，极大地丰富了纸基生化传感器的应用场景。纸基微流控芯片

采用封闭纸纤维阵列中的孔隙或疏水改性纸纤维表面等方法，在亲水的纸基上制备疏水边界，在亲水区

域内通过微通道控制流体传输，完成分离、反应和检测等一系列操作[11-12]。经过十几年的发展，纸基微

流控芯片的制备主要基于以下 4 类方法：印刷法、掩膜法、裁切法和手工制作[13]。通过与比色检

测[14]、荧光检测[15]、电化学检测[16]、化学发光检测[17]和表面增强拉曼检测[18]等分析技术结合，纸基微

流控芯片已被用于医学诊断、食品安全和环境监测等诸多领域[19-20]。另一方面，在物理传感领域，随着

可穿戴设备和柔性电子技术的兴起，纸基传感器越来越受到研究者的关注。近年来，各种柔性纸基电子
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器件发展迅速，在智能可穿戴、电子皮肤以及软体机器人等领域显示出巨大的应用潜力[21-22]。
丝网印刷是一种常见的印刷技术，属于孔版印刷，与凸版印刷、凹版印刷及平版印刷并称为四大印

刷方法，可广泛应用于纸基材质上。丝网印刷采用金属丝网、聚酯丝网和聚酰胺丝网等作为版基，通过

感光制版的方法制备丝网印版。丝网印刷利用印版图文部分的网孔将油墨漏印至承印物上[23-25]，印刷成

本低、制版快速、操作方便且适用性广。随着科技的不断发展，丝网印刷与纸基材料在传感检测领域相

结合，丝网印刷技术已经成为制备纸基传感器的重要工艺，在多个制备环节中展现出显著优势及应用效

果，促进了纸基传感器的发展和应用。

2 基于丝网印刷的纸基化学/生物传感器

在纸基化学传感器和生物传感器的制备过程中，丝网印刷的应用主要包括形成亲疏水区域、沉积功

能性试剂以及制备纸基电极等。

2.1 构建疏水壁

纸基微流控芯片作为传感检测领域的研究热点，已经成为纸基化学/生物传感器发展的重要趋势。丝

网印刷作为一种成熟工艺，具有操作简单、成本低和易图案化等优点，与纸基微流控芯片对快速图形化

纸基亲疏水区域的要求一致。2011年， Dungchai等[26]采用基于固体蜡的丝网印刷技术制备了纸基微流

道。该研究将固体蜡通过尼龙丝网摩擦印刷到滤纸基材上，再通过加热使纸基上的固体蜡熔融渗透，形

成疏水屏障（图 1A）。相较于光刻法，蜡丝印法制备的纸基微流道具有更低的背景信号，有利于定性和半

定量的纸基比色分析。Thongkam等[27]利用蜂蜡乳液丝网印刷形成疏水壁，将阳离子表面活性剂十六烷

基三甲基溴化铵加入到熔化的蜂蜡中，再均质乳化获得蜂蜡乳液；蜂蜡乳液加热后可在纸基上形成疏水

屏障（图 1B）。在蜡丝印技术制备纸基微流道获得广泛应用的同时，研究人员也在探索其它聚合物材料

用于纸基疏水壁构建的可能性。聚二甲基硅氧烷（PDMS）[28]、聚苯乙烯[29]、聚甲基丙烯酸甲酯[30]和紫

外光固化树脂[31]等已被开发用于纸基微流控芯片的丝网印刷制备。

上述方法通常需要热源、紫外灯或有毒溶剂。Thongkam等[32]提出了使用环氧树脂作为疏水材料的

方案，将环氧树脂及其固化剂的混合液通过丝网印刷渗透到纸基网络中，室温下直接固化形成疏水屏

障。该方法制备的纸基芯片对常见的酸、碱和有机溶剂具有很好的耐受性，并成功用于土壤中磷酸盐的

比色检测。此外，也有研究者使用商品化的材料进行纸基疏水壁的构建，以进一步简化丝网印刷制备纸

基微流控芯片的工艺。清漆[33]、屋顶密封剂[33]和T 恤油墨[34]都已成功用于在纸基上构建疏水壁。

Jarujamrus等[35]在胶乳废料中获得顺-1,4-聚异戊二烯并将其作为丝印油墨，制备了用于检测水体中镁离

子的条码化纸基芯片。近年来，为了进一步满足绿色环保的需求，生物可降解聚合物开始被用于纸基微

流道的构筑。Teepoo等[36]将聚乳酸（PLA）溶解在二氯甲烷中，再将其通过丝印技术印刷到滤纸上形成疏

水阻挡层和亲水通道。Mettakoonpitak等[37]使用聚己内酯（PCL）的丙酮溶液作为印刷油墨制备了纸基芯

图1 （A）基于固体蜡的丝网印刷技术构建纸基疏水屏障[26]；（B）基于蜂蜡乳液的丝网印刷技术构建纸
基疏水屏障[27]
Fig.1 (A) Constructing paper-based hydrophobic barriers using solid wax-based screen printing technology[26];
(B) Constructing paper-based hydrophobic barriers using beeswax emulsion-based screen printing technology[27]
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片。相较于其它聚合物材料，生物可降解聚合物在纸基微流道的构建方面展现出显著优势。一方面，由

生物可降解聚合物形成的疏水壁具有更好的生物相容性，有利于减少纸基检测过程中的干扰。另一方

面，生物可降解聚合物可以根据具体需要进行调配和改性。这不仅使其能够充分满足多样化纸基微流道

应用的需求，而且也赋予了纸基微流道降解性能的可控性，在保证正常使用的同时，有效降低了对环境的

负面影响。

2.2 沉积功能性试剂

采用丝网印刷工艺不仅可以在纸张基材上构筑微流道，还可以用于快速大批量沉积多种功能性试

剂，如酶、纳米粒子和无机材料等[38-40]。Määttänen等[38]提出了批量印刷纸基葡萄糖比色传感器的方法，

先采用柔版印刷将 PDMS油墨转移到纸基上构建亲疏水区域，然后采用无图文印版的丝网印刷将葡萄糖

氧化酶墨水转移到纸基上。由于疏水区域对水基墨水的附着力低，葡萄糖氧化酶墨水只被沉积到亲水区

域中，从而实现了纸基葡萄糖传感器的快速批量印刷。该纸基传感器基于碘-淀粉比色法可以检测浓度

低至 0.1 mg/mL 的葡萄糖。Ma 等[39]使用丝网印刷机依次将氧化石墨烯（GO）和纳米银油墨印刷在纸张

基材上，以大批量制备长条形表面增强拉曼散射（SERS）基底（图 2）。以 4-氨基苯硫酚作为探针分子的实

验表明，在滤纸、硬纸板、新闻纸和A4办公用纸中， A4办公用纸最适宜作为丝网印刷的衬底，具有最佳

的 SERS 活性。当纳米银油墨的印刷次数达到 4 次时，可以获得强 SERS 信号。通过模拟果蔬表面的农

药状态残留，以银纳米粒子/GO 为增强层的纸基 SERS 传感器实现了对福美双、噻苯咪唑和甲基对硫磷

的定量检测，检出限分别为 0.26、28 和 7.4 ng/cm2。Qu 等[41]在纸基上依次丝网印刷纳米银和纳米金油

墨，构建双金属 SERS活性基底；然后，通过丝网印刷绝缘油墨制备纸基微流道，二者共同组成了哑铃型

纸基 SERS 传感器，可以对废水样品中的取代芳烃进行定量分析。Kim 等[42]利用羧甲基纤维素钠的粘

性，实现了对纳米金油墨的粘稠度与流动性的调控。采用该油墨丝印制备的纸基 SERS传感器在检测过

程中具有更好的均匀性和再现性，在泪液的检测中实现了对腺病毒性结膜炎和单纯疱疹性结膜炎的有效

分类。截至目前，通过丝网印刷工艺在纸基上沉积功能性试剂的方法主要用于 SERS 器件的批量化构

建。为了进一步提高纸基 SERS 传感器的灵敏度和稳定性，仍需深入研究并优化适用于纸基的增强介

质，包括半导体复合材料和碳基复合材料等。此外，还可以通过纸机抄造对纤维阵列结构进行调控，以提

高 SERS基底的均一性和可靠性，从而获得更好的检测性能。

2.3 制备纸基电极

纸基电化学传感器是纸基生化传感领域的一个重要分支，充分结合了电化学和纸基微流控的优势，具

有成本低、灵敏度高、响应迅速和重复性好等优点，具有广泛的应用潜力[43]。纸基电化学传感器通过电极

实现电阻、电位和电流等信号的传输和检测，包括计时安培法、循环伏安法（Cyclic voltammetry， CV）、差

分脉冲伏安法（Differential pulse voltammetry， DPV）和方波伏安法（Square wave voltammetry， SWV）

等[44-45]。丝网印刷电极是电化学分析中的一种常用电极，具有制备简单、重复性好、易于批量生产和可

供一次性使用等优势，广泛用于体外诊断、环境监测和食品安全等多个领域[46-47]。目前，丝网印刷技术

图2 基于丝网印刷技术制备以银纳米粒子/氧化石墨烯为增强层的纸基表面增强拉曼（SERS）传感器[39]
Fig.2 Preparation of Ag nanoparticles/graphene(GO) paper-based surface enhanced Raman spectrometry
(SERS) sensors by screen printing[39]
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已经成为制备纸基电极的常用方法。Mazzaracchio 等[48]设计了一种二维纸基电化学传感器用于血清中

铁离子的检测。如图 3A 所示，在办公用纸上使用喷蜡打印机构筑疏水屏障，获得了用于电化学检测的

反应区。石墨导电油墨用于丝网印刷制备工作电极和对电极，而银/氯化银油墨用于丝网印刷制备参比

电极，炭黑分散体、纳米金和全氟磺酸型聚合物溶液（Nafion）依次被用于修饰工作电极。该纸基电化学

传感器可用于检测经三氟乙酸处理后的血清样品中的铁离子含量。在优化条件下，采用 SWV 法检测铁

离子的检出限可低至 0.05 mg/L。为了扩大纸基电化学传感器的应用范围，研究者常将生物识别分子

（酶、抗体和适配体等）固定在电极表面，利用其与待测物的特异性识别作用改变电活性物质（硫堇、亚

甲基蓝和二茂铁等）的电信号，实现待测物的检测分析[49]。如图 3B 所示， Cinti 等[50]开发了一种用于血

糖测定的纸基电化学生物传感器。首先使用喷蜡打印机对滤纸基材进行图案化疏水处理，以获得用于电

化学检测的亲水反应区。然后，在半圆形亲水反应区内加入普鲁士蓝前体溶液直接生成了普鲁士蓝纳米

颗粒（PBNPs）。在 PBNPs修饰的纸基上，通过丝网印刷的方式构建了三电极体系。其中，工作电极和对

电极通过丝网印刷导电碳浆油墨制备，而参比电极则通过丝网印刷银/氯化银油墨制备。在此基础上，以

葡萄糖氧化酶为识别元件，利用PBNPs在较低电位下对过氧化氢的高效催化性，对血糖进行电化学检

测。该安培型纸基传感器可检测最大浓度为 25 mmol/L 的葡萄糖。Teengam 等[51]提出了一种基于肽核

酸探针与石墨烯聚苯胺复合材料的人乳头瘤病毒（HPV）的电化学检测方法。在滤纸基材上使用喷蜡打

印机构建亲水反应区，并通过丝网印刷技术在纸基上制备基于导电碳浆的工作电极和对电极，以及基于

银/氯化银油墨的参比电极。将石墨烯聚苯胺复合材料和蒽醌标记的吡咯烷基肽核酸探针依次通过喷墨

打印、滴涂的方式修饰在工作电极表面。当蒽醌标记的吡咯烷基肽核酸探针与靶核酸序列发生特异性

互补杂交时，电化学响应信号显著降低。基于 SWV法的电化学测定结果表明，该二维纸基电化学传感器

对HPV16型 DNA的检出限为 2.3 nmol/L， 线性范围为 10~200 nmol/L 。

丝网印刷技术除了用于制备简单的二维纸基电化学传感器，还被用于制备基于折纸技术或层叠技术

的三维纸基电化学芯片。将电极丝印到三维纸基电化学芯片的不同层，可以起到改善电极与样品接触、

减少试剂消耗等作用。Sun等[52]构建了多功能自驱动折纸型纸基微流控芯片，用于检测全血中 C反应蛋

白（CRP）和前白蛋白（PAB）。如图 4A所示，通过喷蜡打印技术在滤纸基材上构建亲疏水区域；然后，以

导电碳浆为丝印油墨制备两组工作电极和对电极，银/氯化银油墨用于制备参比电极。亚甲基蓝、氨基

化单壁碳纳米管和纳米金颗粒三者按一定比例合成纳米复合材料，用于修饰工作电极表面以增强其电化

学响应。该纸基芯片经过多次折叠，可将经血浆分离膜分离后的血液样本通过毛细作用力分别引流到两

组工作电极和对电极表面，实现了基于适配体的 CRP电化学检测和基于抗体的 PAB电化学检测。采用

图3 基于丝网印刷电极的纸基电化学传感器用于（A）血清铁离子[48]和（B）血糖[50]的检测
Fig.3 Screen-printed paper-based electrochemical sensor for detection of (A) iron ion in serum[48] and
(B) blood glucose[50]
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DPV 进行测定，对CRP 和 PAB 的检出限分别为 0.005和 0.01 ng/mL。Wang 等[53]设计了一个基于折纸技

术的纸基微流控芯片，用于检测表皮生长因子受体（EGFR）。采用喷蜡打印技术和丝网印刷技术分别在

色谱纸上制备疏水限域的反应池及三电极体系（图 4B）。类似三折页的折纸设计减少了样品在流动过程

的损失，并将工作电极与对电极及参比电极分隔，避免了工作电极表面修饰对其它电极造成污染。该研

究采用氨基化石墨烯/硫堇/纳米金复合材料对工作电极表面进行修饰，再通过金硫键共价固定 EGFR 特

异性的核酸适配体，实现了对 EGFR的快速电化学检测。DPV实验结果表明，对 EGFR的线性检测范围

为 0.05~200 ng/mL， 检出限为 5 pg/mL。Wei等[54]构建了由两层纸基组成的层叠三维纸基微流控芯片，以

减少对样品的消耗。该研究在一层纸基上喷蜡打印制备含进样口、流道及反应池的亲水区域，并在反应

池边缘丝网印刷基于导电碳浆的对电极和基于银/氯化银油墨的参比电极；在另一层纸基上，以丝网印

刷导电碳浆为工作电极，并采用还原氧化石墨烯/硫堇/纳米金复合材料修饰其表面以固定含巯基的核酸

适配体。基于核酸适配体探针与前列腺特异性抗原（PSA）的高特异性结合，该纸基芯片能对 PSA进行灵

敏的 DPV电化学测定，检出限低至10 pg/mL。综上，丝网印刷纸基电极可以实现多样化的图案设计，并可

适用多种电极复合材料，有助于制备不同样式、不同功能的电极体系，基于此可构建具有良好的特异识

别性能、稳定性和灵敏度的纸基电化学传感器。目前，在纸基生化传感领域，探索新型的高性能、绿色

环保的丝印电极材料，以进一步提高纸基电极的准确度、灵敏度以及稳定性，是未来的发展方向；同时，

需考虑电极材料的多功能化，以拓展其应用范围，更好地满足生化检测的需求。

3 基于丝网印刷的纸基物理传感器

丝网印刷是一种重要的现代电子制造工艺，广泛用于电子产品的生产[55]。作为一种发展迅速的微

电子器件制造技术，丝网印刷不仅能在纸上印刷电极，还可在纸上形成复杂的电子元件结构，用于纸基物

理传感器、可穿戴设备及柔性电子器件的制备。Qin等[56]提出了一种基于 LC谐振原理的纸基无线无源

传感器，用于监测食品、药品等密封包装的内部环境变化。通过丝网印刷导电银浆，在纸基上制备平面

螺旋电感和叉指电容。电路仿真模型和电磁仿真模型验证了该传感器结构设计的可行性。滴水实验结

果也表明，该纸基无线无源传感器能够有效地与外部读出线圈发生耦合，进行谐振点的偏移检测，从而实

现密闭环境的实时监测。Sekertekin等[57]提出了一种纸基触觉传感器的制备方法，可兼容电容式、压阻

图4 基于丝网印刷电极的折纸型纸基电化学芯片用于（A）全血中 C反应蛋白和前白蛋白[52]以及（B）表
皮生长因子受体[53]的检测
Fig.4 Screen-printed origami paper-based electrochemical chip for detection of (A) C-reactive protein and
prealbumin in whole blood[52] and (B) epidermal growth factor receptor[53]
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式及压电式 3 种类型的传感器。该研究采用分散在聚乙烯醇中的炭黑水性油墨在纸基上丝网印刷电极

图案，再将两张纸电极相交 90°叠加以构成纸基触觉传感器，并对其应变性能进行评价。程子豪等[58]在
不使用湿敏材料的情况下，在柯达相纸上丝网印刷导电银浆构建叉指电极层，获得了具有高灵敏度和快

速响应/恢复速度的电容式纸基湿度传感器。

纸张基材是一种柔性基底，可以轻松弯曲和折叠，具有良好的柔软性、可塑性和生物相容性，因此多

种纸基物理传感器易于被组装改造成可穿戴设备。Yang等[59]将迈科烯（MXene）浸涂的面巾纸夹在聚酰亚

胺胶带和丝网印刷有叉指电极的打印纸之间，制备了一种三明治结构的纸基可穿戴压力传感器（图 5）。该

传感器具有灵敏度高和检测范围宽等优点，既可贴合人体表面以识别运动状态，也可以集成于口罩中对

呼吸进行实时监测。Zhao 等[60]以双六元环状碳酸酯、生物基脂肪族二胺和木质素为原料，合成了一种

新型生物质基高分子材料木质素-聚羟基氨基甲酸酯复合材料（Lignin-containing polyhydroxyurethane，
LPHU）。该制备方法采用非异氰酸酯路线，不使用溶剂及催化剂，制备过程绿色环保。该研究将导电油

墨、LPHU预聚物依次丝网印刷在纸基上，再多层热压，制备了柔性可穿戴纸基应变传感器。此外，丝网

印刷技术还被应用于在纸张基材上制备柔性电子器件，如电池[61]、RFID 天线[62]、显示器[63]、晶体

管[64]和超级电容器[65]等。Guo等[66]在纸基上制备了平面微型超级电容器（Micro-supercapacitors，MSC），
更有效地集成纸基上的传感器并为其供能。该研究在纸基上丝网印刷催化剂油墨，再结合化学镀、电镀

等技术制备金属镍叉指化集流体，然后在镍电极表面电化学沉积MnO2 及叉指化集流体上涂覆凝胶电介

质，获得了供能器件MSC，并将其成功与气体传感器等集成到一个纸基芯片上。Zheng等[67]设计了一种

由形状记忆合金线、可折叠纸基加热器和具有特定折纸结构的牛皮纸组成的模块化纸基致动器。该研

究将银分形枝晶导电油墨丝网印刷到打印纸上制备了柔性加热器，再通过拼插实现柔性加热器和牛皮纸

折纸结构的组装，形状记忆合金线以穿孔方式引入牛皮纸折纸结构中。该纸基致动器受温度刺激能产生

形变，进而实现弯曲、托举和推进等运动模式。He 等[68]采用甲壳素纳米晶（ChNCs）作为多壁碳纳米管

（MWCNT）的分散剂，制备了ChNCs/MWCNT导电油墨。由于二者之间存在π-π共轭及疏水相互作用，使

得MWCNT在油墨中表现出优异的分散性。该研究将油墨通过丝印技术印刷到纸基上，制备了纸基柔性

热电发电机。在此基础上，组装的自供电可穿戴设备可用于监测人体呼吸变化及运动行为。目前，为了

提高纸基柔性电子器件的稳定性和使用寿命，需要继续开发新型纸基材料以更好地满足不同器件在纸基

粗糙度、功能化和亲疏水性等方面的特定要求。同时，应积极开展新型电极材料的研究，如金属纳米线

和液态金属等，以提升纸基柔性电子器件的整体性能。另外，合适的层叠封装策略的设计也至关重要，不

仅能有效提升纸基柔性电子器件的耐久性，而且能保证基于纸基柔性电子的可穿戴设备在使用过程中的

生物安全性。

图5 基于迈科烯/面巾纸的纸基柔性压力传感器应用于无线呼吸监测[59]
Fig.5 Flexible pressure sensor based on MXene/tissue paper for wireless respiration monitoring[59]
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4 总结与展望

纸基传感器在微流控和柔性电子领域已经展示出巨大潜力，丝网印刷技术的使用为其发展提供了低

成本、高效和批量化生产的技术路径。为进一步推动丝网印刷技术在纸基传感器中的实际应用，仍需解

决一系列问题和挑战。（1）需要继续优化丝网印刷工艺，对其工艺参数进行调控，确保油墨在纸基上干燥

固化的均匀性和完整性，进而保证纸基传感器批次间的制备重复性。（2）需要进一步提高丝网印刷的精

度和稳定性。可以采用激光辅助丝网印刷及数字丝网印刷等先进工艺，实现复杂、精细图案的高精度印

刷，为制备高性能的纸基传感器提供支持。（3）还应继续开发新型复合油墨配方，扩展适用于纸基上丝网

印刷的材料范围，如智能化材料和环保材料等。通过添加助剂等手段，调控油墨的流变学性能、导电性

及机械耐磨性等，以提高丝网印刷的纸基传感器的检测性能并扩大其应用领域。（4）可以将丝网印刷与

转移印刷、增材制造等多种制造方法相结合，制备具有复杂结构的多层纸基传感器，赋予其更好的灵活

性和延展性，并为其多功能集成提供可能。
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Application of Screen Printing Technology in Paper-based Sensors

CHEN Lin-Yi1, TIAN Jun-Fei*2
1(School of Communication, Shenzhen Polytechnic University, Shenzhen 518055, China)

2(School of Light Industry and Engineering, Guangzhou 510640, China)
Abstract With the advances of science and technology, the research on paper-based sensors has progressed
rapidly and their applications continue to expand. Paper microfluidics and paper-based flexible electronics have
become two important development directions for paper-based sensors. Meanwhile, screen printing technology,
which has advantages such as low cost, fast screen making, easy printing, and wide applicability, has been
extensively used in the fabrication of paper-based sensors. This paper provided a brief overview of the development
of paper-based sensors, and discussed the research progress in recent years of fabricating paper-based chemical
sensors and biosensors based on screen printing technology from three aspects: constructing hydrophobic walls to
prepare paper-based microfluidic channels, depositing functional reagents, and printing paper-based electrodes to
prepare paper-based electrochemical sensors. In addition, the research progress of paper-based physical sensors
based on screen printing technology was described. Finally, challenges and development directions for future
applications of screen printing in paper-based sensors were discussed.
Keywords Screen printing; Paper-based sensors; Paper-based chips; Microfluidics; Flexible electronics; Review
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