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要!本研究利用
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年&
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年&
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年和
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年
##

月在南麂列岛&北龙
/

北麂列岛和洞头列岛
的调查结果和历史资料!分析了浙南岛屿岩相潮间带大型底栖动物优势种的时空变化及生态位"结
果显示'

V

次调查数据中主要优势种有
#U

种!前
V

位优势种分别为日本笠藤壶&条纹隔贻贝&疣荔枝螺
和小结节滨螺%

!%,

来日本笠藤壶有逐渐被条纹隔贻贝取代的趋势"在区域分布上!北龙
/

北麂列岛和
洞头列岛以日本笠藤壶为第一优势种!南麂列岛以条纹隔贻贝为第一优势种"各优势种的生态位宽
度值#
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大于
%)Q%

的有疣荔枝螺&日本花棘石鳖&条纹隔贻贝&小结节滨螺&龟
足&日本笠藤壶!表明这些物种在多数环境位点都有出现且对环境适应能力强%
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/

小于
%)V

的物种有
毛贻贝&刺巨藤壶&隆起隔贻贝&棘刺牡蛎&厚壳贻贝和东方小藤壶!表明它们只在少数的环境位点出
现且对资源利用能力较弱"生态位重叠值#
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大于
%)Q

的物种间重叠度较高!
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值均大于
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#
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的物种间
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值为
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#
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%而
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小于
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的物种间
<
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值在
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之间"说明生态位宽度大的物种之间重叠度较高!但生态位宽度小的物种之间重叠度不一定低"
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引言
生态位研究在生物群落结构与演替*生物多样

性以及生物与环境相互作用等方面具有重要意义!

是生态学研究的重要内容之一"

#

#

)优势种的生态位
宽度和生态位重叠指数是生态位研究中的重要参
数)生态位宽度大表示该物种对恶劣环境的适应能
力强!反之则弱(生态位重叠指数表示种间的竞争强
度关系!值越大表明两个物种之间的生态位相似度

越高!对环境资源的利用存在交叉!潜在的种间竞争
压力较大"
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)

潮间带生态系统是地球上生物多样性和初级生
产力最高的生态系统之一!受气候变化和人类活动的
影响"

!

#

!产生了生境破碎*生物多样性减少*群落结构
稳定性降低等一系列问题!严重影响潮间带生态系统
的结构与功能)目前关于潮间带大型底栖动物生态
位研究的报道相对较少!主要集中在小空间尺度!如
渔山岛"
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*南麂列岛"

V

#

*灵昆岛"
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*椒江口"
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#和水磨



河"
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#等!而长时间*大空间尺度上潮间带大型底栖动
物的生态位研究较少)本文以浙南岩相岛屿潮间带
大型底栖动物为研究对象!对优势种的生态位宽度和
重叠值进行研究!通过分析优势种在群落中的地位和
作用来阐明种群间的相互关系!以期为岛屿生物资源
保护和修复提供科学依据)
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研究方法
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调查方法
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年的
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月大潮期间!

选取浙南沿海的洞头列岛*北龙
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北麂列岛和南麂列
岛作为调查区域$图
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%!选择具有代表性*潮间带较
完整*人为扰动较小且相对较稳定的区域!各布设
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条断面!每条断面在高潮区*中潮区和低潮区布设
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站!每站各采集
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个样方)样品采集用
$UKGg

$UKG

或者
#%KGg#%KG

的定量采样框!采集框内
的所有生物!清洗后装至样品袋中!用体积分数为
U\

的福尔马林溶液现场固定!带回实验室进行鉴定
分析)室内样品的分析和计算均按4海洋调查规范5
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月在
同一地点的潮间带大型底栖动物历史数据进行对比
分析)为了数据具有可比性!选取
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次调查中均出现
的甲壳动物和软体动物为研究对象!分析其优势种的
年际变化及其生态位)
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数据处理
优势度计算采用安传光等"
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#的方法&
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式中&
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为种
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的丰度!
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为总丰度!

Q

/

为种
/

出现的
频率)

U

为优势度!包含了大型底栖动物的丰度和出
现频率这

$

个重要信息!能充分反映它们在群落中所
处的地位"
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大于等于
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为优势种)

生态位宽度$
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%反映一个种群在群落中所利用
的各种不同资源的总和!其大小反映种群对环境的适
应状况和对资源的利用程度"
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为物种
/

在第
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个资源状态下的个体数占该
物种所有个体数的比例(

F

为环境位点的总数!将某
一年份在某一区域的调查作为一次环境位点$本研究
中
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为
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!缺乏
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北麂列岛的环境位
点%)
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值越大表示该种生态
位宽度越大)

生态位重叠值$
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%反映了两个或两个以上生态
位相似的物种生活于同一空间时!分享或竞争共同资
源的现象!采用
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式中&
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和
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为种
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和种
X

的个体数占
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断面个体
数的比例)
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取值范围为
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!值越大表示生态位
重叠值越大)
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结果与分析
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优势种时空变化
通过优势度计算$表

#

%发现!
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*

$%#%

和
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年浙南岛屿岩相潮间带大型底栖动物优势种变
化明显!但日本笠藤壶$
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种底栖动物在
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个年份调查中均为优势种!其中日本笠藤壶在
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*
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和
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年均为第一优势种!在
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年为第二优
势种(而条纹隔贻贝的优势度从
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年的
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年的
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种!分别
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为日本笠藤壶*条纹隔贻贝*疣荔枝螺*小结节滨螺
$
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%!其中日本笠藤壶在
北龙

/

北麂列岛和洞头列岛均为第一优势种!优势度
分别为

%)UV

和
%)!4

!远高于其他物种(在南麂列岛为
第二优势种!优势度为

%)#$

!略小于第一优势种条纹
隔贻贝$

%)#"

%)其它优势种的优势度在各区域和时
间有明显不同)
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生态位宽度
浙南岛屿潮间带大型底栖动物群落中优势种的

生态位宽度$
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的优势种有日本笠藤壶$
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%占据环境位点在
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个以上!也具有
较宽的生态位)其余几个优势种
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现%在
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个及以下的环境位点出现)
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生态位重叠
浙南岛屿潮间带大型底栖动物优势种的生态位

重叠值$

<

/X

%在
%

#

%)"4

之间变化$表
!

%!日本花棘石
鳖与疣荔枝螺的生态位重叠值最高!为

%)"4

(东方小
藤壶与其他物种之间的重叠值最低!均为

%

)生态位
宽度在

%)Q

以上的优势种$

M

/

&

%)Q

%!物种之间生态
位重叠值均较高$

<

/X

&

%)U!

%(生态位宽度位于
%)V

#

%)Q

之间的优势种$

%)V

%

M
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%

%)Q

%!物种之间的重叠
值为

%)!V
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!重叠值最高为短石蛏和鳞笠藤壶
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%(生态位宽度小于
%)V

$
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%

%)V

%的优势种之
间的重叠值为
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#

%)4"

!重叠值最高为刺巨藤壶和厚
壳贻贝$

%)4"

%)以上结果显示生态位宽度大的物种
之间重叠度较高!但生态位宽度小的物种之间重叠度
不一定低)
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浙南岛屿潮间带大型底栖动物不同时间和区域优势种分布
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序号 种名 拉丁名
不同年份优势度
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%大于
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欣等&浙南岛屿岩相潮间带大型底栖动物优势种生态位研究
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浙南岛屿潮间带大型底栖动物的丰度和生态位宽度
Y,N)$

!

<N>8H,8KC,8HCK'('

A

6K,(86KJCN-C,HDJ'LH'G68,8D7

F

CK6C7'LG,K-'NC8DJ'76868DC-D6H,(a'8C7'L67(,8H7'LL7'>-DJC-8:JC

5

6,8

A

编号 物种
丰度'$

68H

+

G

T$

%

洞头列岛
#""%

年
$%%4

年
$%#%

年
$%#4

年

北龙
/

北麂列岛
#""%

年
$%%4

年
$%#4

年

南麂列岛
#""%

年
$%%4

年
$%#%

年
$%#4

年
合计

丰度占
比$

\

%

生态位
宽度 食性及生态特征

P#

日本笠藤壶
V44 U##

!

% #04 $#%Q Q$$ $U# #! $#$ ## $V" VQ$0 !!)U% %)QU

滤食性!固着生物
P$

条纹隔贻贝
!V !0 % #$V $# #$0 $VU $!$ "$ $"! 4U" #044 #!)$! %)0!

滤食性!固着生物
P!

疣荔枝螺
V" V4 #Q V# #V #V% #%$ Q4 U$ #%" #%# QVQ U)!% %)"Q

舔食性!匍匐生物
PV

小结节滨螺
QU #%% #!U !$ $#0 4U $% #U# % % V00 #$0V ")#% %)0%

舔食性!匍匐生物
PU

毛贻贝
$ % % % % % % % #UQ $V $V% V$! !)%% %)!0

滤食性!固着生物
P4

日本花棘石鳖
$ Q % 4 % V% $V $% $% !" #! #Q# #)$$ %)0U

舔食性!匍匐生物
PQ

鳞笠藤壶
% % $#U % 0#$ $" % V%% " $Q$ ! #QV% #$)!! %)U"

滤食性!固着生物
P0

短石蛏
!V % % % V4 % % ##$ V$ U % $!" #)4" %)U0

滤食性!穴居生物
P"

棘刺牡蛎
# % % % V % % #$0 % % % #!! %)"V %)%0

滤食性!固着生物
P#%

龟足
U #! ! ! UQ ##" #$ " #Q 4" $Q !!V $)!4 %)0%

滤食性!固着生物
P##

刺巨藤壶
% Q % % #V% % % % % $U % #Q$ #)$$ %)$U

滤食性!固着生物
P#$

东方小藤壶
% % #$"V % % % % % % % % #$"V ")#Q %

滤食性!固着生物
P#!

隔贻贝
% #U % % % #UU % % #V$ $!% % UV$ !)0V %)U#

滤食性!固着生物
P#V

厚壳贻贝
% % % % ## % % % % $!0 % $V" #)Q4 %)%0

滤食性!固着生物
P#U

隆起隔贻贝
% % % % % $0 % % $ #U0 % #00 #)!V %)$#

滤食性!固着生物

表
3

!

浙南岛屿潮间带大型底栖动物优势种生态位重叠值
Y,N)!

!

*6KJC'_C-(,

F

_,(>C7,G'8

A

H'G68,8D7

F

CK6C7'LG,K-'NC8DJ'76868DC-D6H,(a'8C7'L67(,8H7'LL7'>-DJC-8:JC

5

6,8

A

编号物种
P# P$ P! PV PU P4 PQ P0 P" P#% P## P#$ P#! P#V P#U

P#

日本笠藤壶
#

P$

条纹隔贻贝
%)4% #

P!

疣荔枝螺
%)QV %)"V #

PV

小结节滨螺
%)QU %)4Q %)Q$ #

PU

毛贻贝
%)!! %)4! %)U4 %)!4 #

P4

日本花棘石鳖
%)4# %)"$ %)"4 %)U! %)U0 #

PQ

鳞笠藤壶
%)V% %)V" %)U! %)4! %)#0 %)V0 #

P0

短石蛏
%)U4 %)V4 %)U$ %)UV %)V% %)V4 %)44 #

P"

棘刺牡蛎
%)4! %)$! %)$" %)4% %)%$ %)#V %)44 %)QQ #

P#%

龟足
%)0% %)Q0 %)04 %)40 %)U# %)0! %)4Q %)U$ %)V0 #

P##

刺巨藤壶
%)V$ %)V$ %)VU %)!$ %)$U %)VU %)4V %)!V %)V$ %)40 #

P#$

东方小藤壶
% % % % % % % % % % % #

P#!

隔贻贝
%)VU %)UV %)44 %)#0 %)U0 %)Q0 %)!U %)!V % %)Q4 %)U$ % #

P#V

厚壳贻贝
%)UU %)$% %)$$ %)V! %)%" %)#V %)40 %)U# %)0V %)U0 %)4" % %)#Q #

P#U

隆起隔贻贝
%)VV %)V4 %)4% %)$% %)$V %)40 %)!# %)#$ % %)QV %)!4 % %)0V %)#! #

3

!

讨论
潮间带作为陆海交互作用的系统单元!其稳定性

并不高!易受人为活动的影响"

#V

#

!谢志才等"

#U

#提出
优势类群的分布决定着底栖生物的分布格局!是其适
应生境的一种表现"

#4

#

)浙南岛屿潮间带大型底栖动
物的主要优势种为日本笠藤壶*条纹隔贻贝*疣荔枝
螺和小结节滨螺!这

V

个物种在大部分环境位点均占
优势)洞头列岛和北龙

/

北麂列岛均以日本笠藤壶为
第一优势种!条纹隔贻贝为第二优势种!与台州温岭
海岛"

#Q

#

*宁波象山渔山列岛"

#0

#的结果一致!也与
$%#$

年仇建标等"

#"

#报道洞头列岛的结果一致)而
南麂列岛以条纹隔贻贝为第一优势种!日本笠藤壶为
第二优势种!与其他区域明显不同!主要原因是南麂

列岛为国家级海洋自然保护区!受到严格的保护!而
其他两个区域均受到一定程度采捕活动的影响)此
外除了前

V

种优势种变化不大!其它优势物种均未在
$

个区域同时出现!仅
$

种在
$

个年份同时出现!其余
均出现在某一年份!表明物种之间发生了明显的更
替!物种间竞争明显)

生态位研究中的生态位宽度和生态位重叠指数
能够很好地表征物种对环境的适应能力及物种间的
竞争关系)生态位宽度值大小反映了一个种群在群
落中所利用的各种不同资源的总和!即物种生态位宽
度值越大!对环境的适应程度和生存优势越大"

$%

#

!在
空间竞争中越容易胜出!物种的分布则越广"

$

#

*数量
越多"

$#

#

)生态位较窄的物种逐渐被生态位较宽*适
应能力强的物种替换"

U

#

!则群落会发生种群演替)浙

+

!'

+

海
!

洋
!

学
!

研
!

究
!"

卷
#

期



南岛屿潮间带大型底栖动物优势种的生态位宽度为
%

#

%)"Q

!变化范围较大!生态位宽度最大的为疣荔枝
螺!最小的为东方小藤壶)生态位宽度大于

%)Q

的物
种有日本笠藤壶*条纹隔贻贝*疣荔枝螺*小结节滨
螺*日本花棘石鳖*龟足

4

种!其分布范围较广!在我
国沿海均有分布!且不受研究区域季节变化的影响!

说明这些物种对环境的适应能力强)生态位宽度在
%)V

#

%)Q

之间的鳞笠藤壶和短石蛏主要分布于我国
东南沿海一带!生态位宽度值分别为

%)U"

和
%)U0

(而
隔贻贝主要分布在广东以南沿海!较鳞笠藤壶和短石
蛏的分布要窄!生态位宽度值也较低$

%)U#

%)生态位
宽度小于

%)V

的物种有
4

种!其中毛贻贝*刺巨藤壶*

隆起隔贻贝*棘刺牡蛎主要分布于我国东南沿海一
带!与鳞笠藤壶*短石蛏的分布一致(而厚壳贻贝和东
方小藤壶主要分布于浙江以北沿海)由此可以看出!

研究区域处于生态位宽度在
%)Q

以下的物种分布的
北界或者南界!说明环境对其有一定的影响!适应力
相对较弱!不像生态位宽度大于

%)Q

的物种!分布广*

适应力强)本研究中东方小藤壶的生态位宽度为
%

!

仅在
$%#%

年的洞头列岛环境位点出现!可能该断面
受到扰动!在重构生态系统中早期东方小藤壶作为先
锋物种占据优势!但随着时间的变化!在物种竞争中
易被其它物种所替代)

生态位重叠值反映了群落中物种间对资源利用
的重叠程度"

$$

#

!也能反映不同种群对资源利用的能
力"

$!

#及在群落中的稳定性"

$V

#

)重叠值主要取决于物
种之间对资源的利用!存在食性差异和栖息空间差
异!或者两者均一致但资源足够丰富)浙南岛屿潮间
带大型底栖动物优势种的生态重叠值范围为

%

#

%)"4

!各优势种之间在环境位点上存在着不同程度的
重叠!差异较大)从表

!

可知!生态位宽度较大$

M

/

&

%)Q

%的物种!其重叠值较高)杂食性的疣荔枝螺与多
个物种的重叠度较高!其中与日本花棘石鳖的生态位
重叠值最高$

%)"4

%!可能与它们之间的食性和生活方
式不同有关)疣荔枝螺匍匐移动且以杂食性为主!而
日本花棘石鳖吸附在礁石上移动范围小且以舔食底
栖微藻为主!竞争关系较小!可在同一环境中共生)

而龟足与日本笠藤壶*疣荔枝螺*日本花棘石鳖
!

个
物种的生态位重叠值也都大于

%)0

!这与栖息生境不
同有关)龟足主要在高潮区的岩石缝隙中固着生活!

而日本笠藤壶*疣荔枝螺*日本花棘石鳖主要分布在
中*低潮区!在空间利用上存在较大的错位)另外还
有资源利用方式一致而生态位重叠值也大的现象!例

如隆起隔贻贝和隔贻贝生态位重叠值$

%)0V

%也较大!

两物种均营固着生活且以滤食浮游生物为主!能够共
存的主要原因可能是潮间带栖息空间大!且随着涨落
潮不断更新海水中丰富的食物!足够两者生存)另外
一些物种间生态位重叠值低于

%)$

!如厚壳贻贝和条
纹隔贻贝$

%)$

%*隆起隔贻贝和小结节滨螺$

%)$

%*而
东方小藤壶与其他物种的重叠值为

%

)生态位重叠
值较低主要有两个原因&一方面是人为采捕的影响!

随着人类对海产品的青睐!采捕活动已经从传统的自
给自足转变为以出售为目的经济活动"

$U

#

!这种转变
对潮间带生物造成经济物种分布减少*资源量降低等
影响"

$!

#

!致使黄口荔枝螺*锈凹螺*牡蛎等大个体的经
济物种数量锐减甚至消失!形不成优势种!与其他物种
的生态位重叠值就低(另一方面是物种间的竞争!在受
损的生境中出现的先锋物种$如东方小藤壶%!其个体
小!没有竞争力!在生境中占优势的时间短!易被其他
个体大*竞争力强的物种所取代"

$4/$"

#

)因此!用生态位
重叠值来研究群落中物种分布!既要考虑物种类别*生
境状况和环境位点的因素"

Q

#

!也要考虑物种自身与其
它物种的竞争以及人为干扰等多种因素的影响"

!%/!#

#

)

K

!

小结
对浙南岛屿岩相潮间带大型底栖动物的调查分

析结果显示!近
!%,

来该区域以日本笠藤壶*条纹隔
贻贝*疣荔枝螺和小结节滨螺为主要优势种!而其它
优势种受人为采捕干扰!优势种在不同年份和区域变
化较为明显)经济价值不高*在各个资源位点均有出
现的优势种!生态位宽度值以及物种之间的重叠值均
较高!与它们对环境的适应能力强的特征相关(而生
态位宽度小的物种出现的环境位点少!除了与食性*

生境和生活方式等物种本身特性有关外!也与人为采
捕或者兼捕等干扰因素相关)
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